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@ Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von scheibenformigen Werkstiicken mit einer
Fliissigkeit.

@ Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von (2(' /1 2
scheibenférmigen Werkstlicken (4) mit einer Fllssig- \
keit in einer gasdicht verschlieBbaren Kammer (1), G

wobei die in einer Transporthorde (3) gestapelten L 1
Werkstlicke in der geschlossenen Kammer mit der 4 4
zugefilhrten Flussigkeit in Kontakt gebracht werden,
die FlUssigkeit aus der Kammer abgeflhrt wird und t
von der Flussigkeit stammende schiddliche Dadmpfe 21—
oder Gase ausgewaschen und in geldstem Zustand
aus der Kammer abgeflihrt werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Behandlung von scheibenférmigen
Werkstlicken mit einer FlUssigkeit in einer gasdicht
verschlieBbaren Kammer.

Als Werkstlicke kommen vor allem Halbleiter-
scheiben in Frage. Es ist jedoch auch nicht ausge-
schlossen, andere scheibenférmige Werkstlicke,
beispielsweise optische oder magnetische Disks
oder Scheiben aus Glas in der erfindungsgemaBen
Vorrichtung nach dem erfindungsgemiBen Verfah-
ren zu behandeln.

Aus der internationalen Patentanmeldung WO-
92/21142 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Reinigen von Halbleiterscheiben bekannt. Die
Vorrichtung besteht aus einem zylinderférmigen
Reaktor. Zum Beladen des Reakiors missen die
Halbleiterscheiben aus Transporthorden gehoben
und an Halteelemente im Inneren des Reakfors
Ubergeben werden. Wahrend der Reinigung flihren
die Halbleiterscheiben im geschlossenen Reaktor
Rotationsbewegungen durch. Die gereinigten Halb-
leiterscheiben missen anschlieBend in die Trans-
porthorden zurlickgehoben werden. Sowohl beim
Be- und Entladen, als auch wdhrend der Reinigung
sind die Halbleiterscheiben in unmittelbarer NZhe
mechanisch bewegter Vorrichtungsteile. Es besteht
die Gefahr, daB dadurch die Halbleiterscheiben
kontaminiert und/oder beschiddigt werden.

Die Fllssigkeiten, die zur Behandlung von
scheibenfbrmigen Werkstlicken verwendet werden,
sind hdufig Quellen schidlicher Dampfe oder
Gase. Didmpfe oder Gase werden im Sinne der
Erfindung als schidlich angesehen, wenn die in
ihnen enthaltenen Wirkstoffe in Verdacht stehen,
gesundheitsschddlich zu sein oder nachgewiesen-
ermaBen gesundheitsschidlich sind. Ublicherweise
missen die sich wdhrend der Behandlung der
Werkstlicke entwickelnden schidlichen Dimpfe
oder Gase mit Hilfe von Abgasleitungen aus der
Vorrichtung, in der die Behandlung stattfindet ent-
fernt und beispielsweise in externen Gasw&schern
unschédlich gemacht werden. Dies erfordert hohe
Investitionskosten und schrénkt die Flexibilitdt bei
der Wahl des Standorts der Vorrichtung erheblich
ein, da die Installation nur dort mdglich ist, wo die
Peripherie fiir die Gaswische vorhanden ist.

Hinsichtlich der Vermeidung der Emission
schidlicher Ddmpfe oder Gase aus einer wie auch
immer gearteten Vorrichtung zur Behandlung von
scheibenfbrmigen Werkstlicken mit einer Flissig-
keit sind aus dem Stand der Technik keine befrie-
digenden L&sungsvorschldge bekannt geworden.

Die Aufgabe der Erfindung bestand deshalb
darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Be-
handlung von scheibenférmigen Werkstlicken mit
einer Fllssigkeit zu entwickeln, wobei die Werk-
stlicke weder aus Transporthorden genommen
noch wihrend der Behandlung bewegt werden
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missen. Ferner bestand die Aufgabe darin, die
Emission schadlicher Ddmpfe oder Gase aus der
Vorrichtung wirksam zu verhindern.

Geldst wird die Aufgabe durch ein Verfahren
zur Behandlung von scheibenférmigen Werkstiik-
ken mit einer Fllssigkeit in einer gasdicht ver-
schlieBbaren Kammer, das dadurch gekennzeichnet
ist, daB die in einer Transporthorde gestapelten
Werkstlicke in der geschlossenen Kammer mit der
zugefihrten FlUssigkeit in Kontakt gebracht wer-
den, die FlUssigkeit aus der Kammer abgefiihrt
wird und von der Flussigkeit stammende schidli-
che Ddmpfe oder Gase ausgewaschen und in gel6-
stem Zustand aus der Kammer abgefiihrt werden.
Ferner wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung
gem3B dem unabhidngigen Vorrichtungsanspruch
gelost.

Beispiele flr FlUssigkeiten, die schidliche
Dampfe oder Gase entwickeln k&nnen, sind Amei-
sensiure, FluBsdure, Salpetersdure, Ammoniak und
Kalilauge, wobei die genannten Verbindungen kon-
zentriert oder als verdiinnte wisserige Losungen
vorliegen kdnnen, Gemische der genannten Verbin-
dungen und organische L&semittel.

Beispiele fiir die Behandlung mit einer FlUssig-
keit, widhrend der schidliche Dampfe oder Gase
entstehen kdnnen, sind das Entkitten, Reinigen,
Atzen, Beschichten und die Hydrophilierung von
Halbleiterscheiben.

Wiahrend des erfindungsgeméfBen Verfahrens
sind die scheibenférmigen Werkstlicke in soge-
nannten Horden, die zum Transport der Werkstik-
ke benutzt werden, gestapelt. Das Herausheben
der Werkstlicke aus den Transporthorden oder ein
Umbetten der Werkstilicke in andere TrigerkSrper
unmittelbar vor oder nach der Behandlung ist nicht
vorgesehen. Zunichst werden eine oder mehrere
mit Werkstlicken beladene Transporthorden in eine
gasdicht verschlieBbare Kammer eingebracht und
die Kammer verschlossen. AnschlieBend wird die
zur Behandlung der Werkstlicke vorgesehene Flis-
sigkeit in die Kammer zugeflihrt. Vorzugsweise
wird dabei soviel Flussigkeit in die Kammer ge-
pumpt, daB der sich ausbildende Flissigkeitsspie-
gel die Werkstlicke vollkommen Uberdeckt. Nach
einer bestimmten, von der Flissigkeit abhingigen
Einwirkzeit, wird die Flussigkeit wieder aus der
Kammer abgepumpt oder abgelassen.

Im Fall, daB sich wdhrend der Behandlung der
Werkstlicke mit der Flussigkeit schddliche Dampfe
oder Gase gebildet haben, die nach dem Abfiihren
der FlUssigkeit in der Kammer verblieben sind, ist
vorgesehen, diese Ddampfe oder Gase zunichst
auszuwaschen und in geldstem Zustand aus der
Kammer zu entfernen. Wasserldsliche Diampfe
oder Gase werden vorzugsweise mit Wasser oder
wisserigen LOsungen ausgewaschen und das re-
sultierende Abwasser wird aus der Kammer in ei-
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nen Abwasserbehilter abgeflihrt. Dampfe oder
Gase organischen Ursprungs, die sich in Wasser
nicht oder nur schlecht I6sen, werden zweckmaBi-
gerweise mit einem organischen L&semittel ausge-
waschen und in flissiger organische Phase geldst
aus der Kammer in einen Entsorgungsbehilter ab-
gefihrt.

Vorzugsweise wird das zum Auswaschen der
Diampfe oder Gase vorgesehne Medium in der
Kammer verspriiht, um die bei der Absorption wirk-
same Oberflache zu erhdhen. Notigenfalls wird das
Auswaschen schidlicher Dadmpfe oder Gase einmal
oder mehrmals wiederholt. In der Regel ist es
jedoch ausreichend, ein einziges Mal solange Me-
dium einzusprihen, bis die Kammer geflutet ist
und dann die Kammer zu entleeren.

Im AnschluB an das Auswaschen schadlicher
Dampfe oder Gase und nach dem Entleeren der
Kammer kann die Behandlung der Werkstlicke mit
der gleichen oder einer anderen FlUssigkeit analog
der beschriebenen Vorgehensweise forigesetzt
werden. Im Bedarfsfall k6nnen so mehrere aufein-
anderfolgende Behandlungen durchgefiihrt werden,
wobei die in der Transporthorde gestapelten Werk-
stlicke in der geschlossenen Kammer bleiben.

Einen Sonderfall der Behandlung der Werk-
stlicke mit einer Fllssigkeit stellt die Trocknung
der Werkstlicke unter Verwendung von heifiem
Wasser dar. Zundchst wird heiBes Wasser mit ei-
ner Temperatur von 85 bis 95 °C in die Kammer
zugeflhrt, bis die Werkstlicke vollstdndig darin ein-
tauchen. AnschlieBend wird das heiflie Wasser lang-
sam aus der Kammer wieder entfernt, beispielswei-
se indem man es abpumpt oder ablaufen 148t
Dabei trocknen die Werkstiicke an der Phasen-
grenze des ablaufenden Wassers, ohne dabei be-
wegt werden zu missen und ohne daB ein trock-
nender Gasstrom zugefiihrt werden muB.

Wenn die Behandlung der Werkstlicke mit der
Flussigkeit abgeschlossen ist und gegebenenfalls
entstandene schidliche Ddmpfe oder Gase ausge-
waschen und aus der Kammer abgeflihrt worden
sind, kann die Kammer ged&ffnet werden. Die Werk-
stlicke stehen daraufhin, da sie in standardisierten
Transporthorden gestapelt sind, ohne weitere Um-
lagerungsmaBnahmen einem anschlieBenden Wei-
terverarbeitungsprogramm zur Verfiigung.

Im folgenden wird an Hand einer Figur eine
Vorrichtung beschrieben, mit der das erfindungsge-
miBe Verfahren durchgefiihrt werden kann. Bei der
schematisch gezeigten Vorrichtung handelt es sich
beispielhaft um eine m&gliche Ausflihrungsform.

Die Vorrichtung zur Behandlung von scheiben-
férmigen Werkstlicken mit einer Flissigkeit besteht
im wesentlichen aus einer Kammer 1, die mit ei-
nem Deckel 2 gasdicht verschlossen werden kann.
Die in einer oder mehreren der Ublichen Trans-
porthorden 3 gestapelten Werkstiicke 4 befinden
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sich zur Behandlung mit der Flussigkeit in der
geschlossenen Kammer. Die Kammer ist an meh-
rere Zu- und Ablaufleitungen angeschlossen. lhre
Gesamtzah! ist dadurch bestimmt, wieviele ver-
schiedene Flissigkeiten in aufeinander folgenden
Behandlungen auf die Werkstlicke einwirken sollen.
Bei der vorliegenden Ausflihrungsform wird ange-
nommen, daB neben heiBem Wasser zur Trock-
nung und kaltem Wasser zum Auswaschen schidli-
cher Ddmpfe oder Gase nur eine FlUssigkeit zum
Behandeln der Werkstlicke bereitgestellt werden
muB. Diese Fllssigkeit wird Uber die Versorgungs-
leitung 5 und das Zulaufventil 6 dem Vorlagebehil-
ter 7 zugeflhrt. Der Vorlagebehdlter ist mit einer
Fillstandsregelung 8 und einer kombinierten Kihi-
und Heizvorrichtung 9 ausgestattet, so daB die
Flussigkeit zur Behandlung der Werkstlicke bei Be-
darf thermostatisiert werden kann. Mit Hilfe der
Pumpe 10 kann die Flussigkeit aus dem Vorlage-
behilter 7 durch das Zulaufventil 11 und die Zu-
flaufleitung 12 der Kammer 1 zugefiihrt und Uber
einen Lochboden 13 verteilt werden. Ein Uberlauf
14 sorgt bei gedffnetem Uberlaufventil 15 dafiir,
daB die Flussigkeit, wenn ein entsprechender Full-
stand in der Kammer erreicht ist, in den Vorlagebe-
hdlter zurlick transportiert wird. Auf diese Weise
kann der stdndige Austausch von Flussigkeit in der
Kammer und im Vorlagebehilter wihrend der Be-
handlung der Woerkstlicke gewihrleistet werden.
Das Ruicklaufventil 16 und die Riicklaufleitung 17
sind vorgesehen, um die Flissigkeit nach der Be-
handlung der Werkstlicke aus der Kammer zurlick
in den Vorlagebehilter zu flihren. Darliber hinaus
kann Uber das Ablaufventil 18 und die Ablaufleitung
19 die Flussigkeit bei Bedarf in einen in der Figur
nicht gezeigten Entsorgungsbehilter Uberflihrt wer-
den.

Wahrend der Behandlung entstandene schidli-
che Dampfe oder Gase werden gemaB der gezeig-
ten Ausflihrungsform dadurch ausgewaschen, daB
kaltes Wasser in die Kammer zugefiihrt wird. Dazu
stehen die Zulaufleitungen 20 und 21 zur Verfl-
gung. Uber das Zulaufventil 22 kann kaltes Wasser
der Kammer direkt zugeflihrt werden, Uber das
Zulaufventil 23 geschieht dies Uiber Sprihdlisen 24.
Der Zulauf von kaltem Wasser in die Kammer kann
gleichzeitig direkt und Uber die Spriihdiisen erfol-
gen, oder nur Uber die Spriihdisen. Ein weiteres
Uberlaufventil 25 gestattet das Abfiihren der ausge-
waschenen Ddmpfe oder Gase die Ablaufleitung 19
in einen in der Figur nicht gezeigten Abwasserbe-
hilter. Alternativ kdnnen dafiir das Ablaufventil 18
und die Ablaufleitung 19 benutzt werden.

Zur Trocknung der Werkstlicke durch eine Be-
handlung unter Verwendung von heiBem Wasser
wird dieses durch die Zulaufleitung 26 und das
Zulaufventil 27 direkt in die Kammer zugefihrt. Zur
erforderlichen Aufheizung der Werkstlicke wird die
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Zuflihrung des heiBen Wassers bis zur Erreichung
einer Zieltemperatur fortgesetzt. Uberschiissiges
Wasser wird Uber das Uberlaufventil 25 und die
Ablaufleitung 19 in einen in der Figur nicht gezeig-
ten Abwasserbehilter abgefiihrt. Entsprechend ste-
hen das Ablaufventil 18 und die Ablaufleitung 19
zur Verfigung, um anschlieBend das heile Wasser
in einer den TrocknungsprozeB der Werkstlicke
bestimmenden Geschwindigkeit aus der Kammer
wieder abzuflihren.

Soweit es vorstehend nicht explizit erwédhnt ist,
sind die genannten Zu- oder Ablaufleitungen mit in
der Figur nicht gezeigten Reservoirs verbunden, in
denen die jeweiligen Medien bereitgestellt oder
entsorgt werden. Der Transport der Medien erfolgt
zweckmdBigerweise Uber in der Figur ebenfalls
nicht gezeigte F&rderpumpen.

Vorzugsweise werden alle mit der Flissigkeit in
Berlihrung kommenden Vorrichtungsteile aus
Kunststoff gefertigt. Dies gilt insbesondere flr die
Innenwinde der Kammer und des Vorlagebehilters
sowie die Innenwinde der sie verbindenden Zuund
Ablaufleitungen.

Die vorgestellte Vorrichtung verfligt Uber ein
hohes Automatisierungspotential. Sind weitere Vor-
lagebehilter angeschlossen, kdnnen die Werkstlk-
ke in aufeinander folgenden Schritten mit mehreren
Flussigkeiten behandelt werden, ohne daB die Vor-
richtung zwischenzeitlich gedffnet und die Werk-
stlicke bewegt werden missen. Auch wihrend der
Behandlung mit einer Flissigkeit werden die Werk-
stlicke nicht bewegt und stehen nicht in unmittelba-
rer N3he zu bewegten Vorrichtungsteilen. Durch
die integrierte M0dglichkeit, schddliche Diampfe
oder Gase auszuwaschen, ist die Vorrichtung de-
zentral und ortsunabhéngig einsetzbar. Ein Orts-
wechsel ist jederzeit problemlos mdglich.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Behandlung von scheibenf&rmi-
gen Werkstiicken mit einer FlUssigkeit in einer
gasdicht verschlieBbaren Kammer, dadurch ge-
kennzeichnet, daB3
die in einer Transporthorde gestapelien Werk-
stlicke in der geschlossenen Kammer mit der
zugefihrten Flissigkeit in Kontakt gebracht
werden, die Flussigkeit aus der Kammer abge-
fihrt wird und von der Flissigkeit stammende
schidliche Dadmpfe oder Gase ausgewaschen
und in geldstem Zustand aus der Kammer
abgeflihrt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB
wasserl0sliche Dadmpfe oder Gase mit Wasser
oder wisserigen LOsungen ausgewaschen
werden.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB

in Wasser schwerlfsliche oder in Wasser un-
16sliche Dampfe oder Gase mit einem organi-
schen L&semittel ausgewaschen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB
die Behandlung der Werkstlicke mit heiBem
Wasser zum Trocknen der Werkstlicke durch-
gefihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Behandlung der Werkstlicke forigesetzt
wird, indem die Werkstlicke mit der gleichen
oder einer davon verschiedenen Flissigkeit in
Kontakt gebracht werden.

Vorrichtung zur Behandlung von scheibenfor-
migen Werkstlicken mit einer Flussigkeit, ge-
kennzeichnet durch

eine gasdicht verschlieBbare Kammer zur Auf-
nahme der in einer Transporthorde gestapelten
Werkstlicke, einen Vorlagebehilter zur Aufnah-
me der Flussigkeit, Mitteln zum Zuflihren der
FlUssigkeit aus dem Vorlagebehilter in die ver-
schlieBbare Kammer, Mitteln zum Abflihren der
Flussigkeit aus der verschlieBbaren Kammer in
den Vorlagebehilter, Mitteln zum Thermostati-
sieren der in die verschlieBbare Kammer zuge-
fihrten Fllssigkeit und Mitteln zum Auswa-
schen von schidlichen Didmpfen oder Gasen,
die von der Flissigkeit stammen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet
durch

einen oder mehrere weitere Vorlagebehilter
zur Aufnahme einer oder mehrerer weiterer
Flussigkeiten, Mittel zum Zuflihren der weite-
ren Flissigkeit(en) aus dem (den) weiteren
Vorlagebehilter(n) in die verschlieBbare Kam-
mer, Mittel zum Abflihren der weiteren
Flussigkeit(en) aus der verschlieBbaren Kam-
mer in den (die) weiteren Vorlagebehilter und
Mittel zum Thermostatisieren der in die ver-
schlieBbare Kammer zugeflihrten weiteren
Flussigkeit(en).

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, gekenn-
zeichnet durch

Spriihdlisen als Mittel zum Auswaschen von
schidlichen Ddmpfen oder Gasen.
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