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Générateur de vapeur a plateau chauffé électriquement.

@ Le générateur de vapeur a plateau comprend
un plateau fixe (3) équipé d'une résistance élec-
trique de chauffage (4), un plateau mobile (5)
maintenu appliqué contre une premiére face
principale (3A) du plateau fixe (3) par des
moyens de rappel élastique (8), des moyens (6)
d'introduction d’eau sous pression dans linter-
face entre le plateau fixe chauffant (3) et le
plateau mobile (5) et des moyens (7) d'évacua-
tion de la vapeur formée de fagon instantanée a
linterface entre les plateaux fixe et mobile (3, 5)
et introduite dans la cavité de récupération de
vapeur (91) depuis la partie périphérique des
plateaux (3, 5). Une cavité de récupération de
vapeur (91) est située entre une seconde face
principale (3B) du premier plateau chauffant (3)
et une premiére partie profilée (1) d'un boitier
(1, 2) de maniére a créer un systéme secondaire
d’évaporation complémentaire par projection
du flux de vapeur issu de linterface entre les
deux plateaux (3, 5) vers la seconde face princi-
pale (3B) du plateau chauffant (3) de sorte que
le rendement général du générateur de vapeur
est amélioré.
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La présente invention a pour objet un générateur
de vapeur a plateau comprenant un boitier définis-
sant une cavité de récupération de vapeur et incorpo-
rant un premier plateau fixe équipé d’une résistance
électrique de chauffage, un deuxiéme plateau mobile
maintenu appliqué contre une premiére face principa-
le du premier plateau par des moyens de rappel élas-
tique, des moyens d’introduction d’eau sous pression
dans l'interface entre le premier plateau fixe chauf-
fant et le deuxiéme plateau mobile et des moyens
d’évacuation de la vapeur formée de fagon instanta-
née a l'interface entre les premier et deuxiéme pla-
teaux et introduite dans la cavité de récupération de
vapeur depuis la partie périphérique des plateaux.

Un tel type de générateur de vapeur a évapora-
tion instantanée, dans lequel 'orifice de sortie du li-
quide a évaporer est relativement grand, et un écou-
lement laminaire de trés faible épaisseur est créé en-
tre les faces en regard du premier plateau chauffant
fixe et du deuxiéme plateau évaporateur mobile, est
décrit dans le document EP-A-0023 855.

Les générateurs de vapeur a plateau de ce type
constituent une amélioration par rapport aux généra-
teurs de vapeur munis de pulvérisateurs, dans la me-
sure ou ils sont moins soumis a I'entartrage.

Les générateurs de vapeur réalisés conformé-
ment a I'enseignement du document EP-A-0023855
présentent toutefois un rendement qui n’est pas opti-
misé et par suite impliquent des pertes d’énergie im-
portantes qui & la fois rendent le fonctionnement du
générateur plus onéreux et impliquent des précau-
tions particuliéres d’utilisation compte tenu des dé-
perditions de chaleur notamment par rayonnement.

La présente invention vise a remédier aux incon-
vénients précités et a réaliser un générateur de va-
peur a plateau amélioré qui d’'une part soit plus
compact que les générateurs de vapeur existants et
d’autre part présente un rendement plus élevé que
celui des générateurs de vapeur du type décrit plus
haut.

L'invention vise encore a réaliser un générateur
de vapeur de fabrication simple dont le fonctionne-
ment est sar et exempt de vibrations et dont les frais
de maintenance sont réduits.

Ces buts sont atteints grace a un générateur de
vapeur a plateau comprenant un boitier définissant
une cavité de récupération de vapeur et incorporant
un premier plateau fixe équipé d’une résistance élec-
trique de chauffage, un deuxiéme plateau mobile
maintenu appliqué contre une premiére face principa-
le du premier plateau par des moyens de rappel élas-
tique, des moyens d’introduction d’eau sous pression
dans l'interface entre le premier plateau fixe chauf-
fant et le deuxiéme plateau mobile et des moyens
d’évacuation de la vapeur formée de fagon instanta-
née a l'interface entre les premier et deuxiéme pla-
teaux et introduite dans la cavité de récupération de
vapeur depuis la partie périphérique des plateaux,
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caractérisé en ce que la cavité de récupération de va-
peur est située entre une seconde face principale du
premier plateau chauffant et une premiére partie pro-
filée du boitier de maniére a créer un systéme secon-
daire d’évaporation complémentaire par projection du
flux de vapeur issu de l'interface entre les deux pla-
teaux vers la seconde face principale du premier pla-
teau chauffant.

Ainsi, dans le cas d’un générateur de vapeur se-
lon I'invention, contrairement aux dispositifs de I'art
antérieur, les deux faces principales du plateau
chauffant contribuent a la production de vapeur et le
rendement est amélioré du fait d’'un processus d’éva-
poration en deux étapes. Une évaporation principale
est réalisée de fagon connue par l'injection d’eau
sSous pression au centre du générateur de vapeur, au
niveau de l'interface entre le plateau chauffant fixe et
le plateau évaporateur mobile maintenu appliqué
contre le plateau chauffant par les moyens de rappel
élastique. Conformément a l'invention, le flux de va-
peur primaire créé au niveau de l'interface entre les
plateaux, et les gouttelettes d’eau résiduelles conte-
nues dans ce flux, sont renvoyés dans un espace li-
bre annulaire extérieur aux plateaux puis projetés sur
la deuxiéme face du plateau chauffant afin de créer
un systéme secondaire d’évaporation complémentai-
re qui contribue a assurer I’évaporation de 'ensemble
des gouttelettes résiduelles issues de la phase d’éva-
poration principale et réduit 'ensemble des pertes
thermiques, notamment par rayonnement.

Selon une caractéristique particuliére, le plateau
mobile déborde au-dela de la périphérie du plateau
fixe et présente un bord périphérique relevé en direc-
tion de la premiére partie du boitier pour provoquer un
écoulement accéléré de la vapeur vers la cavité de ré-
cupération de vapeur.

Avantageusement, la premiére partie profilée du
boitier comprend a sa partie périphérique une partie
en forme de portion de tore a grand rayon de courbure
pour recevoir I’écoulement de vapeur renvoyé dans la
cavité de récupération de vapeur et I'orienter vers la-
dite seconde face principale du premier plateau
chauffant.

De la sorte, il peut se produire un écoulement a
trés grande vitesse du flux de vapeur issu de l'inter-
face entre les plateaux et les gouttelettes d’eau rési-
duelles peuvent étre projetées avec efficacité sur la
face externe du plateau chauffant.

Les gouttelettes d’eau résiduelles peuvent étre
efficacement retenues sur le plateau chauffant si le
premier plateau chauffant présente une nervure pé-
riphérique sur sa seconde face principale.

A titre de variante, la face interne de la premiére
partie profilée du bottier et la seconde face principale
du premier plateau chauffant sont munies de nervu-
res constituant un réseau de chicanes.

Selon un mode particulier de réalisation, le pre-
mier plateau chauffant fixe comporte sur sa seconde
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face principale une partie saillante tubulaire centrale
en forme de cheminée qui est emboitée de fagon
étanche dans une partie tubulaire correspondante
formée sur la face interne de la premiére partie pro-
filée du boitier.

Dans ce cas, de préférence, le premier plateau
chauffant est en contact avec le boitier exclusivement
par sa partie saillante tubulaire centrale, les extrémi-
tés de la résistance électrique de chauffage sont
connectées a travers la partie tubulaire centrale du
premier plateau chauffant et un thermostat est égale-
ment disposé sur le premier plateau chauffant a I'in-
térieur de ladite partie saillante tubulaire centrale.

Ces diverses caractéristiques contribuent a limi-
ter les pertes thermiques a partir du plateau chauffant
et & améliorer la régulation thermique.

Selon une autre caractéristique particuliére, le
bord périphérique relevé du plateau mobile est légé-
rement décalé vers l'intérieur par rapport a la premié-
re partie profilée du boitier et présente un jeu radial
par rapport a la deuxiéme partie du boitier. Ceci
contribue a faciliter le décollement du flux de vapeur
par rapport a la paroi du boitier.

Selon un mode de réalisation préférentiel, les
moyens d’introduction d’eau sous pression compren-
nent un ajutage central formé dans une deuxiéme
partie du boitier et un canal central formé dans le
deuxiéme plateau mobile perpendiculairement a I'in-
terface entre les premier et deuxiéme plateaux.

De fagon plus particuliére, le générateur de va-
peur comprend un joint télescopique amortisseur dis-
posé entre le deuxiéme plateau mobile etla deuxiéme
partie du boitier, et le joint télescopique amortisseur
comprend une saillie tubulaire formée autour dudit
canal central, un guide tubulaire formé sur la face in-
terne de la deuxiéme partie du boitier de fagon
coaxiale par rapport a I'ajutage central et a ladite sail-
lie tubulaire, et un joint d’étanchéité interposé entre
ladite saillie tubulaire et le guide tubulaire.

Lintroduction d’eau a travers le plateau mobile,
c’est-a-dire a une température plus réduite qu’au ni-
veau du plateau chauffant, permet de limiter au maxi-
mum les phénoménes d’entartrage. Par ailleurs, la
présence d'un joint télescopique permet d’amortir ef-
ficacement les vibrations susceptibles d’apparaitre
notamment en cas de variations de la pression d’ap-
plication du fluide.

Avantageusement, lesdits moyens de rappel
élastique comprennent un ressort & boudin central
unique de forme tronconique interposé entre la face
interne de la deuxiéme partie du boitier et le deuxie-
me plateau mobile.

Les premier et deuxiéme plateaux peuvent étre
réalisés en aluminium tandis que le boitier peut lui-
méme étre réalisé soit dans un matériau métallique tel
que I'aluminium, soit dans une matiére plastique, dés
lors que le plateau chauffant peut n’étre en contact
avec le botitier que dans une zone centrale bien cir-
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conscrite pouvant étre équipée d’'un joint et le cas
échéant d’'une matiére isolante. Le coit de réalisation
peut alors étre réduit et le poids ainsi que le volume
du générateur de vapeur peuvent également étre plus
faibles que pour les générateurs de vapeur connus
d’une puissance équivalente.

Selon un autre mode de réalisation possible, le
premier plateau chauffant comprend une partie cen-
trale séparée d’une partie périphérique par des lumié-
res réparties de fagon annulaire, la partie centrale et
la partie périphérique sont reliées par au moins un
pont de liaison radiale et la résistance électrique est
disposée dans la partie centrale avec des sorties de
connexion latérales traversant la partie périphérique
au niveau d’un pont de liaison radiale. Dans ce cas,
les contacts entre le plateau chauffant et le boitier
peuvent également étre réduits au maximum.

Selon encore un autre mode de réalisation pos-
sible, les moyens d’introduction d’eau sous pression
comprennent un ajutage central formé dans la pre-
miére partie du boitier et un canal central formé dans
le premier plateau fixe perpendiculairement & l'inter-
face entre les premier et deuxiéme plateaux.

D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention ressortiront de la description suivante de mo-
des particuliers de réalisation de l'invention, donnés
atitre d’exemples non limitatifs en référence aux des-
sins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe, selon la ligne

I-1 de la figure 4, d’'un premier exemple de réali-

sation d'un générateur de vapeur a plateau selon

I'invention,

- lafigure 2 est une vue agrandie d’une partie de

la figure 1, montrant les piéces définissant

I'’écoulement de la vapeur renvoyée sur la face

supérieure du plateau chauffant,

- la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne

llI-11l de la figure 4 montrant un exemple de mon-

tage du plateau chauffant sur le boitier de

connexion de la résistance électrique de chauf-
fage,

- la figure 4 est une vue de dessus du générateur

de vapeur de la figure 1,

- la figure 5 est une vue de dessus montrant un

exemple de configuration possible pour une ré-

sistance électrique de chauffage incorporée
dans le plateau chauffant d’'un générateur de va-
peur selon I'invention,

- la figure 6 est une vue en coupe selon la ligne

VI-VI de la figure 7, d’'un deuxiéme exemple de

réalisation d’'un générateur de vapeur selon I'in-

vention,

- la figure 7 est une vue en coupe selon la ligne

VII-VII de la figure 6,

- la figure 8 est une vue, en coupe axiale, d’'un

troisiéme exemple de réalisation d’un générateur

de vapeur a plateau selon I'invention,

la figure 9 est une vue de dessus d’une partie du
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plateau chauffant du générateur de vapeur selon

la figure 8,

la figure 10 est une vue du plateau chauffant du

générateur de vapeur selon la fléche F de la figu-

re 8, et

lafigure 11 est une section selon la ligne XI-XI de

la figure 10.

On considérera en premier lieu les figures 12 5
qui concernent un mode de réalisation préférentiel
d’un générateur de vapeur a plateau conforme a I'in-
vention.

Un tel générateur de vapeur comprend essentiel-
lement un plateau chauffant 3 constitué par un corps
30 en forme de disque pouvant étre réalisé par exem-
ple en aluminium, et dans lequel est intégrée par
exemple par surmoulage, une résistance électrique 4
qui peut étre placée essentiellement dans un plan
médian paralléle aux faces principales 3A, 3B du pla-
teau 3.

Dans le mode de réalisation de la figure 1, le pla-
teau chauffant 3 présente sur sa face principale su-
périeure 3B une partie saillante tubulaire centrale 31
en forme de cheminée qui est emboitée dans une par-
tie saillante tubulaire correspondante 11 formée sur
la face interne d’un couvercle 1 constituant la partie
supérieure d’un boitier en deux parties 1, 2. Un joint
d’étanchéité 32, associé le cas échéant a une couche
d’'un matériau isolant thermiquement, est interposé
entre la cheminée 31 et la partie tubulaire 11. Le pla-
teau 3 est ainsi exclusivement fixé au boitier 1, 2 par
sa cheminée centrale 31 et présente une partie péri-
phérique qui ménage un espace libre avec la face la-
térale du boitier 1, 2. Les branches d’extrémité 41, 42
de la résistance électrique 4 sont elles-mémes dispo-
sées dans un plan perpendiculaire au plan moyen du
plateau 3 et peuvent étre connectées a une source
d’alimentation électrique a traversla cheminée 31. Le
fait que, selon ce mode de réalisation, le plateau 3 soit
suspendu par sa partie centrale saillante 31 au boitier
1, 2 et ne posséde pas d’autre point de contact avec
ce boitier 1, 2, réduit les pertes par conduction et
rayonnement.

La résistance électrique 4 peut elle-méme pré-
senter des formes diverses. Atitre d’exemple, on are-
présenté sur la figure 5 une résistance électrique 4 en
forme de huit qui assure une répartition assez homo-
géne de la chaleur dans le plateau 3. Dans ce cas, les
extrémités verticales 41, 42 sont prolongées par des
branches radiales 43, 47 qui s’étendent en sens op-
posés vers la périphérie du plateau 3, puis se prolon-
gent par des trongons courbes 44, 46 reliés aux deux
extrémités d’une branche diamétrale 45 passant en-
tre les extrémités verticales 41 et 42. D’autres confi-
gurations, par exemple en forme de spirale ou telles
que celle représentée sur la figure 7 pour la résistan-
ce 104, avec des portions circulaires concentriques
143, 144 sont naturellement également possibles.

Le plateau fixe 3 comprend en outre a la périphé-
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rie de sa face supérieure 3B une nervure 33 dont la
fonction sera explicitée plus loin. Un chambrage 34
de faible profondeur est par ailleurs réalisé dans la
partie centrale de la face inférieure 3A du plateau fixe
3 enregard du canal 54 a travers lequel de I'eau sous
pression est introduite a travers un plateau mobile 5
maintenu plaqué contre le plateau fixe 3 par un res-
sort 8 prenant appui sur la face interne de la partie in-
férieure 2 du boitier 1,2. Au niveau du chambrage 34,
la pression exercée par le fluide contrebalance celle
exercée par le ressort 8 de maniére 2 ménager le min-
ce passage nécessaire pour le film de fluide a éva-
porer entre la surface supérieure du plateau mobile
évaporateur 5 et la face principale inférieure 3A du
plateau chauffant fixe 3. Grace au chambrage 34 qui
permet d’obtenir sur la face supérieure du plateau
maobile 5 une action du fluide sur une surface impor-
tante qui produit une force significative a partir d’'une
pression moyenne, I'alimentation en fluide dans le
canal 54 peut s’effectuer avec des pressions relative-
ment modestes obtenues avec de petites pompes
d’'usage courant.

Dans le mode de réalisation des figures 1 a 4,
I'eau sous pression est ainsi introduite par des
moyens 6 comprenant un ajutage central 60 formé
dans la partie centrale de la partie inférieure 2 du boi-
tier, lequel ajutage 60 est situé en face du canal 54
formé dans le plateau mobile 5 perpendiculairement
alaface principale supérieure de celui-ci. Le canal 54
présente avantageusement une forme tronconique
s'évasant vers le chambrage 34.

On notera que l'introduction d’eau a travers le
plateau mobile inférieur 5 plutét qu’a travers le pla-
teau chauffant 3 tend a limiter les risques d’entartra-
ge dés lors que I'eau froide pénétre a travers la piéce
S qui est moins chaude que le plateau fixe 3.

On a par ailleurs représenté sur la figure 1 un
exemple de joint télescopique amortisseur placé au
niveau des moyens 6 d’introduction d’eau sous pres-
sion, entre la partie inférieure 2 du boitier et le plateau
mobile 5. Ce dispositif télescopique assure a la fois
I'étanchéité autour du canal 54 d’introduction d’eau
sous pression, et un amortissement des mouvements
du plateau mobile 5 tout en autorisant les débatte-
ments nécessaires, dans le sens axial, de ce plateau
mobile 5.

Le joint télescopique amortisseur comprend en
premier lieu une saillie tubulaire 52 formée autour du
canal central 54 et s’étendant vers le bas a partir du
corps 50 du plateau mobile 5 tout en ménageant un
espace libre entre I'extrémité de cette saillie tubulaire
52 etle fond de la partie inférieure 2 du boitier. Un gui-
de tubulaire 24 est en outre formé sur la face interne
de la deuxiéme partie 2 du boitier de fagon coaxiale
par rapport a I'ajutage central 60 et a la saillie tubu-
laire 52 de maniére a servir de guide a cette derniére.
Un joint d’étanchéité 53, par exemple torique, est in-
terposé entre la saillie tubulaire 52 et le guide tubu-
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laire 24.

Comme représenté sur la figure 1, le plateau mo-
bile 5 est avantageusement plaqué contre le plateau
fixe 3 a I'aide d’un ressort a boudin unique 8 de forme
tronconique placé autour du guide tubulaire 24, entre
la face interne de la partie inférieure 2 du boitier et la
face inférieure du plateau mobile 5. La partie inférieu-
re 2 du boitier peut présenter une forme sensiblement
tronconique qui contribue a le rigidifier et prend en
compte l'incorporation des moyens 6 d’introduction
de fluide dans la partie centrale inférieure.

Les parties inférieure 2 et supérieure 1 du boitier
présentent des brides périphériques 22, 16 entre les-
quelles est interposé un joint d’étanchéité 25, et des
oreilles saillantes 17, 23 réparties a la périphérie du
boitier pour permettre son assemblage par des
moyens de liaison classiques (figures 1, 2 et 4). De
la méme fagon, des parties rentrantes 18 de la partie
supérieure 1 du boitier permettent de fixer la partie
centrale du plateau chauffant 3 sur cette partie du
boitier 1 (figures 1 et 4). Le puits ménagé a I'intérieur
de la cheminée 31 dans la partie centrale supérieure
du générateur de vapeur pour assurer le raccorde-
ment électrique des extrémités 41, 42 de la résistan-
ce 4, peut également servir a recevoir un thermostat
9 (figures 3 et 4) qui est ainsi situé dans une partie
centrale proche a la fois de la résistance 4 et de la
zone d’introduction d’eau sous pression par le canal
54 sur la face inférieure 3A du plateau chauffant 3. Le
thermostat 9 peut ainsi réagir trés vite a des varia-
tions de température et permet d’assurer une trés
bonne régulation thermique.

L'évacuation de la vapeur s’effectue al’aide d’'un
ajutage 7 placé sur la partie supérieure 1 du boitier.

Selon une configuration avantageuse, représen-
tée sur les figures 1 et 2, le plateau mobile 5, dont le
corps 50 peut présenter une forme Iégérement tron-
conique sur sa face inférieure, se prolonge au-dela de
la périphérie du plateau chauffant 3 par un bord péri-
phérique 51 relevé en direction d’'un prolongement
vertical 15 de la partie supérieure 1 du boitier qui des-
cend a mi-hauteur du plateau chauffant 3, au niveau
de la bride 22 de la partie inférieure 2 du bottier. La
forme profilée du bord périphérique 51 vise a créer
entre ce bord 51 et la périphérie du plateau chauffant
3 un écoulement accéléré de la vapeur vers une ca-
vité de récupération de vapeur 91 délimitée par la par-
tie supérieure 1 du boitier et la face supérieure 3B du
plateau chauffant 3. L'extrémité relevée 51 du plateau
mobile 5 contribue en outre arigidifier celui-ci, méme
si son épaisseur est réduite.

Le bord périphérique 51 du plateau évaporateur
mobile 5 est l[égérement décalé vers I'intérieur par
rapport au prolongement vertical 15 de la partie su-
périeure 1 du boitier, et présente a la fois un jeu axial
par rapport au prolongement vertical 15 et un faible
jeu radial par rapport a la partie inférieure 2 du boitier.
Cette configuration éloigne de la paroi du boitier 1, 2
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le jet de vapeur renvoyé vers le haut le long du rebord
périphérique du plateau chauffant 3 et crée une dé-
pression dans I'espace libre situé entre la partie infé-
rieure 2 du boitier et la face inférieure du plateau mo-
bile 5. Ceci contribue. 4 empécher la pénétration de
gouttelettes d’eau résiduelles dans I'espace situé
sous le plateau mobile 5 et réduit les risques d’entar-
trage en particulier au niveau du ressort 8.

La partie supérieure profilée 1 du boitier présente
a sa périphérie une partie 13 en forme de portion de
tore a grand rayon de courbure qui est destinée a re-
cevoir I'écoulement de vapeur a grande vitesse ren-
voyé vers le haut dans I'espace libre annulaire situé
entre le rebord extérieur 51 du plateau mobile 5 et la
périphérie du plateau chauffant 3. Le jet de vapeur
transportant des gouttelettes d’eau résiduelles est
réorienté par la surface courbe de la partie 13 etren-
voyée vers le plateau par une nervure annulaire 14
prolongeant tangentiellement vers le bas la partie 13
en forme de portion de tore. La nervure 14, tout en ri-
gidifiant la partie supérieure 1 du boitier, définit une
paroi d’orientation du jet qui peut étre inclinée d’'un
angle i par exemple de I'ordre de 45° par rapport a la
verticale. Le jet de vapeur dirigé vers le haut peut ain-
si étre renvoyé a grande vitesse sur la face supérieure
3B du plateau chauffant 3 aprés un changement
d’orientation de 135° a I'entrée de la cavité de récu-
pération de vapeur 91 définie entre la partie supé-
rieure 1 du boitier et le plateau chauffant 3. La nervu-
re périphérique 33 contribue a retenir les éventuelles
gouttelettes encore présentes dans le jet de vapeur.
Au niveau de la face 3B du plateau 3, les gouttelettes
d’eau résiduelles continuent de se transformer en va-
peur et la chaleur rayonnée vers le haut par le plateau
chauffant 3 peut étre intégralement récupérée pour
étre transférée au flux de vapeur.

Le générateur de vapeur qui vient d’étre décrit
optimise les échanges d’énergie, réduit les pertes
vers I'extérieur et garantit la sortie de vapeur a une
température élevée. La suspension centrale du pla-
teau chauffant 3 permet en outre d’utiliser un boitier
1, 2 qui n’est pas nécessairement métallique et peut
étre par exemple en matiére plastique moulée, ce qui
facilite la fabrication et évite I'adjonction d’'une en-
ceinte isolante externe supplémentaire.

On décrira maintenant en référence aux figures
6 et 7 un autre mode de réalisation d’un générateur
de vapeur selon l'invention.

Le générateur de vapeur des figures 6 et 7
comprend, comme celui des figures 1 a 5, un boitier
en deux parties 101, 102 a I'intérieur duquel sont dis-
posés d'une part un plateau chauffant fixe 103 et
d’autre part un plateau mobile 105 qui est appliqué
par un ressort 108 contre la face inférieure 103A du
plateau chauffant fixe 103 qui incorpore lui-méme
une résistance électrique de chauffage 104.

Dans le cas du générateur de vapeur des figures
6 et 7, le plateau chauffant 103 comprend une partie
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centrale chauffante 130 qui est séparée d’'une partie
périphérique de support 136 par des lumiéres 137 ré-
parties dans une zone annulaire. Les lumiéres 137 vi-
sent a limiter au maximum les échanges thermiques
entre la partie centrale 130 et la partie périphérique
136 qui ne sont réunies que par un pont de liaison ra-
diale 138 ou un trés petit nombre de ponts 138 (trois
ponts selon la figure 7).

La résistance électrique 104 comprend des spi-
res 143, 144 de chauffage disposées dans la partie
centrale 130 et présente des sorties 141, 142 de
connexions latérales qui traversent la zone intermé-
diaire et la partie périphérique 136 au niveau d’un
pont de liaison radiale 138.

Les lumiéres 137 quiisolent |a partie centrale 130
du plateau chauffant 103 de la partie périphérique
136 permettent également au flux de vapeur issu de
I'interface entre le plateau mobile 105 et le plateau
fixe 103 d’étre renvoyé vers la cavité de récupération
de vapeur 191 ménagée entre la partie supérieure
101 du boitier et la face supérieure 103B du plateau
chauffant 103.

Dans le cas du mode de réalisation de la figure
6, la face interne de la partie supérieure 101 du boitier
est munie de gorges 113 et de nervures 114 par
exemple réparties en anneaux concentriques ou en
spirale, qui forment avec des nervures correspondan-
tes 133, 135 ménagées a la surface supérieure 103B
du plateau chauffant 103 un réseau de chicanes des-
tinées a piéger les gouttelettes résiduelles et utiliser
au maximum la chaleur issue de la face supérieure
103B du plateau chauffant 103 dans I'étape d'évapo-
ration complémentaire afin de fournir par les moyens
d’évacuation 107 associés a la partie supérieure 101
de la vapeur a une température élevée et réduire la
puissance de chauffage nécessaire pour la résistan-
ce électrique 104.

Le générateur de vapeur de la figure 6 se distin-
gue par ailleurs de celui décrit précédemment par la
présence d'un ajutage 106 d’'introduction d’eau qui
est disposé dans un passage central 112 de la partie
supérieure 101 du boitier et se prolonge dans le pla-
teau chauffant 103 par un canal 134A perpendiculaire
aux faces principales de ce plateau, lequel canal
134A débouche dans un chambrage 134 au niveau de
I'interface avec le plateau mobile 105.

L'ajutage 106 est disposé dans une saillie tubu-
laire 131 formée a la partie supérieure du plateau
chauffant 103, laquelle saillie tubulaire est elle-méme
retenue en position par une nervure 111 formée dans
la partie supérieure 101 du boitier. Un joint d’étan-
chéité 132 estinterposé entre la nervure 111 etla sail-
lie tubulaire 131. Des joints d’étanchéité, non repré-
sentés sur le dessin, sont également interposés entre
la partie périphérique 136 du plateau chauffant 103 et
respectivement les parties supérieure 101 et inférieu-
re 102 du boitier.

Naturellement, les diverses caractéristiques dé-
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crites en référence aux modes de réalisation des fi-
gures 1a5d'une part et 6, 7 d’autre part peuvent étre
combinées entre elles. Ainsi, par exemple, dans le
mode de réalisation des figures 6 et 7, I'introduction
d’eau pourrait étre effectuée a travers le plateau mo-
bile 105 comme dans le cas de la figure 1, et, & I'in-
verse, un réseau de chicanes, telles que les chicanes
114, 135, pourrait étre réalisé surles parois délimitant
la cavité 91 de récupération de vapeur de la figure 1.

On décrira maintenant en référence aux figures
8 a 11 un troisiéme mode de réalisation d’un généra-
teur de vapeur selon I'invention. Le générateur de va-
peur de la figure 8 est assez semblable a celui de la
figure 1 et comprend, a I'intérieur d’un boitier 201,
202, un plateau chauffant fixe 203 équipé d’une résis-
tance électrique 204 intégrée par surmoulage, un pla-
teau mobile 205 maintenu plaqué contre la plateau
chauffant 203 par un ressort 208 prenant appui sur la
face interne de la partie supérieure 202 du bottier, des
moyens 206 d’injection d’eau sous pression dans un
espace libre 234 ménagé entre la plateau chauffant
203 et le plateau mobile 205, une cavité de récupéra-
tion de vapeur 291 définie entre la partie inférieure du
boitier 201 et le plateau chauffant 203, et des moyens
207 de prélévement de la vapeur issue de la cavité de
récupération de vapeur 291.

Comme représenté sur la figure 8, en fonctionne-
ment normal, dans le cas de ce troisieme mode de
réalisation, la cavité de récupération de vapeur 291
est située au-dessous du plateau chauffant 203 et
non pas au-dessus de celui-ci.

Dans ce mode de réalisation particulier, le pla-
teau chauffant 203 présente une face principale infé-
rieure 203B qui est prolongée a sa périphérie par une
couronne périphérique cylindrique 233 quirepose sur
la partie inférieure profilée 201 du boitier.

La partie inférieure 201 du boitier présente une
ouverture centrale 212 permettant le passage des
connexions 241, 242 de la résistance 204 et le cas
échéant d’'un thermostat. L'ouverture centrale 212
est délimitée par une portion annulaire formant siége
pour la partie centrale 231 en saillie du corps 230 du
plateau chauffant 203. Un joint d’étanchéité 232 est
interposé entre la partie centrale saillante 231 du pla-
teau 203 et une partie tubulaire 211 de la partie infé-
rieure 201 du boitier. La partie inférieure 201 présente
une face interne 214 légérement conique qui s’étend
entre la partie tubulaire 211 et une autre partie tubu-
laire périphérique 215 qui relient un joint 225 et la pa-
roi latérale de la partie supérieure 202 du boitier. Les
parties inférieure 201 et supérieure 202 du boitier
sont réunies par des moyens de liaison agissant sur
des brides extérieures 216, 223.

La face interne conique 214 de la partie profilée
201 du boitier est telle que cette face interne se rap-
proche de la face principale 203B du plateau 203
dans une zone annulaire centrale du générateur si-
tuée autour de la partie tubulaire 211. Un puits de pré-
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lévement de vapeur 271 est formé dans la face prin-
cipale 203B du plateau 203 a un endroit chaud de la
zone annulaire centrale du générateur délimitée par
la partie tubulaire 211. Un raccord 207 constituant un
moyen d’'évacuation de vapeur est vissé dans la par-
tie inférieure profilée 201 du boitier et est en commu-
nication avec la cavité du plateau 203 qui constitue le
puits de prélévement de vapeur 271.

Le corps 230 du plateau chauffant 203 peut pré-
senter a sa partie inférieure une partie tronconique
235 dont la petite base est tournée vers le bas, qui
prolonge la partie cylindrique massive supérieure et
se prolonge elle-méme & sa base par la couronne cy-
lindrique 233 reposant sur la partie inférieure 201 du
boitier. La portion tronconique 235 permet de déga-
ger 'espace nécessaire a la partie tubulaire périphé-
rique externe 215 tout en conservant pour la partie
supérieure cylindrique du plateau 203 et pour le pla-
teau mobile 205 une surface utile de travail maximale
pour écraser et vaporiser les gouttelettes d’eau.

Au moins un passage 290 en forme de tuyére dé-
bouche a travers la couronne périphérique cylindri-
que 233 par une fente 293 vers la cavité de récupé-
ration de vapeur 291. Le passage 290 prend naissan-
ce dans la partie périphérique externe du plateau 203
au niveau de la partie tronconique 235 (portion 292
représentée en pointillés sur les figures 8 et 10).

On areprésenté sur la figure 11 la mise en oeuvre
de deux passages 290 en forme de tuyére constitués
par des fentes en biais qui débouchent a travers la
couronne périphérique cylindrique 233 en deux zones
diamétralement opposées de cette couronne, de fa-
¢on tangentielle & celle-ci, de maniére a provoquer
une mise en rotation rapide du flux de vapeur injecté
par les tuyéres 290 dans la cavité de récupération de
vapeur 291.

Dans le mode de réalisation de la figure 8, il est
créé dans la cavité de récupération de vapeur 291 un
effet vortex. Le flux de vapeur auquel sontmélangées
des gouttelettes d’eau résiduelles est soumis a un
mouvement rapide de rotation au sein de la cavité
291. La configuration inclinée de laface 214 de la par-
tie inférieure du boitier 201 contribue a guider la va-
peur réchauffée vers le puits d’évacuation de vapeur,
en léchant la face inférieure plane 203B du plateau
chauffant 203 tandis que les gouttelettes d’eau rési-
duelles sont contraintes, par la face inclinée 214 et
surtout par I'effet tourbillonnaire centrifuge, de venir
en contact avec la couronne cylindrique 233 ou elles
sont éloignées du puits de prélévement de vapeur et
peuvent se vaporiser au contact de la couronne cylin-
drique. Dans ce mode de réalisation, le flux de vapeur
avec gouttelettes résiduelles coopére ainsi non seu-
lement avec la face principale 203B du plateau 203
mais également avec la couronne cylindrique péri-
phérique 233.

On décrira maintenant d’autres aspects du mode
de réalisation de la figure 8, qui peuvent aussi s’ap-
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pliquer au mode de réalisation de la figure 1 par
exemple.

Les moyens 206 d’introduction d’eau sous pres-
sion comprennent un raccord 260 vissé par une partie
d’extrémité 262 dans le plateau mobile 205. Le corps
cylindrique 261 du raccord 260 traverse une partie
centrale 224 renforcée de la partie supérieure 202 du
boitier. Le corps 261 du raccord 260 peut présenter de
légers déplacements axiaux dans 'orifice de la partie
renforcée 224. Des joints 253 placés dans des gorges
périphériques du corps 261 assurent a la fois I'étan-
chéité du montage du raccord 260 dans la partie 224,
et un amortissement des vibrations engendrées par
les mouvements du plateau mobile 205, duquel le
raccord 260 est solidaire, lorsque I'eau injectée sous
pression dans le canal 254 du raccord 260 débouche
contre la surface supérieure 203A du plateau chauf-
fant 203.

Le ressort 208 est disposé autour du raccord 260
etde la partie renforcée 224 entre la partie supérieure
202 du boitier et une petite cavité centrale 252 formée
dans la partie supérieure du plateau mobile 205.

SiI'on considére les figure 8 et 9, on voit que le
canal central 254 du raccord 260 débouche en face
d’une partie centrale en retrait 234, pouvant présen-
ter une profondeur par exemple de 5 dixiemes de mil-
limétre, formée dans la face supérieure 203A du pla-
teau chauffant 203. Comme le montre la figure 9, la
partie centrale enretrait 234 présente une forme sen-
siblement triangulaire, les sommets du triangle étant
repérés S, S,, S;. Des rainures 234a, 234b, 234¢ de
méme profondeur que la partie centrale en retrait 234
forment des volutes autour de cette partie centrale
234. De fagon plus particuliére, les rainures 234a,
234b, 234¢c comprennent trois demi-anneaux centrés
chacun sur I'un des sommets S, & S; de la partie cen-
trale sensiblement triangulaire 234, les demi-
anneaux 234a a 234c¢ se déduisant les uns des autres
par des rotations de 120° autour de I'axe du canal
central 254.

La présence de rainures en forme de volutes
234a a 234¢ permet d’améliorer le fonctionnement du
générateur dans le cas ou il existe des inhomogénéi-
tés de température au sein du corps 230 du plateau
chauffant 203, dues a une répartition inégale de la
chaleur a partir de la résistance électrique 204 noyée
dans le plateau chauffant 203.

En cas de surchauffe localisée du plateau 203, il
a tendance a se produire une évaporation accrue et
une pression plus forte dans les zones surchauffées,
ce qui contribue a soulever le plateau mobile 205 en
face des zones surchauffées et a le faire basculer au
contraire dans des zones plus froides ou la vapeur ne
peut pas s’évacuer. Dans les zones ou le plateau mo-
bile 205 reste en contact avec le plateau chauffant, la
surface d’échange n’est pas utilisée au mieux. La
présence de rainures semi-annulaires réparties au-
tour de la partie centrale en retrait 234 de la surface
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203A du plateau chauffant 203 permet a I'eau injectée
sous pression de rouler dans les gorges dans une di-
rection perpendiculaire a la direction d’origine, en cas
de basculement du plateau mobile 205, ce qui contri-
bue a créer de la vapeur dans une zone décalée an-
gulairement par rapport a la zone surchauffée initiale
et permet de créer un basculement différent du pla-
teau.

De proche en proche, I'eau circule dans les dif-
férentes rainures semi-annulaires en forme de pales
et le bord du plateau mobile 205 peut rouler sur la cir-
conférence du plateau chauffant 203. Ceci permet de
balayer avec I'eau injectée une surface de travail plus
importante entre les plateaux 203 et 205.

Un effet équivalent peut étre obtenu si la partie
en retrait 234 et les volutes 234a a 234c¢ sont réali-
sées non pas sur la face 203A du plateau chauffant
203, mais sur la face du plateau mobile 205 qui esten
regard de la face 203A du plateau chauffant 203.

Revendications

1. Générateur de vapeur a plateau comprenant un
boitier (1, 2; 101, 102; 201, 202) définissant une
cavité (91, 191; 291) de récupération de vapeur
et incorporant un premier plateau fixe (3; 103;
203) équipé d'une résistance électrique de
chauffage (4; 104; 204), un deuxiéme plateau
mobile (5; 105; 205) maintenu appliqué contre
une premiére face principale (3A; 103A; 203A) du
premier plateau (3; 103; 203) par des moyens de
rappel élastique (8; 108; 208), des moyens (6;
106; 206) d'introduction d’eau sous pression
dans linterface entre le premier plateau fixe
chauffant (3; 103; 203) et le deuxiéme plateau
mobile (5; 105; 205) et des moyens (7; 107; 207)
d’évacuation de la vapeur formée de fagon ins-
tantanée al'interface entre les premier et deuxié-
me plateaux (3, 5; 103, 105; 203, 205) et introdui-
te dans la cavité de récupération de vapeur (91;
191; 291) depuis la partie périphérique des pla-
teaux (3, 5; 103, 105; 203, 205),
caractérisé en ce que la cavité de récupération de
vapeur (91; 191, 291) est située entre une secon-
de face principale (3B; 103B; 203B) du premier
plateau chauffant (3; 103; 203) et une premiére
partie profilée (1, 101; 201) du boitier (1, 2; 101,
102; 201, 202) de maniére a créer un systéme se-
condaire d’évaporation complémentaire par pro-
jection du flux de vapeur issu de 'interface entre
les deux plateaux (3, 5; 103, 105; 203, 205) vers
la seconde face principale (3B, 103B, 203B) du
premier plateau chauffant (3; 103; 203).

2. Générateur de vapeur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que lesdits moyens (6; 206)
d’introduction d’eau sous pression comprennent
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un ajutage central (60; 260) formé dans une
deuxiéme partie (2; 202) du boitier (1, 2; 201,
202) et un canal central (54; 254) formé dans le
deuxiéme plateau mobile (5; 205) perpendiculai-
rement a I'interface entre les premier et deuxié-
me plateaux (3, 5; 203, 205).

Générateur de vapeur selon la revendication 2,
caractérisé en ce qu’il comprend un joint télesco-
pique amortisseur disposé entre le deuxiéme pla-
teau mobile (5) et la deuxiéme partie (2) du boi-
tier, et en ce que le joint télescopique amortisseur
comprend une saillie tubulaire (52) formée autour
dudit canal central (54), un guide tubulaire (24)
formé sur la face interne de la deuxiéme partie (2)
du boitier de fagon coaxiale par rapport a I'ajuta-
ge central (60) et a ladite saillie tubulaire (52), et
un joint d’étanchéité (53) interposé entre ladite
saillie tubulaire (52) et le guide tubulaire (24).

Générateur de vapeur selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que
lesdits moyens de rappel élastique (8; 108; 208)
comprennent un ressort a boudin central unique
de forme tronconique interposé entre la face in-
terne de la deuxiéme partie (2; 102; 202) du boi-
tier et le deuxiéme plateau mobile (5; 105; 205).

Générateur de vapeur selon I'une quelconque
des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
le plateau mobile (5) déborde au-dela de la péri-
phérie du plateau fixe (3) et présente un bord pé-
riphérique (51) relevé en direction de la premiére
partie (1) du boitier pour provoquer un écoule-
ment accéléré de la vapeur vers la cavité de ré-
cupération de vapeur (91).

Générateur de vapeur selon I'une quelconque
des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que
la premiére partie profilée (1) du boitier
comprend a sa partie périphérique une partie
(13) en forme de portion de tore a grand rayon de
courbure pour recevoir I’écoulement de vapeur
renvoyé dans la cavité de récupération de vapeur
(91) et l'orienter vers ladite seconde face princi-
pale (3B) du premier plateau chauffant (3).

Générateur de vapeur selon I'une quelconque
des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que
le premier plateau chauffant (3; 103; 203) présen-
te une nervure périphérique (33; 133; 233) sur sa
seconde face principale (3B; 103B; 203B).

Générateur de vapeur selon I'une quelconque
des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que
la face interne de la premiére partie profilée (101)
du boitier et la seconde face principale (103B) du
premier plateau chauffant (103) sont munies de
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nervures (114, 135) constituant un réseau de chi-
canes.

Générateur de vapeur selon la revendication 5,
caractérisé en ce que le bord périphérique relevé
(51) du plateau mobile (5) est Iégérement décalé
vers l'intérieur par rapport a la premiére partie
profilée (1) du boitier et présente un jeu radial par
rapport a la deuxiéme partie (2) du boitier.

Générateur de vapeur selon I'une quelconque
des revendications 1 a 9, caractérisé en ce que
le premier plateau chauffant fixe (3; 203) compor-
te sur sa seconde face principale (3B; 203B) une
partie saillante tubulaire centrale (31; 231) en
forme de cheminée qui est emboitée de fagon
étanche dans une partie tubulaire correspondan-
te (11; 211) formée sur la face interne de la pre-
miére partie profilée (1; 201) du boitier.

Générateur de vapeur selon la revendication 10,
caractérisé en ce que le premier plateau chauf-
fant (3; 203) est en contact avec le boitier (1, 2;
201, 202) exclusivement par sa partie saillante
tubulaire centrale (31; 231), en ce que les extré-
mités (41, 42; 241, 242) de la résistance électri-
que de chauffage (4; 204) sont connectées a tra-
vers la partie tubulaire centrale (31; 231) du pre-
mier plateau chauffant (3; 203) et en ce gqu’un
thermostat (9) est également disposé sur le pre-
mier plateau chauffant (3; 203) a l'intérieur de la-
dite partie saillante tubulaire centrale (31; 231).

Générateur de vapeur selon I'une quelconque
des revendications 1 a 11, caractérisé en ce que
les premier et deuxiéme plateaux (3, 5) sont cons-
titués en aluminium et en ce que le boitier (1, 2)
est réalisé a I'aide d’au moins I'un des matériaux
constitués par I'aluminium et les matiéres plasti-
ques.

Générateur de vapeur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le premier plateau chauf-
fant (103) comprend une partie centrale (130) sé-
parée d’une partie périphérique (136) par des lu-
miéres (137) réparties de fagon annulaire, en ce
que la partie centrale (130) et la partie périphéri-
que (136) sont reliées par au moins un pont de
liaison radiale (138) et en ce que la résistance
électrique (104) est disposée dans la partie cen-
trale (130) avec des sorties de connexion latéra-
les (141, 142) traversant la partie périphérique
(136) au niveau d’un pont de liaison radiale (138).

Générateur de vapeur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens (106) d’intro-
duction d’eau sous pression comprennent un aju-
tage central (112) formé dans la premiére partie
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(101) du boitier et un canal central (134A) formé
dans le premier plateau fixe (103) perpendiculai-
rement a I'interface entre les premier et deuxié-
me plateaux (101, 102).

Générateur de vapeur selon larevendication 1 ou
la revendication 2, caractérisé en ce que l'une
des surfaces en regard du premier plateau fixe
(203) et du deuxiéme plateau mobile (205)
comprend dans sa partie centrale dans laquelle
débouche un canal central (254) d’introduction
d’eau sous pression une partie en retrait (234)
prolongée par des rainures (234a a 234c) en for-
me de volutes réparties autour de ladite partie en
retrait (234).

Générateur de vapeur selon la revendication 15,
caractérisé en ce que les rainures en forme de vo-
lutes (234a a 234c¢) comprennent trois demi-
anneaux centrés chacun sur I'un des sommets
(S4 & S;) de la partie enretrait (234) de forme sen-
siblement triangulaire, les demi-anneaux (234a a
234c) se déduisantles uns des autres par des ro-
tations de 120° autour de I'axe du canal central
(254).

Générateur de vapeur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le premier plateau chauf-
fant (203) présente sur sa seconde face principa-
le (203B) une couronne périphérique cylindrique
(233) qui est en contact avec ladite premiére par-
tie profilée (201) du boitier (201, 202) et en ce
qu’au moins un passage en forme de tuyére (290)
débouchant a travers ladite couronne périphéri-
que cylindrique (233) vers la cavité de récupéra-
tion de vapeur (291) est ménagé dans la partie
périphérique du premier plateau chauffant (203).

Générateur de vapeur selon la revendication 17,
caractérisé en ce qu’il comprend deux passages
en forme de tuyére (290) débouchant a travers la
couronne périphérique cylindrique (233) en deux
zones diamétralement opposées de ladite cou-
ronne, de fagon tangentielle a celle-ci, de manié-
re a provoquer une mise en rotation rapide du flux
de vapeur injecté par les tuyéres (290) dans la ca-
vité de récupération de vapeur (291).

Générateur de vapeur selon la revendication 17
ou la revendication 18, caractérisé en ce que la
cavité de récupération de vapeur (291) est déli-
mitée d’'une part par une seconde face principale
(203B) du plateau chauffant (203) essentielle-
ment plane et d’autre part par une premiére par-
tie profilée (201) du boitier dont la face interne
(214) se rapproche de ladite seconde face princi-
pale (203B) dans une zone annulaire centrale du
générateur, et en ce qu’un puits de prélévement
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de vapeur (271) est formé dans ladite seconde
face principale (203B) du plateau chauffant (203)
dans ladite zone annulaire centrale du généra-
teur, les moyens (207) d’évacuation de vapeur
comprenant un raccord traversant ladite premié-
re partie profilée du boitier (201) pour étre en
communication avec ledit puits de prélévement
de vapeur (271).

Générateur de vapeur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens (206) d’intro-
duction d’eau sous pression comprennent un rac-
cord (260) vissé dans le deuxiéme plateau mobile
(205) et dont le corps (261) muni de joints (253)
traverse une partie centrale (224) d’'une seconde
partie (202) du boitier (201, 202) en pouvant pré-
senter de légers déplacements par rapport a cet-
te partie centrale (224) dans le sens axial du rac-
cord (260).

Générateur de vapeur selon I'une quelconque
desrevendications 17 a 20, caractérisé en ce que
la cavité de récupération de vapeur (291) est si-
tuée a la partie inférieure du générateur de va-
peur au-dessous du plateau chauffant (203).

Générateur de vapeur selon I'une quelconque
des revendications 1 a 14, caractérisé en ce qu’il
présente une forme de révolution.
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