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@ Dreiachsen-Schlitten zur Bewegung von Drehfiihrung und Schneidvorrichtungen einer

Mehrfach-Wickelmaschine fiir elektrische Spulen.

@ Ein in X-Y-,Z-Achsen verschiebbarer Schlitten
einer Mehrfach-Wickelmaschine besteht aus einem
X-Achsen-Querschlitten (20), einem Y-Achsen-Schlit-
ten und einem Z-Achsen-Schlitten (40). Zur Horizon-
talbewegung (40-Z,40-Z' - strichliert umrahmt) sind
beiderseitig jeweils zwei Y-Flhrungsschlitten (36-
1,36-2; 36-1',36-2") bzw. Z-Flhrungsschlitten (46-
1,46-2;46-1',46-2") angeordnet, die Uber vertikal bzw.
horizontal angeordnete Y- bzw. Z-Gewindespindeln

(34,34' bzw.44,44") mittels Spindelmuttern (45,45')
spielfrei fiihrbar sind. Die Y- und Z-Gewindespindeln
(34,34' bzw.44,44") sind beiderseitig der Wickelma-
schine aussenliegend parallel zueinander angeordnet
und Uber jeweils entlang einer Querverbindung (31
bzw.41) flhrbare Zahnriemen (32 bzw.42) und zuge-
hdrige Zahnriemenrdder (33,33' bzw.43,43") syn-
chron betétigbar.

F1 40-2"
/ L

Fe— e e ———

Y
Ji —

4

/ i}
| 451
3%-2'
| | 3710

—
! '
- — 34
1 k)
\ - - 31-2*
\

=

FIG.4

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)



1 EP 0 651 406 A2 2

Die Erfindung betrifft einen Dreiachsen-Schlit-
ten einer Mehrfach-Wickelmaschine flir elektrische
Spulen mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1
angegebenen Merkmalen.

Bei Mehrfach-Wickelmaschinen ist es Ublich
zur Bewegung der Drahtflihrer und Schneidvorrich-
tungen einen frei programmierbaren in X-,Y-,Z-Ach-
sen verschiebbaren Schlitten zu verwenden, wobei
an dessen vorderen Stirnseite ein Trager flr die
Drahtflihrer und Schneidvorrichtungen vorgesehen
ist. Der Schlitten stellt eine verhiltnismissig gros-
se zu bewegende Masse dar und erfordert einen
grossen Platzbedarf infolge jeweils einer zentral in
der Y-Achse und der Z-Achse verlaufende Gewin-
despindel, wodurch die Freizligigkeit der konstrukti-
ven Ausgestaltung eingeengt ist und die Zugdng-
lichkeit in Bereichen der Wickelk&rper, der Draht-
flhrungen, der Zubehdrteile u.d. beeintrachtigt
wird. Durch Zusammenwirken der Drahtflihrer mit
den Schneidvorrichtungen ist eine universelle Bear-
beitung der Wicklungsdrahtenden bei unterschied-
lichsten Spulenformen, sowohl mit radial als auch
mit axial an Spulenkdrpern angeordneten An-
schlussstiften mdglich, wobei eine grosse Genauig-
keit beim Flihren, Wickeln und Positionieren der
Wicklungsdrahte, insbesondere von Drahtabschnit-
ten, erforderlich ist. Eine derartige Wickelmaschine
ist aus der DE 35 31 730 bekannt.

Eine Bewicklung von elektrischen Spulen mit
mehreren Wicklungen, insbesondere bei sogenann-
ten Zweikammer-Spulen, beispielsweise mit einer
Primar- und einer Sekundir-Wicklung, erfolgt Ubli-
cherweise entweder in einer Serie-Bewicklung, in-
dem bei allen Spulen zuerst die erste (Priméir-)
Wicklung und nachfolgend die zweite (Sekundir-)
Wicklung gewickelt wird oder erfolgt die Bewick-
lung auf einer Wickelmaschine gemdiss der EP
0507 376 A1, welche Drahtfihrungskdpfe mit zwei
zueinander versetzten schwenkbaren Drahtfiihrern
aufweist, wobei sich jeweils ein Drahtflihrer in Ar-
beitsposition und der andere in Warteposition bef-
indet, so dass auf derselben Wickelmaschine zu-
erst die erste (Primir-) Wicklung und unmittelbar
danach die zweite (Sekundir-) Wicklung bewickel-
bar sind.

Bei Fertigungsstrassen ist es Ublich, dass jeder
Spulenk&rper zuerst auf einer Wickelmaschine mit
der ersten (Primir-) Wicklung und unmittelbar da-
nach auf einer nachfolgenden zusdtzlichen Wickel-
maschine mit der zweiten (Sekundér-)Wicklung be-
wickelt wird.

Das erfordert einerseits einen grésseren Zeit-
bzw. Investitionsaufwand und die Handhabung, ins-
besondere durch mehrfaches Einrichten, Positionie-
ren der Spulenkdrper, mehrfaches Anbringen der
Drahtenden an die Anschlussstifte erschwert wird
und die Genauigkeit, insbesondere bei extrem klei-
nen Spulen beeintrichtigt wird.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Dreiachsen-Schliitten so weiterzubilden, dass
durch Reduzierung der Schlittengewichte die zu
bewegende Masse verringert, die Wickelgenauig-
keit durch Erh6hung der Schlitten-Steifigkeit erhdht
und durch Platzersparnis Freirdume in den Berei-
chen der Drahtzufiihrung und der WickelkSrper ge-
schaffen werden sollen. Weiterhin soll alternativ
gewihrleistet sein, dass bei der Bewicklung von
Zweikammer-Spulenkbrpern jede Kammer bei ei-
nem frei wéhlbaren Drahtvorschub mit einer belie-
bigen Wicklung parallel autonom bewickelbar ist
und die Drahtenden an die Anschlussstifte fixierbar
sind.

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeich-
enteil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale
gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet.

Durch die erfindungsgemisse Anordnung der
beiderseitig unmittelbar im Bereich der Y-,Z-Fih-
rungsschlitten aussenliegenden parallelen Y- und
Z-Gewindespindeln sind kiirzere Schlittenfliihrungen
auch bei grossen Fuhrungsabstdnden méglich, wo-
bei eine genauere Fiihrung der Schlitten gewahrlei-
stet ist und ein Verkanten der Flhrungsschlitten
vermieden wird.

Durch leichtere Bauweise und gr&ssere Steifig-
keit sind schnellere Schlittenbewegungen des Drei-
achsen-Schlittens md&glich, wodurch die Schwin-
gungen (Vibrationen) der gesamten Wickelmaschi-
ne wesentlich herabgesetzt werden.

Durch eine Gewichtsabnahme der Dreiachsen-
Schiitten, insbesondere der Y- und Z-Flhrungs-
schlitten, wird die zu bewegende Masse verringert,
wodurch eine Energieersparnis erzielt wird.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die
durch Gewindespindeln an und filir sich prézisen
spielfreien Bewegungen der in Y- und Z-Achsen
gefilhrten Fihrungsschlitten bei der Uber Querver-
bindungen stattfindenden Uebertragung, durch das
Uebertragungsverhilinis von mindestens 1 : 3 zwi-
schen den Durchmessern der Gewindespindeln zu
den Durchmessern der Zahnriemenrdder gewdhr-
leistet bleiben.

Ein U-férmiges Gestell der Mehrfach-Wickel-
maschine ermdglicht im Bereich der Wickelspin-
deln einen Freiraum zu schaffen, im welchen Ein-
richtungen zum Wegflihren der Drahtreste, Banda-
giergerdte, Handling-Einrichtungen flir zusdtzliche
Arbeitsoperationen wihrend der Wickelvorgdnge
angeordnet werden kdnnen.

Zwischen den beiderseitig aussenliegend paral-
lel zueinander verlaufenden vertikal bzw. horizontal
angeordneten Y- bzw. Z-Gewindespindeln gebilde-
te Freiraum ermdglicht in vorteilhafter Weise eine
Anordnung von Drahtvorratsrollen und/oder Zube-
horteile, wie Draht-Verdrillgerdte, Abisoliergerite
und/oder von Drahtflihrungs-Elementen.
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Durch diese geschaffene Freirdume werden die
Draht-Zufiihrungen sowie die Drahtverbindungenzu
den einzelnen Hilfsgerdten wesentlich verkirzt, was
sich auf den Arbeitsablauf, insbesondere genaue
Drahtflihrung, Platzbedarf und bessere Zuginglich-
keit fir die Bedienung glinstig auswirk.

Ein besonderer Vorteil besteht bei einer alter-
nativen Ausbildung der Mehrfach-Wickelmaschine
mit zwei in X-Y-Z- und X'-Y'-Z'-Achsen ver-
schiebbaren Schlitten-Einheiten zur Bewicklung von
Zweikammer-Spulenk8rpern, bei welchen jede der
beiden Kammern bei einem frei wihlbaren Draht-
vorschub mit einer beliebigen Wicklung gleichzeitig
parallel autonom bewickelbar ist.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung schematisch dargestellt.

Es zeigen:

Fig.1 eine perspektivische Ansicht einer zum
Stand der Technik gehdrenden Mehrfach-Wik-
kelmaschine fiir elektrische Spulen mit einem in
X-,Y-,Z-Achsen verschiebbaren Schlitten mit ei-
nem Zentralantrieb fUr die Y- und Z-Achsen.
Fig.1A ein vereinfachtes Schema der in den Y-
und Z-Achsen zentral angeordneten Gewindes-
pindeln gemiss der Fig.1,

Fig.2 eine perspekiische Ansicht einer Mehr-
fach-Wickelmaschine fiir elektrische Spulen mit
einem in X-,Y-,Z-Achsen verschiebbaren Schlit-
ten mit erfindungsgemiss in den Y- und Z-
Achsen beiderseitig aussenliegend angeordne-
ten Y- und Z-Gewindespindein.

Fig.2A ein vereinfachtes Schema der in Y- und
Z-Achsen angeordneten Gewindespindeln ge-
méss der Fig.2,

Fig.3 eine Frontansicht des X-Y-,Z-Schlittens
gemdss der Fig.2,

Fig.4 eine Draufsicht auf den in X-Y-,Z-Achsen
verschiebbaren Schlitten gemiss der Fig.2 und
3,

Fig.5 eine Frontansicht einer gegeniber der
Fig.2,2A, 3 und 4 abgewandelten Wickelmaschi-
ne fiir elektrische Spulen mit zwei in X-,Y-,Z-
und X'-Y'-,Z'-Achsen verschiebbaren Schlitten-
Einheiten,

Fig.5A eine Seitenansicht der Wickelmaschine
gemdss der Fig.5,

Fig.6 eine Frontansicht der zwei Schlitten-Ein-
heiten gemdss der Fig.5,

Fig.7 eine Draufsicht der zwei Schlitten-Einhei-
ten gemdss der Fig.5 bzw.6, und

Fig.8 eine Detailansicht einer Wickelstelle der
Wickelmaschine betétigbar mit zwei Schlitten-
Einheiten entlang der Linie A-A gemiss der
Fig.5.

In den Fig.1 und 1A ist eine zum Stand der
Technik gehdrenden Spulenwickelmaschine 10 mit
einem X-,Y-,Z-Schlitten 20,22 dargestellt, welcher
auf einem an einem Gestell 11 aufliegenden Sup-
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port 14 mit Wickelspindeln 16/1-16/12 angeordnet
ist. Ldngs der X-Achse des Schlittens verlduft ein
Querschlitten 20 und ein in Richtung von Y-,Z-
Achsen bewegbarer Schliitten 22, der von einem
Zentralantrieb 24,25,26,27 jeweils mittels einer
Spindelmutter 25 bzw.27 Uber eine vertikal ange-
ordnete Y-Gewindespindel 24 bzw. eine horizontal
angeordnete Z-Gewindespindel 26 von einem nicht
dargestellten Antriebsmotor antreibbar ist. Der
Schiitten 22 ist mittels mit Flihrungsschienen ver-
sehenen Tragern 47,47' in der Z-Achse verschieb-
bar. Entlang der beispielsweise 12 Wickelstellen
16/1-16/12 ist auf dem Y-,Z-Achsen-Schlitten 22 ein
gemeinsamer stabférmiger Trager 17 mit Drahtfih-
rern 18 und Schneidvorrichtungen 19 angeordnet.

In den Fig.2 und 2A ist eine gegeniliber den
Fig.1, 1A erfindungsgemdss abgewandelte Spulen-
wickelmaschine 10-1 dargestellt, bei welcher der X-
Schlitten 20 beibelhalten wird, jedoch anstatt des
zentral angetriebenen Y-,Z-Schlittens 22 separate
aussenliegende Y- bzw.Z-Achsen-Schlitten 30
bzw.40 mit je zwei beiderseitig der Wickelmaschine
10-1 zueinander parallel Y- bzw. Z-Gewindespin-
deln (siehe Fig.3 und 4) 34,34' bzw.44,44' angeord-
net sind. Die Gewindespindeln sind jeweils Uber
mechanische Anfriebselemente, vorzugsweise Uber
in einer Querverbindung 31 bzw.41 angeordneten
Zahnriemen 32 bzw. 42 und Uber Zahnriemenrdder
33,33' bzw.43,43' jeweils durch einen Antriebsmo-
tor 39 bzw.49 und eine Kupplung 38 bzw.48 -wie in
den Fig.3 und 4 n3her gezeigt und beschrieben
wird- synchron antreibbar. Die Wickelmaschine 10-
1 weist zwei auf einem U-férmigen Gestell 12,12
aufliegende Grundplatten 13,13" auf, wobei auf dem
Support 14 die Wickelspindeln 16/1-16/12 angeord-
net sind. Analog zu der Fig.1 ist ein nicht darge-
stellter Trager 17 mit Drahtflihrern 18 und Schneid-
vorrichtung 19 vorgesehen.

In den Fig.3 und 4 ist der Y-Achsen-Schlitten
30 beiderseitig (30-Y,30-Y" - strichliert umrahmt) in
Y-Vertikalachsen bzw. der Z-Achsen-Schlitten 40
(40-Z2,40-Z' - strichliert umrahmt) ebenfalls beider-
seitig in Z-Horizontalachsen (Wickelachsen) ange-
ordnet. Zur vertikalen Bewegung des Y-Schlittens
30-Y, 30-Y' und zur horizontalen Bewegung des Z-
Achsen-Schlittens 40-Z,40-Z' sind jeweils separate
gegeniber der Wickelmaschine 10-1 beiderseitig
aussenliegende parallel verlaufende vertikale Y-
Flihrungsschlitten 36-1,36-2;36-1',36-2' bzw. 46-
1,46-2;46-1', 46-2' angeordnet, welche jeweils mit-
tels des in der Querverbindung 31 bzw.41 und Uber
die Zahnriemenrdder 33,33' bzw.43, 43" fihrbaren
Zahnriemen 32 bzw.42 synchron betdtigbar sind.
Die Y-Achsen-Fihrungsschlitten 36-1,36-2;36-1',36-
2' bzw. Z-Achsen-Flhrungsschlitten 46-1,46-2;46-
1',46-2" sind Uber die vertikal angeordneten Y-Ge-
windespindeln 34,34' bzw. lber die horizontal an-
geordnetete Z-Gewindespindeln 44,44' mittels
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Spindelmuttern 35,35' bzw.45,45' flihrbar, wobei je-
weils der mit der Kupplung 38 bzw.48 versehene
Antriebsmotor 39 bzw.49 einseitig angeordnet ist.
Innerhalb eines Y-Supportes 29,29' sind die vertikal
angeordneten Y-Achsen-Flihrungsschlitten 36-1,36-
2;36-1',36-2' entlang von entsprechenden vertikal
angeordneten  Flhrungsschienen  37-1,37-2;37-
1',37-2" fUhrbar und abstlitzbar ausgebildet. Dem-
gegenlber werden in Quersupporten 50,50' die ho-
rizontal angeordneten Z-Achsen Flihrungsschlitten
46-1,46-2;46-1',46-2' entlang von entsprechenden
mit Flhrungsschienen versehenen Trdgern 47,47
gefihrt und abgestltzt. An den entgegengesetzien
Enden der mit Zahnriemenrddern 33,33" bzw.
43,43' versehenen Y- bzw.Z-Gewindespindeln
34,34' bzw. 44,44" ist entweder der mit Kupplung
38 bzw. 48 versehene Anfriebsmotor 39 bzw.49
oder an der Y-Gewindespindel 34 bzw. an der Z-
Gewindespindel 44’ ein Lager 39 bzw.51 angeord-
net.

Der Durchmesser D1,D1' der Zahnriemenrdder
33,33' bzw.43,43" wird gegeniiber dem Durchmes-
ser D2,D2' der Y- bzw. Z-Achsen-Gewindespindeln
34,34' bzw.44,44" derart gewdhlt, dass die Unge-
nauigkeiten der Uebertragung, die durch Teilungs-
fehler, Zahnspiel und Elastizitit des Zahnriemens
32 bzw.42 enstehen kdnnen, auf einen unbedeu-
tenden Wert reduziert werden. In diesem Sinn hat
sich ein Uebertragungsverhiltnis von mindestens 1
: 3 zwischen den Durchmessern D2,D2' und D1,D1'
als zufriedenstellend erwiesen.

Wie bereits beschrieben entsteht zwischen den
beiderseitig angeordneten Y- und Y'- Vertikalach-
sen 30-Y,30-Y' (strichliert umrahmt) bzw. der Z-
und Z'-Horizontalachsen 40-Z,40-Z'(ebenfalls
strichliert umrahmt) im Bereiche der Drahtzufiihrun-
gen ein Freiraum F1. Gleichzeitig entsteht bei den
Wickelmaschinen 10-1, 10-2 durch das U-férmige
Gestell 12,12" gemiss der Fig.2 im Bereiche der
Wickelspindeln 16/1-16/12 ein Freiraum F2 wo-
durch eine kompaktere Bauweise der Wickelma-
schine 10-1,10-2 gewihrleistet wird.

Fig.5, 5A , 6 und 7 zeigen eine gegeniber der
Fig.2, 2A, 3 und 4 eine abgewandelte Wickelma-
schine 10-2, indem die drei in X-, Y-,Z-Achsen
bewegbaren Schlitten eine erste Schlitten-Einheit
20,30,40 bilden, die durch eine zweite in X'-Y'-,Z'-
Achsen bewegbare Schlitten-Einheit 20",30',40" bei-
derseitig derart versetzt umschlossen ist, dass die
beiden Schlitten-Einheiten in den X-,Y-,Z-, und X'-
,Y'-,Z'-Achsen autonom bewegbar sind. Die erste
Schiitten-Einheit 20,30,40 geméiss der Fig.2,2A3
und 4 und die zweite Schlitten-Einheit
20",30',40'gemdss der Fig.5, 5A, 6 und 7 sind im
wesentlichen identisch ausgebildet. Bei der zweiten
Schiitten-Einheit 20",30',40" der Wickelmaschine
10-2 sind lediglich der Schlitten 20", die mit Fih-
rungsschienen versehene Triger 47A47A°, die
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Querverbindungen 31',41" und die Zahnriemen
32,42 gegenliber der ersten Schlitten-Einheit
20,30, 40 langer ausgebildet, da die zweite Schlit-
ten-Einheit 20',30", 40" - wie bereits erwéhnt - die
erste Schlitten-Einheit 20,30,40 beiderseitig ver-
setzt umschlingt.

In der Fig.8 ist eine beispielsweise erste auf
dem angedeuteten Support 14 befestigte Wickel-
spindel 16/1 der Wickelmaschine 10-2 dargestellt,
die mit der ersten in X-,Y-,Z-Achsen und der zwei-
ten in X'-Y'-,Z'-Achsen bewegbaren Schlitten-Ein-
heit 20,30,40 und 20",30',40' ausgeristet ist. Auf
der Spulenaufnahme 55 ist ein Zweikammer-Spu-
lenkdrper 52 mit Anschlussstiften 53,53' aufge-
steckt, wobei eine erste Kammer 52-1 beispielwei-
se flr eine Primdrwicklugn und eine zweite Kam-
mer 52-2 flir eine Sekunddrwicklung aufweist. Zur
Bewicklung des Zweikammer-Spulenkdrpers 52
sind beide in X-Y-,Z- bzw. X'-Y'-,Z'-Achsen be-
wegbare Schlitten-Einheiten mit einem Tréger
17,17" fur Drahtflihrer 18,18" und Schneidvorrich-
tungen 19,19' ausgeristet. Die Drahtenden 58,58’
der Uber die Drahtflihrer zugeflihrten Wicklungs-
drdhte 56,56' werden an Halterungen (Parkierstif-
ten) 54,54' gehalten und an Anschlussstifte 53,53’
des Zweikammer-Spulenkdrpers 52 angedrillt und
nachfolgend abgetrennt, so dass in den Drahthalte-
rungen 54,54' Drahtreste 59,59' verbleiben, die
nach Oeffnen der Drahthalterungen 54,54" entfernt
werden. Dadurch ist gewihrleistet, dass jede der
beiden Kammern 52-1, 52-2 mit einer beliebigen
Wicklung bei einem beliebigen Drahtvorschub pa-
rallel autonom bewickelbar ist.

Durch eine hohe Steifigkeit der X-Y-,Z-, und
X'-,Y'-,Z'-Schlitten-Einheiten 20,30,40 und
20",30',40" ist gewdhrleistet, dass auch bei grossen
Flhrungsabstanden ein Nachfedern der Schlitten
vermieden wird.

Patentanspriiche

1. Mehrfach-Wickelmaschine mit einem in drei
Achsen bewegbaren Schlitten zum gleichzeiti-
gen lagenweisen Wickeln von Vorratsrollen ab-
gezogenen Wicklungsdrdhten auf in nebenein-
ander liegende Wickelstellen rotierender Wik-
kelk&rper elektrischer Spulen, mit einem allen
Wickelstellen gemeinsamen Tréager (17,17") fir
Drahtflihrer (18,18") und Schneidvorrichtungen
(19,19") und einem horizontal verschiebbaren
X-Achsen-Querschlitten (20,20'), dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Y-Achsen-Vertikalbewe-
gung bzw. Z-Achen-Horizontalbewegung des
Schiittens (30 bzw.40; 30" bzw.40") beiderseitig
ie zwei Y-FlUhrungsschlitten (36-1,36-2; 36-
1',36-2") bzw. Z-Flhrungsschlitten (46-1,46-2;
46-1',46-2") vorgesehen sind, welche Uber ver-
tikal bzw. horizontal angeordnete Y- bzw.Z-
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Gewindespindeln (34,34' bzw.44,44") spielfrei
fihrbar sind und die Y- bzw. Z-Gewindespin-
deln (34,34' bzw.44,44") unmittelbar im Bereich
der Flhrungsschlitten (36-1,36-2; 36-1'36-2'
bzw. 46-1, 46-2; 46-1'46-2") beiderseitig der
Wickelmaschine (10-1,10-2) aussenliegend pa-
rallel zueinander angeordnet sind und jeweils
Uber eine Querverbindung (31,31" bzw. 41,41
miteinander gekoppelt und Uber mechanische
Antriebselemente (33,33";32,32'
bzw.43,43';42,42") synchron betdtigbar sind.

Mehrfach-Wickelmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die drei in X-Y-
,Z-Achsen bewegbaren Schlitten eine erste
Schlitten-Einheit (20,30,40) bilden und dass die
erste Schlitten-Einheit durch eine zweite in X'-,
Y'-,Z'-Achsen  bewegbare  Schlitten-Einheit
(20',30',40") beiderseitig derart versetzt um-
schlossen ist, dass die beiden Schlitten-Einhei-
ten (20,30,40 und 20',30",40") in den X-Y-Z-
und X',Y'-,Z'-Achsen autonom bewegbar sind.

Mehrfach-Wickelmaschine nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die me-
chanischen Antriebselemente durch entlang
der jeweiligen Querverbindung (31,41;31',417%)
fihrbare Zahnriemen (32,42;32',42") und zuge-
hdrige Zahnriemenrdder (33,43;33',43") gebil-
det sind.

Mehrfach-Wickelmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das durch die Durmesser (D2 bzw.D2') der Y-
bzw.Z-Achsen-Gewindespindeln (34,34' bzw.
44,44") und die Durchmesser (D1 bzw.D1') der
Zahnriemenrdder (33,33' bzw.43,43") bestimm-
te Uebertragungsverhdltnis (D2 : D1 bzw. D2' :
D1") mindestens 1 : 3 betrégt.

Mehrfach-Wickelmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
in einem zwischen den beiderseitig aussenlie-
gend parallel zueinander verlaufenden vertikal
bzw. horizontal angeordneten Y- bzw. Z-Gewin-
despindeln (34,34' bzw.44,44") gebildete Frei-
raum (F1) Drahtvorratsrollen und/oder Zube-
horteile, wie Draht-Verdrallgerite, Abisolierge-
rdte und/oder Drahtflihrungs-Elemente ange-
ordnet sind.

Mehrfach-Wickelmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der Wickelspindeln (16/1 - 16/12)
durch ein U-férmiges Gestell (12,12') ein Frei-
raum (F2) entstehtiim welchen Einrichtungen
zum Wegflihren der Drahtreste, Bandagierge-
rdte, Handling-Vorrichtungen flir zus3tzliche
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45
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55

Arbeitsoperationen wihrend der Wickelvorgdn-
ge u.dgl. angeordnet sind.

Mehrfach-Wickelmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Bewicklung von Zweikammer-Spulenkdr-
pern (52) die Wickelmaschine (10-2) mit der
ersten (X)Y,Z)- und der zweiten (X.Y'.Z')-
Schilitten-Einheit (20,30,40 und 20" 30'40") aus-
gerUstet ist und die beiden Kammern (52-1,52-
2) des Spulenkdrpers (52) mittels der beiden
Schiitten-Einheiten (20,30,40 und 20',30',40")
jeweils mit einer beliebigen Wicklung bei ei-
nem beliebigen Drahtvorschub parallel auto-
nom bewickelbar sind.
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