EP 0 651 473 A2

0 European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 651 473 A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 94116339.6 @ Int. c15: HO1R 43/06, HO1R 39/16

@ Anmeldetag: 17.10.94

Prioritat: 29.10.93 DE 9316606 U @ Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
Wittelsbacherplatz 2
Verb6ffentlichungstag der Anmeldung: D-80333 Miinchen (DE)

03.05.95 Patentblatt 95/18
(®) Erfinder: Maihofer, Thomas
Benannte Vertragsstaaten: Maidbronnerstrasse 25
DE DK IT D-97230 Estenfeld (DE)

®

@ Schleifring- bzw. Kommutatormotor.

@ Zur Herstellung einer asbestfreien Schleifring-
bzw. Kommutatoranordnung ist Wollastonit (CaSiOs)
in Nadelform-Struktur als Flllstoff der Phenolharz-
PreBmasse fiir den Tragkdrper der Schleifringe bzw.
der Kommutator-Lamellen beigemischt.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Schlieif-
ring- bzw. Kommutatormotor gemiB Oberbegriff
des Anspruchs 1; ein derartiger Kommutatormotor
ist z.B. durch die EP-A1-0 482 235 bekannt.

Die bei einem Schlieifring- bzw. Kommutator-
motor zur Stromversorgung des Rotors von stator-
seitigen Biirsten beschliffenen Schleifringe bzw.
Lamellen werden am AuBenumfang eines radial
innen auf einer Rotorwelle befestigten Tragk&rpers
gehalten, der Ublicherweise aus einer PreBmasse,
insbesondere einer Phenolharz-PreBmasse, besteht
und dem als Streckmaterial Fillstoffe beigefligt
sind. Es ist bekannt, als Fullstoff Asbestfasern bei-
zumischen, die sich durch eine hohe Temperatur-
stabilitdt, mechanische Festigkeit, gute Anbin-
dungsfahigkeit und hohe Fllldichte auszeichnen,
jedoch wegen ihrer geringen Biovertriglichkeit un-
erwiinscht, in fortschreitendem MaBe sogar vom
Gesetzgeber verboten sind.

Zur vollstdndigen bzw. teilweisen Substitution
von Asbest hat man den Einsatz von Glasfaser-
bzw. Glaskugel-Flllstoffen versucht, die jedoch ins-
besondere auf Grund ihrer geringeren Elastizitat,
ihres nicht vorhandenen Wasserhaushalts, ihrer ge-
ringen Schweiitemperaturbestidndigkeit sowie der
schlechten Anbindungsmoglichkeit zur Ubrigen
PreBmasse bzw. zu den Kupfersegmenten des
Schleifringes bzw. der Lamellen und aufgrund ihres
groBen Ausdehnungskoeffizienten nicht zu den er-
wiinschten Erfolgen geflihrt haben.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
nen Asbest-Ersatzflillstoff anzugeben, der trotz gu-
ter Biovertraglichkeit die bisher von Asbest gezeig-
ten spezifischen vorteilhaften Materialeigenschaften
erflllt und hinsichtlich seines Aufwandes auch zum
Einsatz bei als Massenserienprodukt hergestellten
Schleifring- bzw. Kommutatormotoren verwendbar
ist.

Die L&sung dieser Aufgabe gelingt bei einem
Schleifring- bzw. Kommutatormotor der eingangs
genannten Art dadurch, daB der PreBmasse als
Flllstoff Wollastonit, vorzugsweise nadelf&rmig
strukturiert, in einem Anteil von ca. 7% bis 70%
des gesamten Flllistoffanteils (100%) beigemischt
ist. Das Lange/Dicke-Verhiltnis der Nadeln des na-
delférmig strukturierten Wollastonit-Flllstoffanteils
liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 30:1 bis
35:1.

Der verbleibende Fillstoffanteil wird vorzugs-
weise durch eine entsprechende Beigabe von Glas-
fasern und/oder Glaskugeln gestellt.

Wollastonit ist ein Calciumsilicat (CaSiOz) und
gehdrt zur Gruppe der natlirlich vorkommenden
Kettensilikate, wobei die Kettenrichtung der (SiOs)-
Tetraeder der L&ngserstreckung der nadelfdrmig
strukturierten Wollastonitpartikel entspricht. Die kri-
stallographische Eigenschaft des Wollastonites be-
dingt eine hohe mechanische Festigkeit, wobei die
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Zugfestigkeit und der Elastizitdtsmodul bedeutend
h&her als der des fir die PreBmasse vorgesehenen
Phenolharzes liegen. In Uberraschender Weise hat
sich gezeigt, daB darlberhinaus gegeniiber ersatz-
weise vorgesehenen Fillstoffen in Form von Glas-
fasern bzw. Glaskugeln der Wollastonit-Flllstoff so-
wohl eine h&here Temperaturstabilitdt und h&here
Fllldichte sowie auch eine hohe Wirmeleitfihigkeit
und gute SchweiBtemperaturbestindigkeit mit ho-
her thermischer Stabilitdt beim VerschweiBien der
Kommutatorhaken sowie eine nur geringe Schwin-
dung und einen kleinen Ausdehnungskoeffizienten
bei geringem Ausdehnungskoeffizienten gewahrlei-
stet werden kann.

Diese vorgenannten vorteilhaften spezifischen
Eigenschaften sind verbunden mit einer hohen Bio-
vertraglichkeit aufgrund einer schnellen Abbaubar-
keit von in die menschliche Lunge gelangten Fa-
sern innerhalb von 8 bis 15 Tagen im Vergleich zu
einem Zeitraum von etwa 100 Tagen bei Glasfa-
sern bzw. von 40.000 bis 60.000 Tagen bei bisher
zur Anwendung kommenden Asbestmaterialen.

Durch eine vorteilhafte Oberflichenbehandlung
der Wollastonit-Partikel mit einer Beschichtung
durch Silanilierung, insbesondere durch Epoxi-,
Amino- und Methacrylsilanen kann insbesondere
die Anbindungsfihigkeit zwischen der Harzmatrix
der fir den Tragkdrper vorgesehenen Phenolharz-
PreBmasse und dem Flillstoff verbessert werden.

Patentanspriiche

1. Schleifring- bzw. Kommutatormotor mit einer
Fllistoff enthaltenden Schleifring- bzw. Kollek-
torpreBmasse, insbesondere Phenolharz-PreB-
masse, als Trager flr eine von Kontakten be-
schliffene Schleifring- bzw. Lamellenfldche, ge-
kennzeichnet durch einen Wollastonit-Full-
stoff mit einem Anteil von ca. 7% - 70% an der
gesamten Fillstoffmenge.

2. Schleifring- bzw. Kommutatormotor nach An-
spruch 1, gekennzeichnet durch einen na-
delférmig strukturierten Wollastonit-Fullstoff.

3. Schleifring- bzw. Kommutatormotor nach An-
spruch 2, gekennzeichnet durch ein Lin-
ge/Dicke-Verhilinis (L/D) der Nadeln des na-
delférmig strukturierten Wollastonit-Fillstoff im
Bereich von 30:1 bis 35:1.

4. Schleifring- bzw. Kommutatormotor nach ei-
nem der Anspriiche 1-4, gekennzeichnet
durch einen mit einer Schlichte oberfldchen-
vorbehandelten Wollastonit-Flllstoff.

5. Schleifring- bzw. Kommutatormotor nach An-
spruch 4, gekennzeichnet durch eine Silani-
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lierungs-Beschichtung des Wollastonit-Fullstoff.

Schleifring- bzw. Kommutatormotor nach ei-

nem der Anspriiche 1-5, gekennzeichnet

durch einen weiteren Fllistoff in Form von 5

Glasfasern und/oder Glaskugeln.
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