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feî)  Dispositif  de  déploiement  pour  une  ailette  de  stabilisation  de  projectile  de  type  roquette. 

(57)  Le  secteur  technique  de  l'invention  est  celui 
des  dispositifs  de  déploiement  d'ailettes  de  pro- 
jectiles,  en  particulier  de  type  roquettes. 

Le  dispositif  de  déploiement  selon  l'invention 
est  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un  ressort 
de  torsion  (9)  dont  l'axe  est  parallèle  à  l'axe 
(XX')  du  projectile.  Il  est  disposé  dans  une 
rainure  (10)  aménagée  dans  une  collerette  (17) 
d'un  support  (5)  solidaire  du  projectile  (1),  sur 
laquelle  est  montée  l'ailette  (7),  rainure  présen- 
tant  une  largeur  supérieure  au  diamètre  externe 
du  ressort,  permettant  d'assurer  le  guidage  de 
celui-ci  et  autorisant  son  éjection  après  déploie- 
ment  de  l'ailette. 

Application  au  domaine  des  armes  antichar. 
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Le  domaine  technique  de  l'invention  est  celui  des 
dispositifs  de  déploiement  d'ailettes  de  projectiles, 
en  particulier  de  type  roquettes. 

La  stabilisation  de  tels  projectiles  est  générale- 
ment  assurée  par  un  empennage  de  diamètre  corres- 
pondant  sensiblement  au  diamètre  interne  du  tube  de 
lancement  du  projectile  considéré. 

Afin  d'améliorer  la  stabilité  de  ces  projectiles,  il 
est  souhaitable  de  situer  leur  centre  de  poussée  le 
plus  possible  vers  leur  partie  arrière.  Pour  satisfaire 
à  cette  condition,  une  solution  consiste  à  rendre  l'em- 
pennage  déployable,  et  il  est  nécessaire  d'assurer  le 
déploiement  des  ailettes  composant  l'empennage 
dès  la  sortie  du  tube  de  lancement. 

Il  est  connu  d'assurer  le  déploiement  d'ailettes  de 
projectiles  par  un  organe  élastique. 

Le  brevet  FR7803397  décrit  un  tel  projectile  dans 
lequel  chaque  ailette  est  déployée  par  un  organe 
élastique.  Cet  organe  est  un  ressort  sous  forme  de  fil 
incurvé,  placé  dans  une  rainure  réalisée  sous  chaque 
ailette.  A  la  sortie  du  tube  de  lancement,  le  ressort  se 
détend  en  repoussant  l'ailette  et  assure  ainsi  son  dé- 
ploiement.  Mais  ce  dispositif  impose  la  réalisation 
d'une  rainure  destinée  à  loger  la  partie  inférieure  de 
l'ailette  et  le  ressort  et  à  maintenir  ce  dernier  lors  du 
déploiement  de  l'ailette. 

Le  brevet  EP0202734  propose  de  réaliser  le  dé- 
ploiement  d'ailettes  par  un  organe  élastique  faisant 
partie  intégrante  de  l'ailette  elle-même.  Pour  cela  il 
est  prévu  de  réaliser  une  languette  sur  chaque  ailette. 
Ce  dispositif  présente  l'inconvénient  de  nécessiter  un 
usinage  précis  de  l'ailette  et  d'utiliser  pour  celle-ci 
une  matière  présentant  de  bonnes  qualités  élasti- 
ques,  donc  un  coût  élevé. 

Le  but  de  l'invention  est  donc  de  réaliser  un  dis- 
positif  de  déploiement  d'ailettes  de  stabilisation  ne 
présentant  pas  de  tels  inconvénients.  Le  dispositif 
permet  notamment,  par  un  encombrement  radial  ré- 
duit,  d'assurer  un  couple  d'ouverture  maximum.  Il 
permet  également  d'entraîner  le  moins  de  perturba- 
tions  aérodynamiques  possible. 

Ainsi  l'invention  a  pour  objet  un  dispositif  de  dé- 
ploiement  pour  une  ailette  de  stabilisation  d'un  pro- 
jectile,  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un  ressort  de 
torsion  dont  l'axe  est  parallèle  à  l'axe  du  projectile. 

Avantageusement,  le  ressort  est  disposé  dans 
une  rainure  aménagée  dans  une  collerette  d'un  sup- 
port  solidaire  du  projectile,  sur  laquelle  est  montée 
l'ailette,  la  rainure  présentant  une  largeur  supérieure 
au  diamètre  externe  du  ressort,  permettant  d'assurer 
le  guidage  de  celui-ci  et  autorisant  son  éjection  après 
déploiement  de  l'ailette. 

Le  ressort  présente  à  l'une  de  ses  extrémités, 
une  partie  coudée  à  90°  et  d'axe  parallèle  à  l'axe  du 
ressort  et  est  solidaire  radialement  du  support  par  pé- 
nétration  de  la  partie  coudée  dans  un  orifice  réalisé 
dans  la  face  arrière  du  support,  orifice  d'axe  parallèle 
à  l'axe  du  projectile  et  présentant  un  diamètre  supé- 

rieur  au  diamètre  du  fil  constitutif  du  ressort,  autori- 
sant  l'éjection  de  celui-ci  après  déploiement  de  l'ailet- 
te. 

La  face  arrière  du  support  comporte  un  dégage- 
5  ment  reliant  la  rainure  à  l'orifice  et  permettant  le  pas- 

sage  de  l'extrémité  du  ressort,  dégagement  présen- 
tant  une  profondeur  et  une  largeur  supérieure  au  dia- 
mètre  du  fil  constitutif  du  ressort,  autorisant  l'éjection 
de  celui-ci  après  déploiement  de  l'ailette. 

10  L'autre  extrémité  du  ressort  est  à  proximité  de  la 
collerette  et  en  appui  avec  une  face  inférieure  de  l'ai- 
lette,  le  ressort  se  trouvant  maintenu  axialement  par 
la  collerette  et  contraint  en  torsion  lorsque  l'ailette  est 
repliée  et  exerçant  un  effort  apte  à  faire  pivoter  celle- 

15  ci  par  rapport  au  support  de  façon  à  la  déployer. 
L'invention  sera  mieux  comprise  à  la  lecture  de  la 

description  faite  en  référence  aux  dessins  annexés 
dans  lesquels: 

-  la  figure  1  représente  schématiquement  un 
20  projectile  de  type  roquette  muni  d'un  empen- 

nage. 
-  la  figure  2  représente  un  support  d'ailettes 

équipé  de  son  empennage  selon  l'invention. 
-  la  figure  3  représente  le  support  d'ailettes  seul 

25  suivant  la  direction  F  de  la  figure  2. 
-  la  figure  4  représente  une  vue  partielle  de 

l'arrière  du  projectile  après  initiation  du  dé- 
ploiement  d'une  ailette. 

-  la  figure  5  représente  une  vue  partielle  de 
30  l'arrière  du  projectile  lors  de  l'éjection  d'un  res- 

sort  de  torsion. 
La  figure  1  représente  schématiquement  un  pro- 

jectile  1  ,  de  type  roquette,  placé  dans  un  tube  de  lan- 
cement  2.  Le  projectile  est  constitué  de  façon  classi- 

35  que  d'un  corps  3  muni  d'une  ogive  4  à  l'avant. 
Le  corps  3  comporte  une  charge  militaire  qui  est 

généralement  une  charge  creuse  (non  représentée). 
Il  comporte  également,  sur  son  diamètre  exté- 

rieur,  des  ailerons  16  régulièrement  répartis  angulai- 
40  rement  (ici  au  nombre  de  6). 

L'arrière  du  projectile  comprend  un  support  d'ai- 
lettes  5  constitué  d'une  portée  cylindrique  19  et  d'une 
collerette  annulaire  17.  La  portée  cylindrique  19  du 
support  d'ailettes  est  ajustée  à  l'intérieur  d'un  alésa- 

45  ge  20,  réalisé  à  la  partie  arrière  du  corps  3,  et  la  col- 
lerette  1  7  est  en  butée  contre  la  face  arrière  du  corps. 
Celà  permet  d'assurer  la  solidarisation,  par  exemple 
par  collage,  du  support  d'ailettes  5  sur  le  corps  3. 

Le  support  d'ailettes  5  comporte,  au  niveau  de  sa 
50  collerette  annulaire  17,  un  empennage  6  de  diamètre 

sensiblement  égal  au  diamètre  interne  du  tube  de 
lancement  du  projectile. 

L'empennage  6  est  composé  d'ailettes  de  stabi- 
lisation  7  (ici  au  nombre  de  6). 

55  La  collerette  17  comporte  au  niveau  de  son  dia- 
mètre  externe,  des  chapes  18  qui  reçoivent  les  ailet- 
tes  7  montées  de  façon  pivotantes  autour  d'un  axe  8. 

Les  ailettes  7  se  déploient  à  la  sortie  du  tube  de 
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lancement  sous  l'action  d'un  dispositif  de  déploie- 
ment  qui  sera  décrit  plus  loin. 

Les  chapes  18  et  les  ailerons  16  assurent  le  gui- 
dage  du  projectile  pendant  sa  propulsion  à  l'intérieur 
du  tube  de  lancement. 

La  figure  2  représente  le  support  d'ailettes  5 
équipé  de  son  empennage  6,  dans  la  position  qu'il  oc- 
cupe  lorsqu'il  est  placé  dans  le  tube  de  lancement, 
c'est  à  dire  ailettes  de  stabilisation  rabattues  le  long 
du  corps  du  projectile. 

L'empennage  6  comprend  six  ailettes  7  réguliè- 
rement  espacées  angulairement. 

Un  ressort  de  torsion  cylindrique  9  à  action  angu- 
laire  est  placé  à  proximité  de  chaque  ailette  et  sert 
d'organe  élastique  permettant  le  déploiement  de  cel- 
le-ci.  Il  est  disposé  à  l'intérieur  d'une  rainure  10,  amé- 
nagée  dans  la  collerette  17  du  support  d'ailettes  5, 
parallèlement  à  l'axe  XX'  du  projectile. 

La  rainure  10,  qui  est  destinée  à  assurer  le  gui- 
dage  du  ressort  cylindrique  9,  présente  une  largeur 
supérieure  au  diamètre  extérieur  du  ressort,  afin 
d'autoriser  l'éjection  de  ce  dernier. 

L'extrémité  11  du  ressort  9,  perpendiculaire  à 
l'axe  YY'  de  ce  dernier,  est  placé  en  appui  contre  la 
face  inférieure  de  l'ailette  alors  que  l'autre  extrémité 
12  est  solidaire  du  support  d'ailettes  5. 

La  figure  3  représente  le  support  d'ailettes  5  seul 
suivant  la  direction  F  de  la  figure  2. 

La  face  arrière  1  3  du  support  d'ailette  5  présente, 
au  niveau  de  chaque  rainure  10,  un  orifice  14  d'axe 
parallèle  à  l'axe  XX'  du  projectile  et  un  dégagement 
15  reliant  l'orifice  à  la  rainure 

L'extrémité  12  du  ressort  comprend  une  partie  21 
coudée  à  90°,  d'axe  parallèle  à  l'axe  YY'  du  ressort 
(voir  figure  5). 

Dans  la  position  telle  que  représentée  à  la  figure 
2,  l'extrémité  12  du  ressort  9  passe  dans  le  dégage- 
ment  15  qui  présente  une  profondeur  et  une  largeur 
légèrement  supérieure  au  diamètre  du  fil  du  ressort 
9,  afin  que  celui-ci  soit  en  retrait  par  rapport  à  la  face 
arrière  13  du  support  d'ailettes. 

La  partie  coudée  21  pénètre  à  l'intérieur  de  l'ori- 
fice  14  qui  présente  un  diamètre  légèrement  supé- 
rieur  au  diamètre  du  fil  composant  le  ressort. 

Le  ressort  est  ainsi  guidé  par  la  rainure  10  et  so- 
lidaire  radialement  du  support  d'ailettes  par  le  déga- 
gement  15  et  l'orifice  14.  L'extrémité  11  qui  est  proche 
de  la  collerette  1  7,  maintient  le  ressort  axialement,  de 
manière  temporaire. 

Dans  cette  position,  le  ressort  cylindrique  à  ac- 
tion  angulaire  est  contraint  en  torsion.  Il  exerce  un  ef- 
fort  sur  l'ailette,  ce  qui  permet  d'assurer,  dès  la  sortie 
du  projectile  hors  du  tube  de  lancement,  l'initiation  du 
déploiement  de  chaque  ailette  correspondante. 

Dès  que  le  ressort  9  a  terminé  le  déploiement  de 
l'ailette,  il  se  retrouve  libre  de  se  translater  vers 
l'arrière  du  projectile,  l'extrémité  11  n'interférant  plus 
avec  la  collerette  17  (voir  figure  4). 

Sous  l'effet  des  forces  aérodynamiques,  la  partie 
coudée  21  du  ressort  sort  de  l'orifice  14  et  le  ressort 
est  éjecté  et  ne  risque  plus  ainsi  de  perturber  le  vol 
du  projectile  (voir  figure  5). 
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Revendications 

1  -  Dispositif  de  déploiement  pour  une  ailette  de 
10  stabilisation  (7)  d'un  projectile  (1),  caractérisé  en  ce 

qu'il  comprend  un  ressort  de  torsion  (9)  dont  l'axe  est 
parallèle  à  l'axe  (XX')  du  projectile. 

2  -  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé 
en  ce  que  le  ressort  (9)  est  disposé  dans  une  rainure 

15  (10)  aménagée  dans  une  collerette  (17)  d'un  support 
(5)  solidaire  du  projectile,  sur  laquelle  est  montée  l'ai- 
lette,  rainure  présentant  une  largeur  supérieure  au 
diamètre  externe  du  ressort,  permettant  d'assurer  le 
guidage  de  celui-ci  et  autorisant  son  éjection  après 

20  déploiement  de  l'ailette. 
3  -  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  reven- 

dications  1  ou  2,  caractérisé  en  ce  que  le  ressort  (9) 
présente  à  l'une  de  ses  extrémités,  une  partie  (21) 
coudée  à  90°  et  d'axe  parallèle  à  l'axe  (YY')  du  res- 

25  sort. 
4  -Dispositif  selon  la  revendication  3,  caractérisé 

en  ce  que  le  ressort  (9)  est  solidaire  radialement  du 
support  (5)  par  pénétration  de  la  partie  coudée  (21) 
dans  un  orifice  (14)  réalisé  dans  la  face  arrière  (13) 

30  du  support,  orifice  d'axe  parallèle  à  l'axe  (XX')  du  pro- 
jectile  et  présentant  un  diamètre  supérieur  au  diamè- 
tre  du  fil  constitutif  du  ressort,  autorisant  l'éjection  de 
celui-ci  après  déploiement  de  l'ailette. 

5  -Dispositif  selon  la  revendication  4,  caractérisé 
35  en  ce  que  la  face  arrière  (1  3)  du  support  comporte  un 

dégagement  (15)  reliant  la  rainure  (10)  à  l'orifice  (14) 
et  permettant  le  passage  de  l'extrémité  (12)  du  res- 
sort,  dégagement  présentant  une  profondeur  et  une 
largeur  supérieure  au  diamètre  du  fil  constitutif  du 

40  ressort,  autorisant  l'éjection  de  celui-ci  après  déploie- 
ment  de  l'ailette. 

6  -  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  reven- 
dications  1  à  5,  caractérisé  en  ce  que  l'autre  extrémi- 
té  (11)  du  ressort  est  à  proximité  de  la  collerette  (17) 

45  et  en  appui  avec  une  face  inférieure  de  l'ailette,  le  res- 
sort  se  trouvant  maintenu  axialement  par  la  collerette 
et  contraint  en  torsion  lorsque  l'ailette  est  repliée  et 
exerçant  un  effort  apte  à  faire  pivoter  celle-ci  par  rap- 
port  au  support  de  façon  à  la  déployer. 
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