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Description 

Le  domaine  technique  de  l'invention  est  celui  des 
dispositifs  de  déploiement  d'ailettes  de  projectiles,  en 
particulier  de  type  roquettes. 

La  stabilisation  de  tels  projectiles  est  généralement 
assurée  par  un  empennage  de  diamètre  correspondant 
sensiblement  au  diamètre  interne  du  tube  de  lancement 
du  projectile  considéré. 

Afin  d'améliorer  la  stabilité  de  ces  projectiles,  il  est 
souhaitable  de  situer  leur  centre  de  poussée  le  plus  pos- 
sible  vers  leur  partie  arrière.  Pour  satisfaire  à  cette  con- 
dition,  une  solution  consiste  à  rendre  l'empennage  dé- 
ployable,  et  il  est  nécessaire  d'assurer  le  déploiement 
des  ailettes  composant  l'empennage  dès  la  sortie  du  tu- 
be  de  lancement. 

Il  est  connu  d'assurer  le  déploiement  d'ailettes  de 
projectiles  par  un  organe  élastique. 

Le  brevet  FR7803397  décrit  un  tel  projectile  dans 
lequel  chaque  ailette  est  déployée  par  un  organe  élas- 
tique.  Cet  organe  est  un  ressort  sous  forme  de  fil  incur- 
vé,  placé  dans  une  rainure  réalisée  sous  chaque  ailette. 
A  la  sortie  du  tube  de  lancement,  le  ressort  se  détend 
en  repoussant  l'ailette  et  assure  ainsi  son  déploiement. 
Mais  ce  dispositif  impose  la  réalisation  d'une  rainure 
destinée  à  loger  la  partie  inférieure  de  l'ailette  et  le  res- 
sort  et  à  maintenir  ce  dernier  lors  du  déploiement  de 
l'ailette. 

Le  brevet  EP0202734  propose  de  réaliser  le  dé- 
ploiement  d'ailettes  par  un  organe  élastique  faisant  par- 
tie  intégrante  de  l'ailette  elle-même.  Pour  cela  il  est  pré- 
vu  de  réaliser  une  languette  sur  chaque  ailette.  Ce  dis- 
positif  présente  l'inconvénient  de  nécessiter  un  usinage 
précis  de  l'ailette  et  d'utiliser  pour  celle-ci  une  matière 
présentant  de  bonnes  qualités  élastiques,  donc  un  coût 
élevé. 

Le  brevet  US4523728  dont  l'exposé  est  pris  à  base 
du  préambule  de  la  revendication  indépendante  1,  dé- 
crit  un  projectile  dont  les  ailettes  sont  montées  pivotan- 
tes  autour  d'axes  parallèles  à  l'axe  du  projectile.  Chaque 
ailette  porte  un  ressort  disposé  autour  de  son  axe  de 
pivotement,  ressort  assurant  tout  d'abord  la  rotation  de 
l'ailette  autour  de  son  axe,  puis  la  translation  de  l'ailette 
vers  l'arrière  du  projectile.  Un  tel  système  est  coûteux 
et  encombrant. 

Le  but  de  l'invention  est  donc  de  réaliser  un  dispo- 
sitif  de  déploiement  d'ailettes  de  stabilisation  ne  présen- 
tant  pas  de  tels  inconvénients.  Le  dispositif  permet  no- 
tamment,  par  un  encombrement  radial  réduit,  d'assurer 
un  couple  d'ouverture  maximum.  Il  permet  également 
d'entraîner  le  moins  de  perturbations  aérodynamiques 
possible. 

Ainsi  l'invention  a  pour  objet  un  dispositif  de  dé- 
ploiement  pour  une  ailette  de  stabilisation  d'un  projecti- 
le,  comprenant  un  ressort  de  torsion  dont  l'axe  est  pa- 
rallèle  à  l'axe  du  projectile,  dispositif  caractérisé  en  ce 
que  le  ressort  est  placé  à  proximité  de  l'ailette  et  disposé 
dans  une  rainure  aménagée  dans  un  support  lié  au  pro- 

jectile  et  sur  lequel  est  montée  l'ailette,  une  des  extré- 
mités  du  ressort  étant  solidaire  du  support  et  l'autre  ex- 
trémité  du  ressort  étant  en  appui  contre  une  face  infé- 
rieure  de  l'ailette,  le  ressort  se  trouvant  contraint  en  tor- 

5  sion  lorsque  l'ailette  est  repliée  et  exerçant  alors  un  ef- 
fort  apte  à  faire  pivoter  celle-ci  par  rapport  au  support 
de  façon  à  la  déployer. 

Avantageusement,  la  rainure  a  une  largeur  supé- 
rieure  au  diamètre  externe  du  ressort,  autorisant  ainsi 

10  son  éjection  après  déploiement  de  l'ailette. 
Le  ressort  présente  à  l'une  de  ses  extrémités,  une 

partie  coudée  à  90°  et  d'axe  parallèle  à  l'axe  du  ressort 
et  est  solidaire  radialement  du  support  par  pénétration 
de  la  partie  coudée  dans  un  orifice  réalisé  dans  la  face 

15  arrière  du  support,  orifice  d'axe  parallèle  à  l'axe  du  pro- 
jectile  et  présentant  un  diamètre  supérieur  au  diamètre 
du  fil  constitutif  du  ressort,  autorisant  l'éjection  de  celui- 
ci  après  déploiement  de  l'ailette. 

La  face  arrière  du  support  comporte  un  dégage- 
20  ment  reliant  la  rainure  à  l'orifice  et  permettant  le  passa- 

ge  de  l'extrémité  du  ressort,  dégagement  présentant 
une  profondeur  et  une  largeur  supérieure  au  diamètre 
du  fil  constitutif  du  ressort,  autorisant  l'éjection  de  celui- 
ci  après  déploiement  de  l'ailette. 

25  L'autre  extrémité  du  ressort  se  trouve  à  proximité 
d'une  collerette  du  support  qui  assure  le  maintien  axial 
du  ressort  lorsque  l'ailette  se  trouve  en  position  repliée. 

L'invention  sera  mieux  comprise  à  la  lecture  de  la 
description  faite  en  référence  aux  dessins  annexés 

30  dans  lesquels: 

la  figure  1  représente  schématiquement  un  projec- 
tile  de  type  roquette  muni  d'un  empennage, 
la  figure  2  représente  un  support  d'ailettes  équipé 

35  de  son  empennage  selon  l'invention. 
la  figure  3  représente  le  support  d'ailettes  seul  sui- 
vant  la  direction  F  de  la  figure  2. 
la  figure  4  représente  une  vue  partielle  de  l'arrière 
du  projectile  après  initiation  du  déploiement  d'une 

40  ailette. 
la  figure  5  représente  une  vue  partielle  de  l'arrière 
du  projectile  lors  de  l'éjection  d'un  ressort  de  tor- 
sion. 

45  La  figure  1  représente  schématiquement  un  projec- 
tile  1  ,  de  type  roquette,  placé  dans  un  tube  de  lancement 
2.  Le  projectile  est  constitué  de  façon  classique  d'un 
corps  3  muni  d'une  ogive  4  à  l'avant. 

Le  corps  3  comporte  une  charge  militaire  qui  est  gé- 
so  néralement  une  charge  creuse  (non  représentée). 

Il  comporte  également,  sur  son  diamètre  extérieur, 
des  ailerons  16  régulièrement  répartis  angulairement 
(ici  au  nombre  de  6). 

L'arrière  du  projectile  comprend  un  support  d'ailet- 
55  tes  5  constitué  d'une  portée  cylindrique  1  9  et  d'une  col- 

lerette  annulaire  1  7.  La  portée  cylindrique  1  9  du  support 
d'ailettes  est  ajustée  à  l'intérieur  d'un  alésage  20,  réalisé 
à  la  partie  arrière  du  corps  3,  et  la  collerette  17  est  en 
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butée  contre  la  face  arrière  du  corps.  Cela  permet  d'as- 
surer  la  solidarisation,  par  exemple  par  collage,  du  sup- 
port  d'ailettes  5  sur  le  corps  3. 

Le  support  d'ailettes  5  comporte,  au  niveau  de  sa 
collerette  annulaire  17,  un  empennage  6  de  diamètre 
sensiblement  égal  au  diamètre  interne  du  tube  de  lan- 
cement  du  projectile. 

L'empennage  6  est  composé  d'ailettes  de  stabilisa- 
tion  7  (ici  au  nombre  de  6). 

La  collerette  17  comporte  au  niveau  de  son  diamè- 
tre  externe,  des  chapes  18  qui  reçoivent  les  ailettes  7 
montées  de  façon  pivotantes  autour  d'un  axe  8. 

Les  ailettes  7  se  déploient  à  la  sortie  du  tube  de 
lancement  sous  l'action  d'un  dispositif  de  déploiement 
qui  sera  décrit  plus  loin. 

Les  chapes  18  et  les  ailerons  16  assurent  le  guida- 
ge  du  projectile  pendant  sa  propulsion  à  l'intérieur  du 
tube  de  lancement. 

La  figure  2  représente  le  support  d'ailettes  5  équipé 
de  son  empennage  6,  dans  la  position  qu'il  occupe  lors- 
qu'il  est  placé  dans  le  tube  de  lancement,  c'est  à  dire 
ailettes  de  stabilisation  rabattues  le  long  du  corps  du 
projectile. 

L'empennage  6  comprend  six  ailettes  7  régulière- 
ment  espacées  angulairement. 

Un  ressort  de  torsion  cylindrique  9  à  action  angu- 
laire  est  placé  à  proximité  de  chaque  ailette  et  sert  d'or- 
gane  élastique  permettant  le  déploiement  de  celle-ci.  Il 
est  disposé  à  l'intérieur  d'une  rainure  10,  aménagée 
dans  la  collerette  17  du  support  d'ailettes  5,  parallèle- 
ment  à  l'axe  XX'  du  projectile. 

La  rainure  1  0,  qui  est  destinée  à  assurer  le  guidage 
du  ressort  cylindrique  9,  présente  une  largeur  supérieu- 
re  au  diamètre  extérieur  du  ressort,  afin  d'autoriser 
l'éjection  de  ce  dernier. 

L'extrémité  11  du  ressort  9,  perpendiculaire  à  l'axe 
YY'  de  ce  dernier,  est  placé  en  appui  contre  la  face  in- 
férieure  de  l'ailette  alors  que  l'autre  extrémité  1  2  est  so- 
lidaire  du  support  d'ailettes  5. 

La  figure  3  représente  le  support  d'ailettes  5  seul 
suivant  la  direction  F  de  la  figure  2. 

La  face  arrière  13  du  support  d'ailette  5  présente, 
au  niveau  de  chaque  rainure  1  0,  un  orifice  1  4  d'axe  pa- 
rallèle  à  l'axe  XX'  du  projectile  et  un  dégagement  15  re- 
liant  l'orifice  à  la  rainure 

L'extrémité  12  du  ressort  comprend  une  partie  21 
coudée  à  90°,  d'axe  parallèle  à  l'axe  YY'  du  ressort  (voir 
figure  5). 

Dans  la  position  telle  que  représentée  à  la  figure  2, 
l'extrémité  12  du  ressort  9  passe  dans  le  dégagement 
15  qui  présente  une  profondeur  et  une  largeur  légère- 
ment  supérieure  au  diamètre  du  fil  du  ressort  9,  afin  que 
celui-ci  soit  en  retrait  par  rapport  à  la  face  arrière  1  3  du 
support  d'ailettes. 

La  partie  coudée  21  pénètre  à  l'intérieur  de  l'orifice 
14  qui  présente  un  diamètre  légèrement  supérieur  au 
diamètre  du  fil  composant  le  ressort. 

Le  ressort  est  ainsi  guidé  par  la  rainure  10  et  soli- 

daire  radialement  du  support  d'ailettes  par  le  dégage- 
ment  15  et  l'orifice  14.  L'extrémité  11  qui  est  proche  de 
la  collerette  17,  maintient  le  ressort  axialement,  de  ma- 
nière  temporaire. 

s  Dans  cette  position,  le  ressort  cylindrique  à  action 
angulaire  est  contraint  en  torsion.  Il  exerce  un  effort  sur 
l'ailette,  ce  qui  permet  d'assurer,  dès  la  sortie  du  projec- 
tile  hors  du  tube  de  lancement,  l'initiation  du  déploie- 
ment  de  chaque  ailette  correspondante. 

10  Dès  que  le  ressort  9  a  terminé  le  déploiement  de 
l'ailette,  il  se  retrouve  libre  de  se  translater  vers  l'arrière 
du  projectile,  l'extrémité  1  1  n'interférant  plus  avec  la  col- 
lerette  17  (voir  figure  4). 

Sous  l'effet  des  forces  aérodynamiques,  la  partie 
15  coudée  21  du  ressort  sort  de  l'orifice  1  4  et  le  ressort  est 

éjecté  et  ne  risque  plus  ainsi  de  perturber  le  vol  du  pro- 
jectile  (voir  figure  5). 

20  Revendications 

1  .  Dispositif  de  déploiement  pour  une  ailette  de  stabi- 
lisation  (7)  d'un  projectile  (1),  comprenant  un  res- 
sort  de  torsion  (9)  dont  l'axe  (YY1)  est  parallèle  à 

25  l'axe  (XX1)  du  projectile,  dispositif  caractérisé  en 
ce  que  le  ressort  est  placé  à  proximité  de  l'ailette 
et  disposé  dans  une  rainure  (10)  aménagée  dans 
un  support  (5)  lié  au  projectile  et  sur  lequel  est  mon- 
tée  l'ailette  (7),  une  des  extrémités  (12)  du  ressort 

30  étant  solidaire  du  support  et  l'autre  extrémité  (11) 
du  ressort  étant  en  appui  contre  une  face  inférieure 
de  l'ailette  (7),  le  ressort  (9)  se  trouvant  contraint  en 
torsion  lorsque  l'ailette  est  repliée  et  exerçant  alors 
un  effort  apte  à  faire  pivoter  celle-ci  par  rapport  au 

35  support  de  façon  à  la  déployer. 

2.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  que  la  rainure  (10)  a  une  largeur  supérieure  au 
diamètre  externe  du  ressort  (9),  autorisant  ainsi  son 

40  éjection  après  déploiement  de  l'ailette  (7). 

3.  Dispositif  selon  une  quelconque  des  revendications 
1  ou  2,  caractérisé  en  ce  que  le  ressort  (9)  présente 
à  l'une  de  ses  extrémités  une  partie  (21)  coudée  à 

45  90°  et  d'axe  parallèle  à  l'axe  (YY1)  du  ressort. 

4.  Dispositif  selon  la  revendication  3,  caractérisé  en 
ce  que  le  ressort  (9)  est  rendu  solidaire  radialement 
du  support  (5)  par  la  pénétration  de  la  partie  coudée 

50  (21  )  dans  un  orifice  (14)  réalisé  dans  la  face  arrière 
(13)  du  support,  orifice  d'axe  parallèle  à  l'axe  (XX1) 
du  projectile  et  présentant  un  diamètre  supérieur  au 
diamètre  du  fil  constitutif  du  ressort,  autorisant 
l'éjection  de  celui-ci  après  déploiement  de  l'ailette. 

55 
5.  Dispositif  selon  la  revendication  4,  caractérisé  en 

ce  que  la  face  arrière  (1  3)  du  support  comporte  un 
dégagement  (15)  reliant  la  rainure  (10)  à  l'orifice 

3 
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(1  4)  et  permettant  le  passage  de  l'extrémité  (1  2)  du 
ressort,  dégagement  présentant  une  profondeur  et 
une  largeur  supérieure  au  diamètre  du  fil  constitutif 
du  ressort,  autorisant  l'éjection  de  celui-ci  après  dé- 
ploiement  de  l'ailette. 

6.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  à  5,  caractérisé  en  ce  que  l'extrémité  (1  1  )  du 
ressort  se  trouve  à  proximité  d'une  collerette  (17) 
du  support  (5)  qui  assure  le  maintien  axial  du  res- 
sort  (9)  lorsque  l'ailette  (7)  se  trouve  en  position  re- 
pliée. 

Patentansprûche 

1.  Vorrichtung  zum  Ausbreiten  von  Stabilisierungsflû- 
geln  (7)  eines  Geschosses  (1  )  mit  einer  Torsionsfe- 
der  (9),  deren  Achse  (YY')  zur  Achse  (XX')  des  Ge- 
schosses  parallel  steht,  gekennzeichnet  dadurch, 
dal3  sich  die  Feder  am  Ende  des  Flûgels  in  einer 
Rille  (10)  befindet,  die  in  einem  Tràger  (5)  angeord- 
net  ist,  der  mit  dem  GeschoB  verbunden  ist,  und  auf 
dem  der  Flûgel  (7)  montiert  ist,  wobei  eines  der  En- 
den  (12)  der  Feder  fest  mit  dem  Tràger  verbunden 
ist  und  das  andere  Ende  (11)  der  Feder  an  einer 
Innenflàche  des  Flûgels  (7)  anliegt,  wobei  die  Feder 
(9)  verdreht  wird,  wenn  der  Flûgel  zurùckgefaltet 
wird  und  dann  eine  Kraft  ausûbt,  die  den  Flûgel  be- 
zogen  auf  den  Tràger  so  schwenkt,  dal3  sich  der 
Flûgel  ausbreitet. 

2.  Vorrichtung  gemàO  Anspruch  1,  gekennzeichnet 
dadurch,  dal3  die  Rille  (10)  eine  Breite  hat,  die  grô- 
I3er  ist  als  der  AuBendurchmesser  der  Feder  (9),  so 
dal3  dièse  nach  dem  Ausbreiten  des  Flûgels  (7) 
ausgeworfen  werden  kann. 

3.  Vorrichtung  gemàO  einem  der  Ansprùche  1  oder  2, 
gekennzeichnet  dadurch,  dal3  die  Feder  (9)  an  ei- 
nem  ihrer  Enden  einen  um  90°  abgewinkelten  Teil 
(21)  aufweist,  dessen  Achse  zur  Achse  (YY1)  der 
Feder  parallel  ist. 

4.  Vorrichtung  gemàO  Anspruch  3,  gekennzeichnet 
dadurch,  dal3  die  Feder  (9)  radial  fest  durch  Eindrin- 
gen  des  abgewinkelten  Teils  (21)  in  eine  Ôffnung 
(1  4)  in  der  hinteren  Flàche  (1  3)  des  Tràgers  mit  dem 
Tràger  (5)  verbunden  wird,  wobei  die  Achse  der  Ôff- 
nung  zur  Achse  (XX1)  des  Geschosses  parallel  liegt 
und  einen  Durchmesser  hat,  der  grôBer  ist  als  der 
Durchmesser  des  Drahts,  aus  dem  die  Feder  be- 
steht,  wodurch  das  Auswerfen  der  Feder  nach  dem 
Ausbreiten  des  Flûgels  môglich  wird. 

5.  Vorrichtung  gemàO  Anspruch  4,  gekennzeichnet 
dadurch,  dal3  die  hinter  Flàche  (1  3)  des  Tràgers  ei- 
ne  Aussparung  (15)  aufweist,  die  eine  Rille  (10)  mit 

der  Ôffnung  (14)  verbindet  und  das  Passieren  des 
Endes  (12)  der  Feder  erlaubt,  wobei  die  Ausspa- 
rung  eine  Tiefe  und  eine  Breite  aufweist,  die  grôBer 
sind  als  der  Durchmesser  des  Drahts,  aus  dem  die 

s  Feder  besteht,  so  dal3  die  Feder  nach  dem  Aufbrei- 
ten  des  Flûgels  ausgeworfen  werden  kann. 

6.  Vorrichtung  gemàO  einem  beliebigen  der  Ansprù- 
che  1  bis  5,  gekennzeichnet  dadurch,  das  das  Ende 

10  (11)  der  Feder  in  der  Nàhe  eines  Kragens  (1  7)  des 
Tràgers  (5)  liegt,  der  das  axiale  Halten  der  Feder 
(9)  sicherstellt,  wàhrend  sich  der  Flûgel  (7)  in  zu- 
rùckgefalteter  Stellung  befindet. 

15 
Claims 

1  .  A  device  to  deploy  a  stabilizing  fin  (7)  of  a  projectile 
(1  ),  comprising  a  torsion  spring  (9)  whose  axis  (YY1) 

20  is  parallel  to  the  projectile  axis  (XX1),  said  device 
characterized  in  thatXhe  spring  is  placed  near  to 
the  fin  and  arranged  in  a  groove  (1  0)  made  in  a  sup- 
port  (5)  connected  to  the  projectile  and  on  which  the 
fin  (7)  is  mounted,  one  of  the  ends  (1  2)  of  the  spring 

25  being  intégral  with  the  support  and  the  other  end 
(1  1  )  pressing  against  a  lower  face  of  the  fin  (7),  said 
spring  (9)  being  under  torsional  stress  when  the  fin 
is  folded  back  and  therefore  exerting  a  load  able  to 
make  the  fin  pivot  with  respect  to  the  support  so  as 

30  to  deploy  it. 

2.  A  device  according  to  Claim  1  ,  characterized  in  that 
the  groove  (10)  is  of  a  length  greater  than  the  ex- 
ternal  diamètre  of  the  spring  (9),  thereby  enabling 

35  it  to  be  ejected  after  the  deployment  of  the  fin  (7). 

3.  A  device  according  to  any  one  of  Claims  1  or  2, 
characterized  in  that  at  one  of  its  ends,  the  spring 
(9)  has  a  part  (21)  bent  at  90°  with  an  axis  parallel 

40  to  the  spring  axis  (YY1). 

4.  A  device  according  to  Claim  3,  characterized  in  that 
the  spring  (9)is  made  radially  intégral  with  the  sup- 
port  (5)  by  means  of  the  bent  part  (21)which  pene- 

45  trates  into  an  aperture  (14)  made  in  the  rear  face 
(13)  of  the  support,  said  aperture  having  an  axis 
parallel  to  the  projectile  axis  (XX1)  and  being  of  a 
greater  diamètre  than  the  diamètre  of  the  wire  con- 
stituting  the  spring,  thereby  enabling  said  spring  to 

so  be  ejected  after  deployment  of  the  fin. 

5.  A  device  according  to  Claim  4,  characterized  in  that 
the  rear  face  (13)  of  the  support  incorporâtes  a  re- 
cess  (15)  Connecting  the  groove  (1  0)  to  the  aperture 

55  (1  4)  and  enabling  one  end  (1  2)  of  the  spring  to  pass 
through,  said  recess  being  of  a  depth  and  width 
greater  than  the  diamètre  of  the  wire  constituting  the 
spring,  thereby  enabling  said  spring  to  be  ejected 

4 
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after  deployment  of  the  fin. 

A  device  according  to  any  one  of  Claims  1  to  5,  char- 
acterized  in  that  the  end  (1  1  )  of  the  spring  lies  in  the 
vicinity  of  a  collar  (17)  of  the  support  (5)  which  en-  s 
sures  the  axial  hold  (9)  of  the  spring  when  the  fin 
(7)  is  in  its  folded  position. 
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