EP 0 655 303 A1

Europdisches Patentamt

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 655 303 A1

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 94117922.8 @ Int. c15. B26F 1/44

@ Anmeldetag: 14.11.94

Priorit4t: 26.11.93 CH 3538/93 (®) Erfinder: Schwager, Ulrich
Friedrichstrasse 4
Ver&ffentlichungstag der Anmeldung: D-78073 Bad Diirrheim (DE)

31.05.95 Patentblatt 95/22

®

Benannte Vertragsstaaten:

AT BE CH DE DK ES FR GB IE IT LI LU NL SE Vertreter: Patentanwdélte Schaad, Balass &

Partner
(@) Anmelder: Lande Wellpappen AG Dufourstrasse 101
Industriestrasse 11 Postfach

CH-5102 Rupperswil (CH) CH-8034 Ziirich (CH)

@ Vorrichtung fiir den Bandschnitt von Flachengebilden.

@ Die Vorrichtung (40) flr den Bandschnitt von
Fldchengebilden (6) weist eine Stanzplatte (4) sowie

der H&henunterschiede der Bandmesser (9, 11)
wihrend des Schneidvorganges ist an der der

eine dieser gegeniberliegende Stanzform (7) auf.
Die Stanzform besitzt eine von Bandmessern (9, 11)
durchsetzte Montageplatte (8). An die Stanzform
schliesst ein Schliessrahmen (14) an. Zum Ausgleich

Schneidseite abgewandten Flache (44) der Stanz-
form (7) eine elastische Forlie (41) mit einer Min-
desthdrte von 60 Shore A und einer Mindestdicke
von 50 um angeordnet.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung flr den
Bandschnitt, d.h. eine spezielle Form des Stanzens
von Flidchengebilden wie Karton, Pappe, Kunststof-
fen, Holz, Schichtstoffen etc. gemiss dem Oberbe-
griff von Anspruch 1.

Eine auf dem Markt befindliche Vorrichtung flr
den Bandschnitt weist einen in vertikaler Richtung
beweglichen unteren Teil und einen die Messer
tragenden feststehenden oberen Teil auf. Das we-
sentliche Element des unteren Teils ist eine Stanz-
platte, auf deren Auflagefliche das zu schneidende
oder zu stanzende Flachengebilde =zu liegen
kommt. Der feststehende obere Teil besitzt eine
Stanzform mit einer Montageplatte aus Holz, die
von den Band- oder Stanzmessern durchsetzt ist.
Uber die Stanzform ist ein Schliessrahmen ange-
ordnet, an den ein feststehender, starrer Maschi-
nenrahmen anschliesst.

Die Qualitdt der Schnitte oder Stanzlinge hdngt
von der Genauigkeit der Stanzform, d.h. der prdzi-
sen Anordnung der Stanzmesser in der Montage-
platte ab. Bei ungenauen Einstellungen entstehen
neben unsauberen Schnitten sogenannte Engels-
haare, d.h. haarartige Papierstreifen. Insbesondere
wird die Qualitdt der Schnitte von der Gleichmés-
sigkeit der Hohe der Messer beeinflusst. Im Ideal-
fall wéaren alle Messer gleich hoch und die H8he
des einzelnen Messers wére konstant. Da der Ide-
alfall in der Praxis bereits beim Einrichten der
Maschine nicht vorliegt und die Messer unter-
schiedlich abgenitzt werden, miissen H&henkor-
rekturen der Bandmesser vorgenommen werden.
Die H&henkorrekturen werden im allgemeinen
durch das sogenannte Zurichten vorgenommen.
Fiir das Zurichten wird ein Zurichtebogen zwischen
dem Schliessrahmen und dem dariiberliegenden
feststehenden, starren Maschinenrahmen angeord-
net. Auf Grund von Probestanzungen stellt man die
Stellen mit mangelhafter Schnittqualitdt, d.h. nicht
genligenden Messerh8hen, fest. Anschliessend
wird der Zurichtebogen an den Uber diesen Stellen
liegenden Bereichen durch Anbringen eines Klebe-
streifens verdickt. Dieses Vorgehen ist flir jedes
Einrichten der Bandschnittvorrichtung erneut durch-
zuflhren. Es ist aufwendig und erfordert jahrelange
Erfahrung und viel Fingerspitzengefiihl. Jeder Feh-
ler bei dieser Art der H8henkorrektur hat die An-
wendung von zu hohen Dricken zur Folge und
wirkt sich nachteilig auf die Stanzlinge, auf die
Stanzform und auf die Lebensdauer der Stanzma-
schine aus.

Es wurde in der Praxis deshalb bereits ver-
sucht, die H8henunterschiede der Messer auf an-
dere Art auszugleichen, indem die Auflagefliche
der Stanzplatte mit einem relativ weichen Auflage-
belag versehen wurde. Dadurch wird zusitzlich die
Messabniitzung minimiert. Solche Weichblechaufla-
gen sind relativ kurzlebig und kostspielig.
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Aufgabe der vorliegenden Anmeldung ist es,
fir die bekannte Vorrichtung flir den Bandschnitt
von Flidchengebilden eine HOhenkorrektur der
Bandmesser vorzuschlagen, die die Nachteile der
bekannten H8henkorrekturen nicht aufweist. Insbe-
sondere sollen erfindungsgemiss die Hohenunter-
schiede der Band- oder Stanzmesser mit einfachen
und wirtschaftlichen Mitteln ausgeglichen werden.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
kennzeichnenden Teils von Anspruch 1 gelSst. Be-
vorzugte Ausflhrungsformen der Erfindung bilden
den Gegenstand der abhingigen Anspriiche 2 bis
9.

Einen weiteren Gegenstand der Erfindung bil-
det die Verwendung einer elastischen Folie nach
den Anspriichen 10 und 11.

Die erfindungsgemdass zwischen der Stanzform
und dem Schliessrahmen angeordnete elastische
Folie wirkt in der Art einer gesteuerten Federung,
indem sie beim Stanzen vom darunterliegenden
Stanzmesser in Abh3ngigkeit von den H&henunter-
schieden der Band- oder Stanzmesser zusammen-
gepresst wird. Die Dickendnderung der Folie ist
dabei Uber einem hdheren Stanzmesser grdsser
als Uber einem kiirzeren Messer. Dadurch werden
die Unterschiede der H6he des Stanzmessers aus-
geglichen, was zur einwandfreien Schnittqualitdt,
insbesondere zu Schnitten ohne Engelshaare, d.h.
ohne haarartige Papierstreifen, flhrt.

Die elastische Folie muss eine Mindesthirte
besitzen, um den gewiinschten L&ngenausgleich
der Stanzmesser zu erzielen. Desgleichen ist zur
Erzielung des gewlinschten L&ngenausgleiches
eine Mindestdicke der Folie erforderlich. Die elasti-
sche Folie ist preiswert und ihre Anordnung zwi-
schen Stanzform und Schliessrahmen ist problem-
los. Sie erfordert keine besonderen Kenntnisse.

Es wurde gefunden, dass die elastische Folie
wihrend des Schneidens oder Stanzens erwdrmt
wird. Damit die Erwdrmung die Funktion der Folie
nicht negativ beeinflusst, ist durch konstruktive
Massnahmen fiir ausreichende Wirmeleitung zu
sorgen und eine elastische Folie zu verwenden, die
vorzugsweise einen Erweichungsbereich von Uber
120 C besitzt.

Es kdnnen elastische Folien aus beliebigen
makromolekularen Stoffen, mit den obengenannten
Eigenschaften, eingesetzt werden, wobei ermi-
dungsbestidndige Materialien bevorzugt werden.
Die Ermiidungsbestidndigkeit der elastischen Folie
soll mindestens das Schneiden oder Stanzen einer
Auflage von Stanzlingen ohne Materialermiidung
erlauben. In jenen Bereichen der elastischen Folie,
die Uber einwandfreie Stanzmesser liegen, sind
Beschiddigungen, z.B. Risse, unerheblich, solange
jene Bereiche der elastischen Folie, die liber kiir-
zere Stanzmesser liegen, ihre Ausgleichsfunktion
voll erfiillen k&nnen.
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Als elastische Folien gemiss der Erfindung
eignen sich insbesondere Polyurethanfolien. Die
Dicke der Folien variiert je nach Bedingungen. Im
allgemeinen werden Folien mit einer Dicke von 50
bis 4000 um eingesetzt. 200 um ist eine Foliendik-
ke, die sich unter verschiedenen Bedingungen gut
bewahrt hat.

Der erfindungsgemisse Hohenausgleich mit
der elastischen Folie kann auch in Verbindung mit
dem Zurichtebogen nach dem Stand der Technik
erfolgen, insbesondere dann, wenn bei 3lteren
Stanzformen die Zurichtebogen bereits vorliegen.
Dadurch kann bei niedrigeren Driicken gearbeitet
werden, d.h. die durch zu hohe Driicke verursach-
ten Nachteile werden vermieden.

Die elastische Folie wird vorzugsweise an der
Stanzform befestigt, derart, dass sie mit letzterer
eine Einheit bildet. Dadurch ist einem Stanzmesser
immer derselbe Folienbereich zugeordnet.

Der Stand der Technik bzw. die Erfindung wird
anhand der Figuren weiter veranschaulicht. Gleiche
Merkmale werden in allen Figuren mit gleichen
Bezugszeichen bezeichnet. Es zeigen rein schema-
tisch:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Vorrich-
tung fir den Bandschnitt von Wellpap-
pe gemdss dem Stand der Technik
ohne HO&henausgleich der Bandmes-
ser;
einen Langsschnitt durch eine Vorrich-
tung fir den Bandschnitt von Wellpap-
pe gemdss dem Stand der Technik
mit einem Hd&henausgleich der Band-
messer;
einen Langsschnitt durch eine Vorrich-
tung fir den Bandschnitt von Wellpap-
pe gemiss Fig. 1, einem weiteren
Stand der Technik, mit einem H&hen-
ausgleich der Bandmesser;
einen Ldngsschnitt durch eine erfin-
dungsgemisse Vorrichtung zum Stan-
zen von Wellpappe wihrend des
Stanzvorganges; und
einen Ldngsschnitt durch eine erfin-
dungsgemisse Vorrichtung gemiss
Fig. 4 am Ende des Stanzvorganges.

Die Vorrichtung 10, 20, 30, 40 gemiss Fig. 1
bis 5 besitzt einen unteren und einen oberen Teil
2, 3. Der untere Teil ist als horizontale Stanzplatte
4 mit einer Auflagefldche 5 ausgebildet. Die Stanz-
platte ist in Pfeilrichtung vertikal beweglich. Auf der
Auflagefldche 5 liegt eine zu stanzende Wellpappe
6 auf.

Der obere Teil 2 der Vorrichtung 10, 20, 30, 40
besitzt eine Stanzform 7, mit einer Montageplatte
8, die von Band- oder Stanzmessern 9, 11 durch-
setzt ist. Die Spitze 12 des ersten Bandmessers 9
ist unbeschidigt, wihrenddem die Spitze 13 des
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zweiten Bandmessers 11 abgenlitzt ist. Folglich ist
das zweite Bandmesser 11 verkiirzt. Uber der
Stanzform 7 ist ein Schliessrahmen 14 angeordnet,
auf den ein feststehender, starrer Maschinenrah-
men (15) aufliegt.

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung 10 dargestellt, die
kein Mittel zum Ausgleichen der unterschiedlichen
Hohen der Bandmesser 9, 11 aufweist. Deshalb
schneidet das kirzere Bandmesser 11 die Well-
pappe 6 unvolistdndig, was ein unsauberes Schniti-
bild ergibt. Ein H6henausgleich ist nur mittels
Uberdruck méglich, was einen grossen Verschleiss
der Stanzmesser zur Folge hat.

Der HShenausgleich der Bandmesser 9, 11 in
der Vorrichtung 20 wird nach dem Stand der Tech-
nik geméss Fig. 2 durch die Anordnung eines mit
Korrekturkleber 27 versehenen Zurichtebogens
oder Zurichtepapiers 26 zwischen Schliessrahmen
14 und feststehender Maschinenplatte 15 erzielt.
Die Positionierung der Korrekturkleber 27 wird auf
Grund von Probestanzen vorgenommen und erfor-
dert viel Erfahrung und Fingerspitzengefiihl. Die
Korrekturkleber 27 wirken nicht direkt auf die
Stanzmesser, sondern indirekt Uber den Schliess-
rahmen, was zu unkontrollierbarer Kréfteverteilung
und gegebenenfalls zu zu hohen Drlicken flhrt.

Bei einer Vorrichtung 30 nach einem weiteren
Stand der Technik gemdss Fig. 3 wird der H6hen-
unterschied der Bandmesser 9, 11 durch Anord-
nung einer Metallplatte 31 auf der Auflageflache 5
der Stanzplatte 4 der Vorrichtung 30 ausgeglichen.
Diese Metallplatte oder dieses Blech 31 besteht
aus einer relativ weichen Legierung, so dass der
Hohenunterschied der Stanzmesser 9, 11 durch
Eindringen der langeren Messerspitze in die relativ
weiche Metallplatte 31 ausgelichen wird. Gleichzei-
tig wird die Beschadigungsrate der Stanzmesser 9,
11 verkleinert. Solche Metallplatten sind teuer und
mussen oft durch neue ersetzt werden.

Bei der in den Fig. 4 und 5 dargestellten Vor-
richtung 40 geméiss der Erfindung ist zur Erzielung
des Lingenausgleichs der Stanzmesser 9, 11 an
der der Schneidseite abgewandten Fldche 44 der
Stanzform, d.h. zwischen der Stanzform 7 und dem
Schliessrahmen 14, eine elastische Folie 41 aus
Polyurethan (Walopur 2102 A der Firma Wolff
Walsrode) angeordnet. Die Folie 41 ist in den Fig.
4 und 5 in vergr&ssertem Massstab gezeichnet,
damit die Verdnderung wihrend des Stanzvorgan-
ges klarer ersichtlich ist. Die Folie 41 befindet sich,
wie in Figur 4 gezeigt, so lange in entspanntem
Zustand, bis widhrend des Stanzvorganges die
Spitze 12 des ldngeren Bandmessers 11 die Aufla-
geflache 5 der Stanzplatte 4 berlihrt. Beim Fortset-
zen des Stanzvorganges wird das obere Ende 42
des langeren Stanzmessers gegen die elastische
Folie 41 gedrlcki. Unter diesem Druck wird die
Folie zusammengepresst und erfdhrt an dem Uber
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dem l&ngeren Bandmesser 9 liegenden Bereich 43
eine Dickenverminderung. Bei h&heren Driicken,
die aber beim erfindungsgemissen HOhenaus-
gleich nicht erforderlich sind, k&nnen auch die
niedrigeren Bandmesser die elastische Folie zu-
sammenpressen.

Durch den erfindungsgemissen HOhenaus-
gleich kdnnen, ohne grossen Aufwand und ohne
Anwendung von Uberdriicken, saubere und exakte
Bandschnitte erzeugt werden.

Ausser den in den Figuren dargestellten Vor-
richtungen mit dem beweglichen unteren Teil kdn-
nen erfindungsgemaiss auch Vorrichtungen mit ei-
nem stationdren unteren und einem beweglichen
oberen Teil vorliegen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung flir den Bandschnitt von Flachen-
gebilden mit einer eine Auflageflache (5) auf-
weisenden Stanzplatte (4), einer der Stanzplat-
te (4) gegeniberliegenden Stanzform (7), die
eine von Bandmessern (9, 11) durchsetzte
Montageplatte (8) aufweist und einem an die
Stanzform (7) anschliessenden Schliessranmen
(14), dadurch gekennzeichnet, dass an der der
Schneidseite abgewandten Fliche (44) der
Stanzform (7) eine elastische Folie (41) mit
einer Mindesthirte von 60 Shore A und einer
Mindestdicke von 50 um angeordnet ist, die
zum Ausgleichen der HOhenunterschiede der
Bandmesser (9, 11) wihrend des Schneidvor-
ganges bestimmt ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elastische Folie (41) eine
Polyurethanfolie ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
elastische Folie (41) eine Dicke von 50 bis
4000 um, vorzugsweise etwa 200 um, auf-
weist.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
elastische Folie (41) einen Erweichungsbereich
von Uber 120 ° C aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schliessrahmen (14) mit seiner einen Seite di-
rekt an die elastisch verformbare Folie (41)
und mit seiner anderen Seite an einen festste-
henden, starren Maschinenrahmen (15) anliegt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
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10.

11.

Schliessrahmen (14) und einem feststehenden,
starren Maschinenrahmen (15) ein Zurichtebo-
gen angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
elastische Folie (41) an der Stanzform (7) befe-
stigt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
elastische Folie (41) eine Ermidungsbestin-
digkeit aufweist, die mindestens das Stanzen
einer Auflage von Stanzlingen ohne Rissbil-
dung infolge Materialermiidung erlaubt.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung zum Stanzen von Trennschnitten
und Perforationsschnitten bestimmt sind.

Verwendung einer elastischen Folie mit einer
Mindesthdrte von 60 Shore A und einer Min-
destdicke von 50 um als Federelement in Vor-
richtungen flr den Bandschnitt zum Ausgleich
von Hohenunterschieden der Messer wihrend
des Schneidvorganges.

Verwendung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die elastische Folie eine
Polyurethanfolie ist.
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