EP 0 656 229 B1

Europdéisches Patentamt
European Patent Office

(19) p)

Office européen des brevets

(11) EP 0 656 229 B1

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
16.07.1997 Patentblatt 1997/29

(21) Anmeldenummer: 94116687.8

(22) Anmeldetag: 22.10.1994

(51) Int. 1.5 BO1L 3/02

(54) Pipettensystem
Pipette system
Systéme de pipette

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBECHDEES FRGB IT LI LU NL SE

(30) Prioritat: 03.12.1993 DE 4341229

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
07.06.1995 Patentblatt 1995/23

(73) Patentinhaber: EPPENDORF-NETHELER-HINZ
GMBH
D-22339 Hamburg (DE)

(72) Erfinder:
+ Belgardt, Herbert
D-22769 Hamburg (DE)

» Meyer, Rolf-Glinter
D-21227 Bendestorf (DE)

(74) Vertreter: Siemons, Norbert, Dr.-Ing.

Patentanwilte

Hauck, Graalfs, Wehnert, Déring, Siemons et al
Neuer Wall 41

20354 Hamburg (DE)

(56) Entgegenhaltungen:

EP-A- 0 226 867
EP-A- 0 603 076
US-A- 4 616 514

EP-A- 0421 785
US-A- 4 249 419

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des
europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte européaische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die
Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Européisches Patentiibereinkommen).

Printed by Rank Xerox (UK) Business Services



1 EP 0 656 229 B1 2

Beschreibung

Gegenstand der Effindung ist ein Pipettensystem
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Pipettensysteme der eingangs genannten Art sind
haufig als Repetier- oder Multipipettensysteme ausge-
fahrt, welche die schrittweise Abgabe einer Flissigkeit
aus einer Spritze erméglichen. Ein solches Repetierpi-
pettensystem ist aus der DE-C2 29 26 691 bekannt, die
insbesondere auf den Repetiermechanismus der Repe-
tierpipette gerichtet ist. Sie beschreibt auch die Fixie-
rung einer Spritze des Systems an der Repetierpipette.
Daflrr hat die Spritze einen Spritzenflansch, der von der
Seite her in eine seitlich offene, im wesentlichen U-for-
mige Nut einsetzbar ist. Eine axiale Andruckfeder fixiert
den eingesetzten Spritzenflansch in der Nut. Fir die
Verbindung des Spritzenkolbens mit einer Kolbenstell-
einrichtung ist ein Einsatzelement vorgesehen, welches
einen Endabschnitt des Spritzenkolbens zwischen zwei
Backen aufnimmt. Die Backen sind mittels eines klap-
penférmigen Klemmgliedes, dessen Betatigungshebel
durch eine Offnung aus dem Gehause herausragt,
gegen den Spritzenkolben preBbar. Diese Spritzenfixie-
rung hat den Nachteil, daB die Spritze zum Einsetzen
und Koppeln der Kolbenstelleinrichtung angefaf3t wer-
den muB. An die Spritze werden jedoch hohe Sauber-
keitsanforderungen gestellt. Sie wird bereits unter
Reinraumbedingungen gefertigt und muB in der Regel
steril sein. Auch die Entnahme erfordert ein Anfassen
der Spritze, was mit einer Gefahrdung durch anhaf-
tende Flussigkeit einhergehen kann.

Aus der CH 671 526 A5 und der EP 0 226 867 A2
ist ein Pipettensystem mit einer Spritze bekannt, die mit
Spritzenflansch und Spritzenkolben axial in Befesti-
gungspositionen von Aufnahmen schiebbar ist. Dafir
sind Befestigungseinrichtungen in Form erster Greifer
und zweiter Greifer mit geschlitzten Endabschnitten vor-
gesehen, die auf den Flansch des Spritzenkérpers und
eines ringférmigen Abschnittes des Spritzenkolbens
geschnappt werden. Hierzu wird zunachst der Spritzen-
kérper in den ersten Greifer eingesteckt und dann der
zweite Greifer bis zum Aufschnappen auf den Pipetten-
kolben verschoben. Nach dem Pipettieren wird die
Spritze abgestoBen, indem durch Vorschieben des
zweiten Greifers zunachst der Spritzenkorper aus dem
Endabschnitt der Pipette gedriickt und durch weiteres
Vorschieben der Endabschnitte des zweiten Greifers an
einer Spreizhiilse aufgespreizt und der Spritzenkolben
freigegeben wird.

Bei dieser automatischen Vorrichtung missen zum
Befestigen bzw. Lésen der Spritze die elastischen
Ruackstellkraften der geschlitzten Endabschnitte tber-
wunden werden. Diese mlssen so grof3 sein, daB die
Spritze beim Ansaugen oder Abgeben von Flussigkeit
nicht ganz oder teilweise aus ihrer Befestigung rutscht.
AuBerdem kann das Einsetzen und Abwerfen der
Spritze nur bei vollstandig eingedriicktem Spritzenkol-
ben erfolgen, weil beide Vorgange ein Vorschieben des
zweiten Greifers zur Spritze hin Voraussetzen.
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Die US 4 616 514 und die WO 93/15837 betreffen
ebenfalls Systeme mit eigenelastischen Kupplungsele-
menten.

Davon Ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Pipettensystem fiir Handbetatigung zu
schaffen, daB eine erleichterte und sichere Kopplung
der Spritze mit der Pipette und eine erleichterte Tren-
nung der Spritze von der Pipette ohne deren Anfassen
durch den Anwender erméglicht und einen erweiterten
Einsatzbereich hat.

Die Lésung dieser Aufgabe ist in Anspruch 1 ange-
geben. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unter-
ansprichen enthalten.

Bei einem erfindungsgeméBen Pipettensystem
sind die Flanschaufnahmen und Kolbenaufnahmen
jeweils mit einer Axialéffnung versehen. Die Spritze ist
mit Befestigungsabschnitt und Spritzenkolben in einer
reinen Axialbewegung durch die Axialéffnungen unmit-
telbar bis in die Befestigungspositionen von Befesti-
gungsabschnitt und Spritzenkolben schiebbar. Die
Fixierung von Befestigungsabschnitt und Spritzenkol-
ben erfolgt durch radial zustellbare Greifeinrichtungen,
die z.B. einen Spritzenflansch der Spritze und einen
Kolbenbund des Spritzenkolbens in den Befestigungs-
positionen ergreifen. Durch diese Merkmale des Pipet-
tensystems wird erreicht, daB Spritze und Handpipette
durch eine rein axiale Relativbewegung miteinander
verbindbar und durch eine Betatigung der Befestigungs-
einrichtungen voneinander trennbar sind. Dabei kann
die Spritze ortsfest gehalten werden, beispielsweise in
einem Stander, so daB fur den Verbindungs- und Trenn-
vorgang ausschlieBlich Manipulationen der Handpipette
erforderlich sind. Beim Verbinden von Spritze und
Handpipette kénnen die Greifeinrichtungen durch die
Axialbewegung automatisch gesteuert werden. Natiir-
lich kann die Spritze durch Lésen der Befestigungsein-
richtung beispielsweise unter SchwerkrafteinfluB auch
abgeworfen werden. Jedenfalls erfordert das Verbinden
und Trennen von Spritze und Handpipette keine Mani-
pulation der Spritze mehr. Kontaminationen von Spritze
und Benutzer sind damit praktisch ausgeschlossen.
Das Pipettensystem ist vorzugsweise als Repetierpipet-
tensystem ausgefuhrt.

Durch die Achslagerung der Greifeinrichtungen
wird erreicht, daB diese die Spritze in den Befestigungs-
positionen an Befestigungsabschnitt und Spritzenkol-
ben unabhangig von einer beim Einschieben zu
Uberwindenden Federkraft formschlissig und damit
sicher halten. Falls Federeinrichtungen die Greifeinrich-
tungen in die Befestigungsposition drlicken, kénnen die
Federkrafte anwenderfreundlich gewahlt werden. Hinzu
kommt, daB die achsgelagerten Greifeinrichtungen
grundsétzlich unabhangig von der Axialstellung des
verschiebbaren Aufnahmekérpers im Pipettengehéuse
betatigbar sind, so daB ganz oder teilweise gefillte
Spritzen an der Handpipette befestigbar bzw. von dieser
trennbar sind. ErfindungsgemaB wurde somit ein
besonders die Handbenutzung férderndes und den Ein-
satzbereich vergréBerndes Pipettensystem geschaffen.
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Bevorzugt stoBen Befestigungsabschnitt oder
Spritzenkolben in ihren Aufnahmen gegen Anschlage
und werden daran von den Greifeinrichtungen durch
Hintergreifen fixiert. Dafir kann der Befestigungsab-
schnitt einen Spritzenflansch und der Kolben einen Kol-
benbund aufweisen. Ferner sind die Greifeinrichtungen
Greifhebel. Dabei kann der Spritzengreifhebel ein
hakenférmiges Greifende zum Hintergreifen des Befe-
stigungsabschnittes haben. Zum Hintergreifen eines
Kolbens sind bevorzugt Kolbengreifhebel mit einem keil-
férmigen Greifende vorgesehen. Die Greifhebel kdnnen
zweiarmig ausgefiihrt sein, wobei sie einen Greifarm
und einen Betatigungsarm aufweisen.

Die Greifeinrichtungen kénnen von Federeinrich-
tungen in Verriegelungsstellung gedrickt werden. Dann
kénnen Spritzengreifhebel von gehausefesten Blatife-
dern in ihre Verriegelungsposition drickbar sein. Fir
Kolbengreithebel kénnen Schenkelfedern vorgesehen
sein, die auf einer Schwenkachse der Hebel geflhrt
sind und mit einem Schenkel gegen den Aufnahmekér-
per und mit dem anderen Schenkel gegen den Kolben-
greifhebel dricken. Die Anordnung der
Spritzengreifhebel bzw. Kolbengreifhebel in radialen
Durchbriichen von Pipettengehduse bzw. Aufnahme-
kérper erleichtert deren Betatigung von auBen. Die
Spritzengreithebel haben von auBen manuell betétig-
bare Betatigungsarme. Diese Betatigungsarme tragen
innen Kontaktstellen, z.B. Entriegelungsnocken, die
gegen die Betatigungsarme der Kolbengreifhebel
schwenkbar sind, um diese zu betéatigen.

Zum Toleranzausgleich und fur einen selbsttatigen
Abwurf der Spritze bei Lésen der Betéatigungseinrich-
tungen kann der Anschlag fir den Befestigungsab-
schnitt Gber axial wirkende Federeinrichtungen im
Pipettengehause abgestitzt sein.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der
zugehérigen Zeichnungen, die bevorzugte Ausfih-
rungsformen zeigen. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 Unterteil einer Repetierpipette mit Oberteil
einer eingesetzten Spritze im Querschnitt
(rechts vollstandig, links teilweise einge-
setzte Spritze);

Fig. 2 dasselbe Repetierpipettensystem in einem
um 90° gedrehten Schnitt und betétigten
Befestigungseinrichtungen (linke  Halfte)
sowie unbetatigten Befestigungseinrichtun-
gen (rechte Halfte);

Fig. 3 Oberteil derselben Repetierpipette im Quer-
schnitt.

Eine Repetierpipette 1 gemaB Fig. 1 und 2 hat ein
Gehéauseunterteil 2 mit einem zylindrischen Mantelab-
schnitt 3 und einem Konusabschnitt 4 am unteren Ende
("unten” und "oben" bezieht sich stets auf die Ausrich-
tung der Vorrichtung(s-teile) in den Zeichnungen). Im
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unteren Endbereich des Gehauseunterteiles 2 ist eine
Flanschaufnahme 5 fir einen Spritzenflansch 6 einer
Spritze 7 angeordnet. Die Spritze 7 ragt mit ihrem Sprit-
zenkdrper 8 durch eine Axialéffnung 9 unten aus dem
Gehéauseunterteil 2 heraus.

Der Spritzenflansch 6 liegt mit seiner Oberseite an
einem Flanschanschlag 10 an. Der Flanschanschlag 10
wird von zwei teilzylindrischen Halften gebildet, die
oben mit einem radial nach auBen vorstehenden Bund
11 versehen sind. Dem Bund 11 ist eine Innenstufe 12
des Gehauseunterteiles 2 zugeordnet. Beide Halften
des Flanschanschlages 10 sind Giber Druckfedern 13 an
Ringsegmenten 14 abgestiitzt, die am Innenmantel des
Gehauseunterteiles 2 anliegen und fest mit diesen ver-
bunden sind. Die Druckfedern 13 sind als Spiralfedern
ausgefihrt und auf Fihrungsstiften 15 gefiihrt. Die Fih-
rungsstifte 15 sind im Bundbereich des Flanschan-
schlages 10 verankert und in Axialbohrungen 16 der
Ringsegmente 14 gefthrt.

Der Flanschanschlag 10 bildet somit fir den Sprit-
zenflansch 6 ein verfedertes Widerlager.

Ferner ist die Spritze 7 mit einem nach auBen
ragenden Endabschnitt eines Spritzenkolbens 17 in
eine Kolbenaufnahme 18 eines Aufnahmekdrpers 19
eingesetzt. Dabei ragt der Spritzenkolben 17 durch eine
Axialéffnung 20 der Kolbenaufnahme 18 in den Aufnah-
mekorper 19 hinein. Das duBere Ende des Spritzenkol-
bens 17 st6Bt gegen einen Kolbenanschlag, der von
einem Boden der Kolbenaufnahme 18 gebildet wird.

Der Aufnahmekérper 19 ist an einer Hubstange 21
fixiert, die mit ihrem Ende in der Kolbenaufnahme 18
des Aufnahmekérpers einen Anschlag bildet. Die Hub-
stange 21 ist fest mit einem Gleitblock 22 verbunden,
der axial am Innenmantel des zylindrischen Abschnittes
3 geflhrt ist. Der Gleitblock 22 tragt einen Ruickbewe-
gungshebel 23, der aus einem Axialschlitz 24 des
Gehauseunterteiles 2 herausragt. Somit ist der Aufnah-
mekérper 19 durch Betatigung des Rickbewegungshe-
bels 23 axial im Gehauseunterteil 2 verschiebbar.

Zum Fixieren des Spritzenflansches 6 in der
Flanschaufnahme 5 sind in einander diametral gegen-
Uberliegenden Durchbriichen 25 des Gehauseuntertei-
les 2 Spritzengreifhebel 26 auf Schwenkachsen 27
gelagert. Die Spritzengreifhebel 26 sind mit hakenférmi-
gen Greifenden 28 versehen, mit denen sie die Unter-
seite des Spritzenflansches 6 hintergreifen kénnen,
wenn dieser an einem unteren ringférmigen Anschlag-
abschnitt des Flanschanschlages 10 anliegt. Die Greif-
hebel 26 sind mit einem Greifarm 29 unterhalb der
Schwenkachsen 27 etwa im Bereich des Konusab-
schnittes 4 des Gehauseunterteiles 2 angeordnet. Ein
Betatigungsarm 30 der Greifhebel 26 oberhalb der
Schwenkachsen 27 befindet sich im zylindrischen Man-
telabschnitt 3 des Gehauseunterteiles 2. Somit schlief3t
der Greifhebel 26, wenn er den Spritzenflansch 6 hinter-
greift, mit der AuBenkontur des Konusabschnittes 4 ab
und ist im Bereich des zylindrischen Abschnittes 3 an
seinem Betatigungsarm 30 betéatigbar.

Am Innenmantel des zylindrischen Mantelabschnit-
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tes 3 liegen zwei Blattfedern 31 an, die an ihrem oberen
Ende von einem Ringkérper 32 im Gehauseunterteil 2
gehalten sind. Das untere Ende der Blattfedern 31 ist
nach auBen abgewinkelt und driickt gegen die Innen-
seite der Greifhebel 26.

Durch die Blattfedern 31 werden also die Greifthe-
bel 26 in Richtung auf die den Spritzenflansch 6 hinter-
greifende Position vorgespannt.

Die Spritzengreifhebel 26 tragen an den Innensei-
ten ihrer Betatigungsarme 30 jeweils einen Entriege-
lungsnocken 33, der zum Aufnahmekdrper 19 gerichtet
ist.

Der Aufnahmekérper 19 ist ebenfalls an einander
diametral gegenlberliegenden Seiten mit Durchbri-
chen 34 versehen. In diesen Durchbrichen 34 sind auf
Schwenkachsen 35 Kolbengreifhebel 36 gelagert. Die
Kolbengreithebel 36 kénnen einen Kolbenbund 37 am
auBeren Ende des Spritzenkolbens 17 hintergreifen.
Dafiir haben sie ein etwa keilférmiges Greifende 38,
welches oberhalb der Schwenkachse 35 angeordnet
ist. Unterhalb der Schwenkachse 35 befindet sich ein
Betatigungsende 39, welches sich annahernd keilfér-
mig verjiingt. Die Kolbengreithebel 36 haben somit ins-
gesamt etwa eine rautenartige Kontur.

Die Greifhebel 26, 36 haben jeweils etwa gleich
lange Hebelarme. Die Kolbengreifhebel 36 sind jedoch
kurzer als die Spritzengreifhebel 26.

Auf der Schwenkachse 35 jedes Kolbengreifhebels
36 ist eine Schenkelfeder 40 geflhrt. Die Schenkelfeder
40 ist mit dem oberen Ende an einem Anschlagstift 41
abgestitzt, der im Aufnahmekérper 19 verankert ist.
Der andere Schenkel der Schenkelfeder 40 hat ein par-
allel zur Schwenkachse 35 abgewinkeltes Ende, wel-
ches in eine AuBenstufe 42 des Betatigungsarmes 39
eingreift. Die Schenkelfedern 40 spannen die Kolben-
greifhebel 36 in Richtung auf ihre Position vor, in der sie
den Kolbenbund 37 hintergreifen. Die AuBenseite des
Betdtigungsarmes 39 der Kolbengreifhebel 36 ist so
geformt, daf sie sich in dieser Verriegelungsposition im
Schwenkbereich der Betatigungsnocken 33 an der
Innenseite der Spritzengreifhebel 26 befindet. Die kor-
rekte Ausrichtung der Kolbengreifhebel 36 auf die Sprit-
zengreithebel 26 wird durch die Fihrung des
Ruckbewegungshebels 23 in dem Axialschlitz 24
sichergestellt.

Die Aufnahme einer Spritze 7 in die Repetierpipette
1 kann folgendermaBen erfolgen: Die Spritze 7 wird mit
ihrem Spritzenflansch 6 nach oben gerichtet bereitge-
halten. Dabei kann der Spritzenkolben 17 so tief wie
moglich in den Spritzenkérper 8 hineingedrickt sein.
Mittels des Riickbewegungshebels 23 wird der Aufnah-
mekérper 19 der Repetierpipette 1 so weit wie méglich
zur Flanschaufnahme 5 hin gedriickt. Die Axialbewe-
gung wird durch Anschlag des Riickbewegungshebels
23 gegen das untere Ende des Axialschlitzes 24
begrenzt. Dann wird die Repetierpipette 1 von oben auf
das obere Ende der bereitstehenden Spritze 7 gesteckt.
Dabei drickt der Spritzenflansch 6 die Spritzengreifhe-
bel 26 an ihren angeschragten Unterkanten nach
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auBen. AuBerdem drickt die Oberseite des Spritzen-
flansches den Flanschanschlag 10 nach oben. SchlieB-
lich schnappen die hakenférmigen Greifenden 28 der
Spritzengreifhebel 26 hinter dem Spritzenflansch 6 ein
und legen diesen am Flanschanschlag 10 fest.

Wahrend des Einflihrens des Oberbereiches der
Spritze 7 in die Repetierpipette 1 drlckt der Kolbenbund
37 die Kolbengreifhebel 36 entgegen der Wirkung der
Schenkelfeder 40 auseinander, bis er gegen den Boden
der Kolbenaufnahme 18 stdBt. Angetrieben von den
Schenkelfedern 40 schnappen die Kolbengreifhebel 36
hinter dem Kolbenbund 37 ein und legen diesen am
Boden der Kolbenaufnahme 18 fest. Danach ist der
Spritzenkorper 8 in der Repetierpipette 1 verriegelt und
ist die Verbindung des Spritzenkolbens 17 mit der Hub-
stange 21 und damit gekoppelten Kolbenstelleinrichtun-
gen hergestellt.

Es ist auch moglich, zunachst den Spritzenflansch
6 zu verriegeln und danach den Spritzenkolben 17 mit
dem Aufnahmekérper 19 zu verbinden. Hierzu kann der
Aufnahmekérper 19 nach dem Verriegeln des Spritzen-
flansches 6 mittels des Ruckbewegungshebels 23 in
Verriegelungsposition Uber den Spritzenkolben 17
geschoben werden.

Ferner kann der Spritzenkolben 17 weiter aus dem
Spritzenkorper 8 herausgezogen sein, wenn er mit dem
Aufnahmekérper 19 verbunden wird. Dies ist beispiels-
weise bei Ankopplung einer beftillten Spritze der Fall. In
Verriegelungsposition befindet sich der Aufnahmekér-
per 19 dann in einem entsprechenden Abstand vom
Spritzenflansch 6. Die Verriegelung des Spritzenkol-
bens 17 kann dann vor, wahrend oder nach der Verrie-
gelung des Spritzenflansches 6 erfolgen.

Nach dem Verriegeln der Spritze 7 an der Repe-
tierpipette kann durch Betéatigen des Repetiermecha-
nismus pipettiert werden. Darauf wird unten noch
eingegangen.

Nach dem Pipettieren kann die Spritze 7 wieder
freigegeben werden. Wenn der Spritzenkolben 17 maxi-
mal in den Spritzenkorper 8 eingeschoben ist, werden
hierfir lediglich die Betatigungsarme 30 der beiden
Spritzengreifhebel 26 nach innen gedriickt, wie dies in
der linken Halfte von Fig. 2 gezeigt ist. Dabei geben
deren Greifarme 28 den Spritzenflansch 6 frei. Zugleich
driicken die Betatigungsnocken 33 der Spritzengreifhe-
bel 26 gegen die Betatigungsarme 39 der Kolbengreif-
hebel 36, so daB diese den Kolbenbund 37 freigeben.
Dann werden sowohl Spritzenflansch 6, als auch Sprit-
zenkolben 17 nicht mehr in ihren Aufnahmen 5, 18 fest-
gehalten. Zugleich dricken die vorgespannten
Spiralfedern 13 den Flanschanschlag 10 zur Axial&ff-
nung 9 der Repetierpipette 1 hin, um die Spritze 7 aus-
zustoBen. Die AusstoBbewegung des Flanschan-
schlages 10 wird durch den Anschlag des Bundes 11
gegen die Innenstufe 12 des Gehauseunterteiles 2
begrenzt.

Nach Freigabe der Spritze 7 kénnen die Flansch-
greithebel 26 losgelassen werden, worauf die Blattfe-
dern 31 und die Schenkelfedern 40 die Spritz-
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engreifhebel 26 sowie die Kolbengreithebel 36 in ihre
Verriegelungsposition zurtickbewegen. Die Pipettiervor-
richtung ist dann fir die Aufnahme einer weiteren
Spritze 7 bereit.

Wenn der Spritzenkolben 17 bei Betatigung der
Spritzengreithebel 26 unvollstéandig in den Spritzenkoér-
per 8 eintaucht, missen die Kolbengreifhebel 36 beim
Herausziehen der Spritze 7 in den Schwenkbereich der
Nocken 33 bewegt werden, damit der Spritzenkolben 17
vom Aufnahmekérper 19 trennbar ist.

Zur Beschreibung eines Repetiermechanismus der
Repetierpipette 1 wird auf die Fig. 3 Bezug genommen.
Diese zeigt den aus der DE-C2-29 26 691 bekannten
Repetiermechanismus, der hier nur hinsichtlich seines
Grundaufbaues und seiner Grundfunktionen erldutert
wird.

Bei diesem Repetiermechanismus enthélt ein
Gehéauseoberteil 43 der Repetierpipette 1 eine Zahn-
stange 44, die unten fest mit der Hubstange 21 verbun-
den ist (nicht gezeigt). Der Zahnung der Zahnstange 44
ist eine Abdeckung 45 zugeordnet, welche mittels eines
Drehknopfes 46 verstellbar ist. Daftr hat der Drehknopf
46 eine Fuhrungskurve 47, die mit einem abdeckungs-
festen FUhrungszapfen 48 zusammenwirkt. Durch Ver-
stellen des Drehknopfes 46 kann die Abdeckung 45 mit
einem unteren Ende 49 mehr bder weniger in Uberdek-
kung mit einer Zahnung 50 der Zahnstange 44 gebracht
werden.

Ferner ist im Geh&useoberteil 43 an einer
Schwenkachse 51 ein Antriebshebel 52 gelagert, an
dem wiederum eine Klinke 53 schwenkbar gelagert ist.
Der Antriebshebel 52 wird von einer Feder 54 in die
gezeichnete Stellung gedriickt und die Klinke 53 wird
von einer Spannfeder 55 zur Zahnstange 44 hin vorge-
spannt.

Wird der Antriebshebel 52 nach unten gedriickt, so
kommt die Sperrklinke 53 mit der Zahnung 50 der Zahn-
stange 44 zum Eingriff, wenn sie das untere Ende 47
der Abdeckung 45 Uberschreitet. Die Einstellung der
Abdeckung 45 mittels des Drehknopfes 46 bestimmt
also, bei welchem Schwenkwinkel des Antriebshebels
52 ein Eingriff in die Zahnung 50 und damit eine Bewe-
gung der Zahnstange 44 nach unten erfolgt. Da der
Antriebshebel 52 bei jedem Dosiervorgang Gber seinen
gesamten Schwenkweg nach unten gedriickt wird, ist
die Position des Drehknopfes 46 bestimmend fiir den
dabei von der Zahnstange 44 zurtickgelegten Weg und
das dabei von der Spritze 7 ausgestoBBene Fluidvolu-
men. Bemerkenswert ist noch, daB die Zahnstange
oben einen hochragenden Ansatz 56 aufweist, der die
Abdeckung 45 an einer Absetzung 57 wegdriicken
kann, wodurch ein weiterer Eingriff der Klinke 53 in die
Zahnung 50 vermieden und eine Resthubsperre wirk-
sam wird.

Eine Repetiervorrichtung 58 gemaB Fig. 3 bildet
gemeinsam mit dem Ruckbewegungshebel 23 der Fig.
1 Kolbenstelleinrichtungen zum Verschieben des Auf-
nahmekérpers 19 im Pipettengehause.
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Patentanspriiche

1. Manuelles Pipettensystem mit einer einen Befesti-
gungsabschnitt (6) und einen Spritzenkolben (17)
aufweisenden Spritze (7) und einer Handpipette
(1), die in einem Pipettengehause (2) eine Auf-
nahme (5) fiir den Befestigungsabschnitt (6) und in
einem Aufnahmekérper (19) eine Kolbenaufnahme
(18) fur den Spritzenkolben (17), Befestigungsein-
richtungen (26, 36) zum reversiblen Fixieren von
Befestigungsabschnitt und Spritzenkolben in ihren
Aufnahmen und Kolbenstelleinrichtungen (56, 23)
zum Verschieben des Aufnahmekérpers (19) im
Pipettengehause (2) aufweist, wobei Befestigungs-
abschnitt (6) und Spritzenkolben (17) durch Axial-
6ffnungen (9, 20) ihrer Aufnahmen (5, 18) axial in
ihre Befestigungspositionen schiebbar sind, die
Befestigungseinrichtungen (26, 36) manuell beta-
tigbare, radial zustellbare Greifeinrichtungen (28,
36) zum Fixieren des Befestigungsabschnittes (6)
und des Spritzenkolbens (17) in den Befestigungs-
positionen haben, die Greifeinrichtungen (28, 36)
schwenkbar im Pipettengehduse (2) gelagerte
Spritzengreithebel (28) und im Aufnahmekérper
(19) schwenkbar gelagerte Kolbengreithebel (36)
haben, die Spritzengreithebel (26) und die Kolben-
greifhebel (36) zweiarmig mit einem Greifarm (29,
38) und einem Betatigungsarm fir die manuelle
Betétigung (30, 39) ausgefihrt sind, und wobei die
Spritzengreithebel (26) an den Innenseiten ihrer
Betatigungsarme (30) Kontakistellen (33) aufwei-
sen, die durch Betatigen ihrer Betatigungsarme
(30) auBen gegen die Betatigungsarme (39) der
Kolbengreithebel (36) schwenkbar sind und die Kol-
bengreithebel (36) betatigen.

2. Pipettensystem nach Anspruch 1, wobei Befesti-

gungsabschnitt (6) und/oder Spritzenkolben (17) in
ihren Befestigungspositionen in den Aufnahmen (5,
18) an AnSchlagen (10, 21) anliegen und die Greif-
einrichtungen (28, 38) den Befestigungsabschnitt
und/bder den Spritzenkolben durch Hintergreifen
an den Anschlagen fixieren.

3. Pipettensystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei der

Befestigungsabschnitt ein Spritzenflansch (6) ist.

4. Pipettensystem nach einem der Anspriche 1 bis 3,

wobei der Spritzenkolben (17) einen Kolbenbund
(37) zum Hintergreifen durch die Greifeinrichtungen
(38) aufweist.

5. Pipettensystem nach einem der Anspriche 1 bis 4,

wobei Spritzengreifhebel (26) ein hakenférmiges
Greifende (28) zum Hintergreifen des Befesti-
gungsabschnittes (6) haben.

6. Pipettensystem nach einem der Anspriche 1 bis 5,

wobei Kolbengreifhebel (36) ein keilférmiges Grei-
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fende (38) zum Hintergreifen des Spritzenkolbens
(17) haben.

Pipettensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die Greifeinrichtungen (28, 38) diese in Rich-
tung auf Befestigungsabschnitt (6) und/oder Sprit-
zenkolben (17) belastende Federeinrichtungen (31,
40) haben.

Pipettensystem nach Anspruch 7, wobei die Feder-
einrichtungen im Pipettengehause (2) ausgehend
von einer Fixierung (32) axial erstreckte und auf
den Betédtigungsarm (30) der Spritzengreifhebel
(26) einwirkende Blattfedern (31) haben.

Pipettensystem nach Anspruch 7 oder 8, wobei die
Federeinrichtungen auf Schwenkachsen (35) der
Kolbengreithebel (36) gefluhrte Schenkelfedern
(40) haben, die mit einem Schenkel an einem
Anschlag (41) des Aufnahmekérpers (19) und mit
dem anderen Schenkel am Betatigungsarm (39)
des Kolbengreifhebels (36) anliegen.

Pipettensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei die Spritzengreifhebel (26) und/oder die Kol-
bengreifhebel (36) in radialen Durchbriichen (25,
34) des Pipettengehduses (2) und/oder des Auf-
nahmekérpers (19) angeordnet sind.

Pipettensystem nach einem der Anspriche 1 bis
10, wobei die Greifhebel (26; 36) anndhernd glei-
che Hebelarme (29, 30; 38, 39) haben.

Pipettensystem nach einem der Anspriche 6 bis
11, wobei die Kolbengreithebel (36) kiirzer als die
Spritzengreifhebel (26) sind.

Pipettensystem nach einem der Anspriche 2 bis
12, wobei der Anschlag (10) flr den Befestigungs-
abschnitt (6) Uber axial wirkende Federeinrichtun-
gen (13) im Pipettengehause (2) abgesttzt ist.

Claims

1.

A manual pipette system including a syringe (7)
comprising a mounting portion (6) and a syringe
plunger (10), and a manual pipette (1) which
includes in a pipette housing (2) a retainer (5) for
the mounting portion (6) and in a retaining member
(19) a plunger retainer (18) for the syringe plunger
(16), locking means (26,36) for reversibly locking
the mounting portion and syringe plunger in their
retainers, and plunger actuators (56,23) for displac-
ing the retaining member (19) in the pipette housing
(2), the mounting portion (6) and the syringe
plunger (17) being adapted to be axially displaced
through axial openings (9,20) of their retainers
(5,18) to their locking positions, the locking means
(26,36) including a manually actuatable, radially
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displaceable gripping means (28,36) for locking the
mounting portion (6) and the syringe plunger (17) in
their locking positions, the gripping means (28,36)
having syringe gripping levers (28) pivotally
mounted in the pipette housing (2) and plunger
gripping levers (36) pivotally mounted in the receiv-
ing member (19), the syringe gripping levers (26)
and the plunger gripping levers (36) each compris-
ing a pair of arms, i.e. a gripping arm (29,38) and an
actuating arm (30,39) for manual actuation, and the
syringe gripping levers (26) having at their internal
sides of their actuating arms (30) contact surfaces
(33) adapted to be pivoted by actuation of their
actuating arms (30) outwardly against the actuating
arms (39) of the plunger gripping levers (36) so as
to actuate the plunger gripping levers (36).

The pipette system of claim 1, wherein the mount-
ing portion (6) and/or the syringe plunger (17) when
in their locking positions engage abutments (10,21)
in the retainers (5,18) and the gripping means
(28,38) are locking the mountain portion and/or the
syringe plunger by engaging behind the abutments.

The pipette system of claim 1 or claim 2, wherein
the mounting portion is a syringe flange (6).

The pipette system of any of claims 1 to 3, wherein
the syringe plunger (17) has a plunger collar (37)
adapted to be engaged behind by the gripping
means (38).

The pipette system of any of claims 1 to 4, wherein
the syringe griping lever (26) has a hook-shaped
gripping end (28) for engaging behind the mounting
portion (6).

The pipette system of any of claims 1 to 5, wherein
plunger gripping levers (36) have tapered gripping
ends (38) for engaging behind the syringe plunger
7).

The pipette system of any of claims 1 to 6, wherein
the gripping means (28,38) have spring means
(31,40) biasing them towards the mounting portion
(6) and/or the syringe plunger (17).

The pipette system of claim 7, wherein the spring
means comprise leaf springs (31) axially extending
from mounting means (32) in the pipette housing
(2) and acting upon the actuating arm (30) of the
syringe gripping lever (26).

The pipette system of claim 7 or claim 8, wherein
the spring means comprise leg springs (40) guided
along pivot axes (35) of the plunger gripping lever
(36), which leg springs have one leg engaging an
abutment (41) of the retaining member (19) and
having another leg engaging the actuating arm (39)
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of the plunger gripping lever (36).

The pipette system of any of claims 1 to 9, wherein
the syringe griping lever (26) and/or the plunger
gripping lever (36) are disposed in radial cut-outs
(25,34) of the pipette housing (2) and/or the retain-
ing member (19).

The pipette system of any of claims 1 to 10, wherein
the gripping lever (26;36) have approximately simi-
lar lever arms (29,30; 38,39).

The pipette system of any of claims 6 to 11, wherein
the plunger griping levers (36) are shorter than the
syringe gripping levers (26).

The pipette system of any of claims 2 to 12, wherein
the abutment (10) for the mounting portion (6) is
supported in the pipette housing (2) via axially act-
ing spring means (13).

Revendications

1.

Systéme de pipette manuel comportant une serin-
gue (7), pourvue d'une partie de fixation (6) et d'un
piston d'injection (17), et une pipette manuelle (1)
qui présente, dans un cylindre (2) de pipette, un
logement (5) pour la partie de fixation (6) et, dans
un corps de logement (19), un logement (18) de
piston pour le piston d'injection (17), des dispositifs
de fixation (26, 36) pour fixer de maniére réversible
la partie de fixation et le piston d'injection dans
leurs logements et des dispositifs de déplacement
du piston (56, 23) pour déplacer le corps de loge-
ment (19) dans le cylindre (2) de pipette,

dans lequel la partie de fixation (6) et le pis-
ton d'injection (17) peuvent étre déplacés axiale-
ment par des ouvertures axiales (9, 20) de leurs
logements (5, 18) jusqu'a leurs positions de fixa-
tion, les dispositifs de fixation (26, 36) possédent,
dans les positions de fixation, des dispositifs de sai-
sie (28, 36), actionnables manuellement, qui peu-
vent avancer radialement pour fixer la partie de
fixation (6) et le piston d'injection (17) aux positions
de fixation, les dispositifs de saisie (28, 36) ont des
leviers (28) de saisie de seringue placés avec pos-
sibilité de pivoter dans le cylindre de pipette (2) et
des leviers (36) de saisie de piston placés avec
possibilité de pivoter dans le corps de logement
(19), les leviers (26) de saisie de seringue et les
leviers (36) de saisie de piston sont exécutés avec
deux bras, un bras de saisie (29, 38) et un bras
d'actionnement pour l'actionnement manuel (30,
39),

et dans lequel les leviers (26) de saisie de
seringue présentent des positions de contact (33)
sur les faces intérieures de leurs bras d'actionne-
ment (30), qui peuvent pivoter par actionnement de
leurs bras d'actionnement (30) a I'extérieur contre
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10.

les bras d'actionnement (39) des leviers (36) de sai-
sie de piston et actionnent les leviers (36) de saisie
de piston.

Systéme de pipette selon la revendication 1, dans
lequel la partie de fixation (6) et/ou le piston d'injec-
tion (17) s'appuient, dans leurs positions de fixation
dans les logements (5, 18) sur des butées (10, 21)
et les dispositifs de saisie (28, 38) fixent la partie de
fixation et/ou le piston d'injection sur les butées en
les saisissant par l'arriére.

Systéme de pipette selon la revendication 1 ou 2,
dans lequel la partie de fixation est une bride (6) de
seringue.

Systéme de pipette selon I'une des revendications
1 a 3, dans lequel le piston d'injection (17) est
pourvu d'un épaulement de piston (37) pour la sai-
sie par l'arriére par les dispositifs de saisie (38).

Systéme de pipette selon I'une des revendications
1 a 4, dans lequel les leviers (26) de saisie de la
seringue ont une extrémité de saisie (28) en forme
de crochet pour saisir par l'arriére la partie de fixa-
tion (6).

Systéme de pipette selon I'une des revendications
145, dans lequel des leviers (36) de saisie de pis-
ton ont une extrémité de saisie (38) en forme de
coin pour saisir par l'arriére le piston d'injection
7).

Systéme de pipette selon I'une des revendications
1 & 6, dans lequel les dispositifs de saisie (28, 38)
ont des dispositifs a ressorts appliquant une charge
(31, 40) en direction de la partie de fixation (6) et/ou
du piston d'injection (17).

Systéme de pipette selon la revendications 7, dans
lequel les dispositifs a ressorts dans le cylindre de
pipette (2) ont des ressorts a lames (31) qui s'éten-
dent axialement a partir d'une fixation (32) et agis-
sent sur le bras d'actionnement (30) des leviers
(26) de saisie de la seringue.

Systéme de pipette selon I'une des revendications
7 ou 8, dans lequel les dispositifs a ressorts ont des
ressorts & branches guidés sur des axes de pivote-
ment (35) des leviers (36) de saisie de piston, les-
quels ressorts s'appuient, par une branche sur une
butée (41) du corps de logement (19) et, par l'autre
branche, sur le bras d'actionnement (39) du levier
(36) de saisie du piston.

Systéme de pipette selon I'une des revendications
129, dans lequel les leviers (26) de saisie de serin-
gue et/ou les leviers (36) de saisie de piston sont
disposés dans des ouvertures radiales (25, 34) du
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cylindre de pipette (2) et/ou du corps de logement
(19).

Systéme de pipette selon l'une des revendications
1410, dans lequel les leviers de saisie (26; 36) ont
des bras de levier (29, 30; 38, 39) approximative-
ment égaux.

Systéme de pipette selon l'une des revendications
6 a 11, dans lequel les leviers (36) de saisie de pis-
ton sont plus courts que les leviers de saisie de la
seringue.

Systéme de pipette selon l'une des revendications
2 a 12, dans lequel la butée (10) pour la partie de
fixation (6) est supportée par des dispositifs a res-
sorts (13) a action axiale dans le cylindre de pipette

(2).
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