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@ Kraftstoffeinspritzdiise mit Nadelstellungsfiihler.

@ Die Kraftstoffeinspritzdiise mit Nadelstellungs-
fihler hat einen Hall-Sensor (32) und einen zusam-
men mit der Ventilnadel (17) bewegten Permanent-
magneten (31). Der Permanentmagnet (31) ist am
Ende einer Verldngerung (26) eines mit der Ventilna-
del (17) bewegten Druckbolzens (19) befestigt und
wird in einer am Ende (22) der Federkammer (21)
angeordneten Flhrungsbuchse (24) gleitend geflhrt,
die aus einem nicht magnetisierbaren Material be-
steht. Der Hall-Sensor (32) liegt an der Fihrungs-
buchse (24) an und ist an einem Leiterkabel (35)
befestigt, dessen Endabschnitt (39) mit einem umge-
benden Stopfen (37) dicht und unverriickbar in einer
Schragbohrung (36) angeordnet ist.
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Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoffein-
spritzdiise mit Nadelstellungsflihler fiir Brennkraft-
maschinen nach der Gattung des Anspruchs 1. Bei
einer beispielsweise aus der EP-A-0 059 733 be-
kannten Einspritzdiise dieser Art ist zum Erkennen
des Spritzbeginns und der Spritzdauer ein die Hub-
bewegung der Ventilnadel erfassender Hall-Sensor
eingebaut, der vom Magnetfeld eines sich mit der
Ventilnadel bewegten Magneten beeinfluBt wird.
Der Hall-Sensor ist am Ende einer Bundhliilse an-
geordnet, die in den von der Schraubendruckfeder
umgebenen Hohlraum gegen die Verldngerung mit
dem Magneten ragt, und in der sowie in dem
Durchgang des Geh3uses das Verbindungskabel
verlauft. Alternativ dazu ist der Hall-Sensor im End-
abschnitt des als Sackloch ausgebildeten Durch-
gangs im Gehduse angeordnet und durch eine
diinne Wand zwischen dem Sackloch und der die
Schraubendruckfeder aufnehmenden Kammer vom
Magneten getrennt.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Kraftstoff-Einspritzdiise
mit den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1 hat den Vorteil, daB der den Hall-Sensor
beeinflussende Magnet in Bezug zur Anordnung
des Hall-Sensors axial prézise geflihrt wird, so daB
eine einwandfreie Messung der Bewegung der
Ventilnadel gewahrleistet ist.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Ausge-
staltung der Kraftstoffeinspritzdiise nach den An-
sprlichen 2 bis 5. Eine besonders einfach durchzu-
flihrende Montage des Hall-Sensors ergibt sich
nach dem Merkmal des Anspruchs 3. Die Ausge-
staltung nach Anspruch 4 sichert eine Abdichtung
gegen Spritzwasser.

Zeichnung

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
ndher beschrieben. Es zeigen Figur 1 eine Krafi-
stoffeinspritzdiise mit einem Nadelstellungsfihler
im L&ngsschnitt und Figur 2 einen Ausschnitt der
Kraftstoffeinspritzdiise mit dem Bereich des Nadel-
stellungsfiihlers in vergréBertem MaBstab im
Langsschnitt.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Die Kraftstoffeinspritzdlise hat einen Dlisenk&r-
per 11, der mittels einer Uberwurfmutter 12 tber
eine Zwischenscheibe 13 an einem Diisenhalter 15
festgespannt ist. Im Disenk&rper 11 ist eine die
Spritzlécher 16 auf- und zusteuernde Ventilnadel
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17 verschiebbar gelagert, die in Offnungsrichtung
vom Kraftstoffdruck und in SchlieBrichtung von ei-
ner Schraubendruckfeder 18 liber einen Druckbol-
zen 19 beaufschlagt wird. Die Schraubendruckfeder
18 ist in einer als Sackbohrung ausgebildeten Fed-
erkammer 21 im Dusenhalter 15 angeordnet, an
deren dem Disenkdrper 11 entgegengesetzten
Ende 22 sie sich Uber eine Distanzscheibe 23 und
ein als Flhrungsbuchse 24 ausgebildetes Zwi-
schenglied abstlitzt. Eine Verldngerung 26 des
Druckbolzens 19 durchsetzt den Hohlraum der
Schraubendruckfeder 18 und ist mit ihrem Endab-
schnitt in einer Axialbohrung 25 der Fihrungsbuch-
se 24 gleitend verschiebbar gelagert. Ein Zulaufka-
nal 27 flr Kraftstoff verlauft durch den Disenhalter
in den Disenkdrper 11. Ferner schlieBt eine Leck-
Glbohrung 28 Uber eine Erweiterung 29 an das
Ende 22 der Federkammer 21 an.

Zum Erfassen der Stellung beziehungsweise
der Hubbewegung der Ventilnadel 17 und zum
Erzeugen eines entsprechenden elekirischen Si-
gnals sind am Ende der Verldngerung 26 des
Druckbolzens 19 ein Permanentmagnet 31 befe-
stigt und in der Erweiterung 29 des Disenhalters
15 ein Hall-Sensor 32 fest angeordnet. Eine Kappe
33 hilt den Permanentmagnet 31 unverrlickbar auf
dem Ende der Verldngerung 26 des Druckbolzens
19 fest und flihrt den Endabschnitt der Verldnge-
rung 26 und die Kappe 33 mit dem Permanentma-
gneten 31 axial beim Hub der Ventilnadel 17 in den
Axialbohrung 25 der Flihrungsbuchse 24. Die Fiih-
rungsbuchse 24 besteht aus einem nicht magneti-
schen und nicht magnetisierbaren, vorzugsweise
austenitischen Werkstoff und konzentriert das beim
Hub des Permanentmagneten 31 sich &ndernde
Magnetfeld. Der Hall-Sensor 32 liegt mit seiner
Sensorseite auf der am Ende 22 der Federkammer
21 anliegenden Stirnseite 34 des Zwischenglieds
24 unverrlckbar auf. Er ist mit dem einen Ende
eines Leiterdréhte enthaltenden Kabels 35 verbun-
den, dessen anderes Ende einen nicht dargestell-
ten AnschiluBstecker tragt. Der Endabschnitt des
Kabels 35 mit dem Hall-Sensor 32 durchsetzt eine
vom Umfang des Disenhalters 15 ausgehende,
schrdg in das Ende 22 der Federkammer 21 fiih-
rende Bohrung 36 und ist von einem hiilsenférmi-
gen Stopfen 37 umgeben, der auch den Hall-Sen-
sor 32 teilweise umgibt. Der Stopfen 37 sitzt
stramm in der Bohrung 36 und ist mit einem, an
einem Absatz 38 angreifenden Klemmstlick 41 un-
verrlickbar im Dlsenhalter 15 befestigt. Der aus
der Bohrung 36 ragende, vom Klemmstlck 41 be-
aufschlagte Endbereich 39 des Stopfens 37 liegt in
einer Langsnut 42 des Disenhalters 15. Ein O-Ring
43 in einer Ringnut 44 des Stopfens 37 dichtet
gegen Spritzwasser ab. Bei einer Alternativausfiih-
rung der Einspritzdise ohne Leck&labflihrung kann
dieser O-Ring 43 entfallen; statt dessen und der
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Leck&lbohrung 28 ist in einer Ringnut 45 im Um-
fang der Fuhrungsbuchse 24 ein O-Ring 46 ange-
ordnet, und die Axialbohrung 25 als Sackloch aus-
gebildet.

Beim Abheben der Ventilnadel 17 vom Ventil-
sitz im Diusenk&rper 11 und bei deren anschlieBen-
der Hubbewegung, bei der der Druckbolzen 19 mit
dem Permanentmagneten 31 gleichermaBen in der
Axialbohrung 25 der Filhrungsbuchse 24 mitbewegt
wird, beeinfluBt dessen wechselndes Magnetfeld
Uber die Flhrungsbuchse 24 den orisfest daran
anliegenden Hall-Sensor 32. Dieser erzeugt dabei
ein dem Hub entsprechendes elekirisches Signal,
das Uber die Leiter des Kabels 35 an ein Steuerge-
rdt zur Verarbeitung und Steuerung der Einsprit-
zung Ubermittelt wird.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffeinspritzdise mit Nadelstellungsfiihler
fur Brennkraftmaschinen, mit einem zwischen
einer SchlieB- und einer Offenstellung in einem
Disenkdrper verschiebbaren Ventilglied, mit
einer das Ventilglied in SchlieBrichtung bela-
stenden Schraubendruckfeder, mit einem den
Disenkdrper tragenden Gehduse, in dem zur
Aufnahme der Schraubendruckfeder eine Kam-
mer angeordnet ist, an deren dem Disenk&r-
per gegeniberliegenden Ende sich die Schrau-
bendruckfeder Uber ein Zwischenglied ab-
stltzt, mit einem Magneten an einer mit der
Ventilnadel bewegten Verldngerung in der
Kammer, und mit einem dem bewegbaren Ma-
gneten ortsfest zugeordneten Hall-Sensor, der
an einem Leiterkabel befestigt ist, welches ei-
nen sich im Gehiuse von der AuBlenseite her
zum besagten Ende der Kammer erstrecken-
den Durchgang durchsetzt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das die Schraubendruckfeder
(18) stlitzende Zwischenglied als Flhrungs-
buchse (24) ausgebildet ist, in deren Bohrung
(25) die Verldngerung (26) mit dem darauf
befestigten Magneten (31) verschiebbar ge-
fuhrt ist und in dem der Magnet (31) beim Hub
der Ventilnadel (17) sich bewegt, und daB der
Hall-Sensor (32) in dem an die Kammer (21)
angrenzenden Endabschnitt des Durchgangs
(36) angeordnet ist und mit seiner Sensorseite
an der am besagten Ende (22) der Kammer
(21) anliegenden Stirnseite (34) der Fihrungs-
buchse (24) anliegt.

2. Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Durchgang in
Form einer Bohrung (36) von der Umfangsfla-
che des Geh3uses (15) zum Ende (22) der
Kammer (21) schrdg verlduft und daB der Ein-
gang der Bohrung (36) durch eine nutartige
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Aussparung (42) erweitert ist.

Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB der an den
Hall-Sensor (32) anschlieBende Abschnitt (39)
des Kabels (35) von einem stramm in der
Bohrung (36) sitzenden Stopfen (37) umgeben
ist.

Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stopfen (37)
von einer Klemmeinrichtung (41) in der Aus-
sparung (42) gesichert ist.

Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
den Magneten (31) tragende Verldngerung
(26) die gesamte Lidnge des von der Schrau-
bendruckfeder (18) umgebenden Hohlraums
durchsetzt.

Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Flhrungsbuchse (24) fir den Magneten (31)
aus einem nicht magnetisierbaren Material be-
steht.
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