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Brennergebldse fiir Gas-Vormischbrenner.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brenner-
geblédse fiir Gas-Vormischbrenner, insbesondere flir
die Gasverbrennung in Heizkesseln, mit einer mit
Offnungen fiir das Verbrennungsgemisch versehe-
nen Gebldsekammer mit mindestens einer flr das

sind ein Gehdussteil (5), ein Gebldserad (8) und eine
Gebldseelektronik (12) angeordnet. Das Gebldserad
(8) ist innerhalb der Gebldsekammer (36) angeordnet
und die Vermischung des Verbrennungsgemisches
erfolgt im Unterdruckbetrieb des Gebldserades (8)

Verbrennungsgemisch durchldssigen Flammtrenn- erfolgt.
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13 50
= 12
= 1 Gas L r/ ¥ , 5
Syt 39"ﬁ ' 56 37 50 10
—_— WA= & %
P
=§ = 0 “tdf 9 75 == =
R B WA 2 MR LAy Ty N
=\ 2= \ITT = .
= = {' J 43 g = 56 3L 5: 5
ES A = ) iy \<~31 = - 41 o
= \31 - - g2 LY E )=
=) 2\ 30 e 29 =
- \= ] — = A
__‘__“____—__ = ( ~\ag/ I £'9 _ __—:: \10
h - ~ 33 \ 65 ______—: /= ___:_
s S~ ==
— Fig. 1
I

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)



1 EP 0 657 692 A2 2

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brenner-
gebldse fiir Gas-Vormischbrenner, insbesondere
fir die Gasverbrennung in Heizkesseln, mit einer
mit Offnungen flir das Verbrennungsgemisch ver-
sehenen Gebldsekammer mit mindestens einer flir
das Verbrennungsgemisch durchldssigen Flamm-
trennwand, wobei in Strémungsrichtung vor der
Geblasekammer ein Gebldse-Gehduseteil, ein Ge-
bldserad und eine Gebldseelekironik angeordnet
sind.

Bei den bisher bekannten Brennergebldsen,
vor allem bei Gasbrennergebldsen, wird das brenn-
fdhige Gemisch (z.B. Luft + Gas) vor dem Gebli-
se oder nach dem Geblédse, aber vor dem Brenner
gemischt, mittels des Gebldses in den Brennraum
geférdert und dort geziindet. Damit entstehen
schon vor dem Eintritt in das Gebldsegeh3duseteil
Dichtprobleme, hoher mechanischer Aufwand und
groBer Bauraum flr Zuflihrungen und Befestigun-
gen. AuBerdem kann das brennfdhige und in den
meisten Fillen aggressive Gemisch in den inneren
Bereich des Geblédseantriebs gelangen und dort
empfindliche Bauteile der Elekironik und Lagerteile
etc. beschidigen oder bei Funkenbildung kann in
Wicklung oder Leiterplatte eine Zlindung des Gas-
gemisches erfolgen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, die vorstehenden Nachteile zu vermei-
den und ein Brennergebldse zu schaffen, mit dem
eine Kontaktierung des Gases bzw. des Verbren-
nungsgemisches mit der Gebldseelektronik und
dem Elektro-Antriebsmotor vermieden wird.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht,
daB das Gebldserad innerhalb der Gebldsekammer
angeordnet ist und die Zusammenfiihrung der
Komponenten des Verbrennungsgemisches im Un-
terdruckbereich des Gebldserades erfolgt.

Somit basiert die vorliegende Erfindung auf der
Erkenntnis, daB die bekannten Nachteile dadurch
vermieden werden k&nnen, daB im Bereich der
Motorelekironik und des elektrischen Antriebsmo-
tors selbst lediglich die dem Verbrennungsgemisch
zuzumischende Luft strémt und ein derartiges
Druckgefélle innerhalb der Geblasekammer erzeugt
wird, daB das Verbrennungsgemisch und das der
Luft zugeflihrte Verbrennungsgas nur in einem Un-
terdruckbereich des Gebldses auftritt. Weiterhin
besteht der Vorteil, daB das Verbrennungsgemisch
ohne zusitzliche gemischfiihrende Gehduseteile in
die Gebldsekammer austritt.

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
enthalten und anhand der im folgenden beschrie-
benen und in den Zeichnungen dargestellten Aus-
flihrungsbeispiele wird die Erfindung n3her erldu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines
erfindungsgemiBen Brennergeblidses
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im Schnitt,

ein zweites Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung im Schnitt ohne Verdrin-
gungskdrper,

einen Verdrangungskdrper gemdB
der Erfindung in einer Ansicht in
Richtung des Pfeils lll in Fig.1,

eine erste Einzelheit in einer Flamm-
frennwand,

eine zweite Einzelheit in
Flammtrennwand,

ein drittes Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung im Schnitt,

ein viertes Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung im Schnitt,

eine Einzelheit eines erfindungsge-
miBen Gehiuseteils,

einen Schnitt durch eine weitere Aus-
fihrungsform der Erfindung,

eine Ansicht auf die Innenseite des
Geh3useteils der Ausflihrung gemiB
Fig. 9 und

eine Ansicht auf die AuBenseite des
Geh3useteils der Ausflihrung gemiB
Fig. 9.

Fig.1 zeigt ein Brennergebldse 50, das sich in
einem Brennraum 55 beispielsweise eines Gas-
Heizkessels befindet. Das Gebldse 50 weist einen
Antriebsmotor 51 auf, der an einem Gebldsegehdu-
seteil 5 befestigt ist. Im dargestellten Beispiel ist
das Gehiduseteil 5 als Flanschplatte ausgebildet, in
deren erste Offnung 6 der Antriebsmotor 51 hinein-
ragt, und zwar in Richtung des Brennraumes 55.
Zwischen dem AuBenmantel eines Rotors 7 des
Antriebsmotors 51 und der Wand der Offnung 6
wird ein Spalt 14, insbesondere ein ringférmiger
Spalt 14, gebildet, der in Achs- und/oder Umfangs-
richtung eine Engstelle 81 aufweisen kann. Vor-
zugsweise verengt sich der Spalt 14 in Stromungs-
richtung. Die Verengung sollte zur Beglinstigung
der Strdmung ohne abrupte Uberginge wie bei-
spielsweise Rundungen 74, 75 erfolgen.

Der Antriebsmotor 51,vorzugsweise ein kollek-
torloser AuBenldufermotor, ist Uber Befestigungs-
elemente mitsamt seiner Gebldseelekironik 12 ein-
schlieBlich einer Leiterplatte mit dem Geh3useteil 5
verbunden. Die Verbindung des Antriebsmotors 51
mit dem Geh&useteil 5 kann auch Uber am Geh3u-
seteil angespritzte Stege 84 erfolgen (Fig. 8).

Ein Tragerteil, das als Topf 76 ausgebildet ist,
enthilt ein Gebldserad 8 mit Schaufeln 9, vorzugs-
weise als einteiliges Spritz- oder GuBteil. Der Topf
76 ist mittels Klebung und/oder PreBsitz auf dem
AuBenmantel des topffdrmigen Rotors 7 des An-
triebsmotors 51 befestigt.

Der im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 und 2
dargestellte Brenner 70 hat die Form einer Halbku-
gel mit Flammtrennwidnden 1 bis 4, die als Loch-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
Fig. 5 einer
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11



3 EP 0 657 692 A2 4

bleche ausgebildet sein k&nnen, wobei diese eine
siebartige Lochung aufweisen, die von Flammtrenn-
wand 1 bis -wand 4 immer feiner wird. Das Brenn-
gemisch (beispielsweise Luft + Gas) tritt in der
duBersten Flammtrennwand 4 aus und wird dort
geziindet. Die Flammtrennwdnde 2 und 4 sind im
wesentlichen parallel im Abstand zueinander ange-
ordnet und am Ende des Halbrunds an dem Ge-
h3useteil 5 Uber eine Isolierschicht befestigt. Die
innere Flammtrennwand 1 ist zentrisch zum Gebla-
se 50 angeordnet und bildet eine Gebldsekammer
36, die durch die Unterseite des Gehduseteils 5
nach oben begrenzt wird. Die Schaufeln 9 des
Gebldserades 8, das im Ausflihrungsbeispiel als
Radialrad ausgefiihrt ist, k&nnen gerade, rlick-
wirtsgekrimmt oder vorwirtsgekrimmt sein, je
nach Anforderung an die Leistung und an das
Gerdusch. Ein oberer Deckel 88 und ein unterer
Deckel 89 begrenzen das Gebldserad 8 in axialer
Richtung und dienen als Flhrung flr die Luft- bzw.
Brenngemisch-(Luft + Gas)stromung. Sie gehdren
auch zu der Verbindungsstrecke zwischen einer
Gaszufuhr-Offnung 41 und der Gebldsekammer 36.
Die Gaszufuhr erfolgt Uber eine Gasventilvorrich-
tung 13, die mittels einer Dichtung 16 an der
Oberseite 56 des Gehduseteils 5 befestigt ist und
gelangt {iber die Offnung 41 in eine Gasverteilkam-
mer 17, die zwischen der feststehenden Unterseite
58 des Gehduseteils und dem rotierenden Deckel
88 des Gebldserades 8 gebildet wird. Die Gasver-
teilkammer 17 enthilt zur Druckseite hin ein Dich-
tungslabyrinth, das aus Ringstegen 38 am Gebli-
serad 8 und Ringstegen 40 am Geh3useteil 5 ge-
bildet wird.

Ein zwischen den Stegen 37 und 40 gebildeter
radialer Ringspalt 77 und der zwischen Gehiuseteil
5 und Deckel 88 vorhandene Axialspalt sind so eng
ausgebildet, daB bei Rotation des Laufrades 8 ein
Gasdurchsatz behindert wird.

Zur Unterdruckseite besteht ebenfalls ein Laby-
rinth als Staulabyrinth, das aus Ringstegen und
-nuten 37,39 an dem Laufrad 8 und dem Geh3use-
teil 5 gebildet ist und durch das Laufrad 8 und das
Geh3useteil 5 begrenzt wird. Das Staulabyrinth ist
in seinen geometrischen Abmessungen bezliglich
der Ringspalten 18 und der entsprechenden Axial-
spalten so ausgebildet, daB insbesondere bei Rota-
tion des Laufrades 8 ein die Verteilung des Gases
Uber den gesamten Umfang (Ringkanal) férdernder
Staudruck entsteht und die Labyrinthspalten aber
dennoch weit genug sind, damit der fiir den Bren-
nerbetrieb erforderliche Gasdurchsatz erfolgen
kann.

Fir die Strémungsverteilung des Brenngemi-
sches ist in der Gebldsekammer 36 ein Verdrén-
gungskdrper 28 angeordnet. Dieser hat als wich-
tigtste Aufgabe, einen Teil der Geblasekammer 36
flir den Hauptgebldsestrom 83 zu sperren und eine
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gleichmiBige Verteilung der Gas-Luftgemischstro-
mung Uber die Flammtrennwinde 1 bis 4 herbeizu-
flhren.

Der Verdrangungsk&rper 28 besteht aus einem
K&rper 30, der im wesentlichen der Form der
Flammtrennwinde 1 bis 4 folgt, und weist an sei-
ner zur Flammtrennwand 1 gerichteten Oberflache
mindestens eine Leitschaufel 29 auf, die so ge-
formt bzw. aufgebaut ist, daB sie eine Brennge-
mischzirkulation um die Mittelachse in der Gebla-
sekammer 36 weitgehend unterbindet, wobei die
Schaufel 29 zusammen mit der Oberfliche des
K&rpers 30 und der Flammtrennwand 1 mindestens
einen Strémungskanal 45 bildet, wie in Fig. 3 dar-
gestellt.

Ein unterer Rand 43 des Gebldserades 8
taucht in eine angepaBte Ausnehmung 42 des Ver-
drdngungskdrpers 28 ein und bildet so Uber Spalte
31 ein Labyrinth, womit bewirkt wird, daB Uber
Offnungen 32 am Boden des Kdrpers 30 eine
gezielt eingestellte, gerinfligige Kreisstrdmung 33
(strichpunktiert dargestellf) zur Ausspllung des
Brenngemisches nach dem Sperren des Gasventils
13 bei weiterlaufendem Gebldserad 8 erfolgt. Der
Verdrdngungskdrper 28 kann Uber Schrauben 65,
Uber an den Schaufeln 29 angebrachte Zapfen
durch Vernietung der Zapfen (nicht gezeichnet) mit
der Flanntrennwand 1 oder auf analoge Weise be-
festigt sein.

Eine weitere Verbesserung der Kreisstrémung
33 wird durch zusitzliche Radialschaufeln 34 er-
reicht, die am radial duBleren Bereich des Gebla-
serandes 8 an der Unterseite des unteren Deckels
89 angebracht sind und ggf. in eine ringférmige
Ausnehmung 49 des Kdrpers 30 eintauchen. An-
statt des Verdrdngungskdrpers 28 oder auch zu-
sdtzlich kann die als Lochblech ausgebildete
Flammtrennwand 1 zur gleichmiBigen Verteilung
des Brenngemisches eine besondere Lochung auf-
weisen, wie vergréBert in den Fig. 4 und 5 darge-
stellt.

In Fig. 4 sind die L6cher 61 der Flammtrenn-
wand 1 nicht ganz ausgestanzi, sondern so, daB
durch teilweises Ausstanzen Lappen 62 stehenblei-
ben, die eine vorgebbare Fihrung der Stréme des
Brenngemisches ermdglichen. In Fig. 5 sind die
Lécher 61 ganz ausgestanzt und deren Riicken 63
wie bei einer Raspel hochgezogen.

Die Flammtrennwdnde 1 bis 4 k&nnen als
Lochbleche, als Metallgitter, als Keramikplatten mit
Bohrungen oder Poren ausgebildet sein.

In Fig. 6 besteht der Brenner 70 aus dem
Gehduseteil 5 und anderen, vorher beschriebenen
Teilen, aber einer anderen AuBenform. Wie in den
Ubrigen Ausfiihrungsbeispielen dieser Erfindung, ist
auch hier das Gebldserad 8 mit Schaufeln 9 Uber
einen Topf 76 mit dem Rotor 7 des Antriebsmotors
51 fest verbunden. Hierbei wird das Gas Uber eine
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Gasdiise 15 durch die Offnung 41 unmittelbar in
den Raum 19 zwischen den Innenkanten 59 der
Schaufeln 9 und dem Topf 76 gefbrdert. Durch
Rotation des Geblaserades 8 entsteht im Raum 19
ein Unterdruck, durch den gleichzeitig die erforder-
liche Luft durch den Spalt 14 zur Herstellung des
Brenngemisches angesaugt wird. Auch hier wird
dieser Luftstrom zuerst Uber die Elekironik 12 auf
der Leiterplatte und den Antriebsmotor 51 gefiihrt
und kihlt dieselbe. Die Flammitrennwand 1 (hier
nur eine Trennwand) enthdlt in der Darstellung
links eine Variante mit L8chern und rechts eine mit
Poren, durch die das Brenngemisch gefbrdert wird,
und zwar Uber das Gebldserad 8, wie vorher be-
schrieben. Zur gezielten Strémung des Brenngemi-
sches greift der obere Deckel 88 des Gebldserades
8 am AuBenrand teilweise oder ganz um die ggf.
radial Uber den unteren Deckel 89 ragenden
Schaufeln 9 mit einem Rand 82 herum, um die
axiale Komponente der Ausblasrichtung zu verstar-
ken.

Eine andere Variante (nicht gezeichnet) ist, daB
die Deckel 88, 89 und ggf. die Schaufeln 9 minde-
stens in ihrem radial duBeren Bereich in Richtung
des unteren Teils der Gebldsekammer 36 zuge-
neigt sind.

Der Verdrangungskdrper 28 dieses Ausfiih-
rungsbeispiels hat einen im wesentlichen ebenen,
scheibenférmigen Kdrper 30, der an der Flamm-
tfrennwand 1 angebracht ist. Auch hier erfolgt eine
Aussplilung des Brenngemisches wie vorher be-
schrieben gemiB der Kreisstrémung 33.

In Fig. 7 ist ein weitgehend der Fig. 6 entspre-
chendes Ausfihrungsbeispiel gezeigt, wobei statt
der punktférmigen Gaszuflihrung Uber die Diise 15
ein Verteilkanal 99 fir eine gleichmiBige Gaszufuhr
im gesamten Spalt 14 oder zumindest in einem
Teilbereich davon angeordnet ist. Dadurch wird
eine intensive und gleichmiBige Brenngemischbil-
dung beglnstigt.

Im radialen Ausblasbereich des Geblédserades
8 sind auf Laufradh8he in der Gebldsekammer 36
K&rper 86 untergebracht, die die Zirkulationsbewe-
gung des Brenngemisches um die Laufradachse
behindern. Die vorgenannten Kd&rper 86 k&nnen
auch durch Verldngerungen der Verdrangungskdr-
per-Leitschaufeln 29 realisiert werden.

Fig. 8 zeigt eine Einzelheit eines weiteren Aus-
fUhrungsbeispiels insbesondere zur Befestigung
des Antriebsmotors 51 mit seinem Rotor 7 und der
dazugehdrigen Antriebselekironik. Bei dem Gehiu-
seteil 5 werden zwei segmentartige Teile ausge-
nommen, wobei eine Flanschplatte 85 und bei-
spielsweise axial und/oder radial angeordnete Ste-
ge 84 erhalten bleiben. An dieser Flanschplatte 85
ist der Motor 51 befestigt und ragt ganz oder
teilweise in den Brenner 70, wie in den vorbe-
schriebenen Ausflhrungen. Bei einer Ausflihrung
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mit einem ebenen Gehiduseteil 5 ist hierbei das
Gebldse ganz im Brenner integriert.

Von Bedeutung ist flr die Erfindung, daB die
Ausginge (in Strdmungsrichtung) der Offnungen
6,41 in einem Unterdruckbereich 14,17,18,19 des
Innenbereichs des Brenners 70 enden.

Zum dynamischen Wuchtausgleich des Gebl3-
serades 8 sind in zwei getrennten Ebenen Aufnah-
mevorrichtungen 10, 11 vorgesehen. Vorteilhafter-
weise ist am oberen Rand des Topfes 76 die
Aufnahmevorrichtung als ringférmige Vertiefung
vorgesehen, wobei die Vertiefungen 10 auch als
Taschen ausgebildet sein kdnnen, in denen Wucht-
gewichte untergebracht werden. Das Gebldserad 8
kann - je nach Anforderung - so ausgebildet sein,
daB es vorzugsweise in radialer, axialer oder in
einer Richtung mit sowohl axialer und radialer
Komponente ausbldst oder es kann auch ein Axial-
laufrad sein.

Zum Wirmeschutz der Antriebselektronik ist
der Boden 71 der Rotorglocke 7 dem Brennraum
55 zugewandt. Ein weiterer Schutz ist gegeben
durch den durchgehenden Deckel 89 des Geblése-
rades 8, der vorzugsweise im Abstand in Richtung
des Brennraumes 55 auf dem Boden 71 angeord-
net ist. Zusitzlich bietet der Verdrdngungskdrper
28 einen dreifachen Wiarmeschutz gegeniiber War-
mestrahlung und Waiarmeleitung: Die durch den
K&rper 30, dessen Leitschaufeln 29 und die
Flammtrennwand 1 gebildeten Strémungskanile 45
werden von dem relativ kilhlen Gasluftgemisch
durchstrdmt, das die Wérme in den Brennraum 55
abflihrt. Der Verdrdngungskdrper 28 bietet durch
seinen geschlossenen Aufbau einen Schutzschild
gegeniiber der Wirmestrahlung aus dem Brenn-
raum 55. Der Verdrdngungskdrper 28 besitzt eine
sehr hohe Wiarmespeicherkapazitdt, so daB Hitze-
stbBe beim Ausschalten des Gebldses ohne grofie
Temperaturspriinge aufgefangen werden kdnnen.

In Fig. 6 und 7 sind Beispiele m&glicher Vari-
anten, und zwar ein zylindrisch oder ein blockf&r-
mig gestalteter Brenner 45 bzw. 46 in strichpunk-
tierten Linien dargestellt.

In den Fig. 9 bis 11 ist eine weitere Ausflih-
rungsform eines erfindungsgemaBen Brennergebli-
ses 50 dargestellt. Hierbei sind gleiche Teile wie in
den Fig. 1 bis 8 mit denselben Bezugsziffern ver-
sehen. Weiterhin ist darauf hinzuweisen, daB die in
den Fig. 1 bis 8 dargestellten Varianten auch in
bezug auf die Ausfiihrung der Einzelteile mit der in
den Fig. 9 bis 11 dargestellten Ausfiihrungsform
kombinierbar sein kénnen.

Bei der in Fig. 9 bis 11 dargestellten Ausflih-
rungsform ist an der Innenseite des als Flansch-
platte ausgebildeten Gehduseteils 5 ein Lagertrag-
rohr 52 angeformt. In diesem Lagertragrohr 52 sind
Lager 53 flir eine Motorwelle 54 des Motorgebli-
ses 50 gelagert. An der Motorwelle 54 ist an deren
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aus dem Lagertragrohr 52 herausragenden Ende
das Gebldserad 8 befestigt, das mit dem Rotor 7
verbunden ist. Konzentrisch zum Lagertragrohr 52
ist auf diesem der Stator 60 des Motorgebldases 50
angeordnet. Das Gebldserad 8 besitzt insbesonde-
re ein topffiérmiges Aufnahmeteil 66, in das der
Rotor 7 hineinragt. Hierbei ist der Rotor 7 mit dem
Boden des Aufnahmeteils 66 Uber Abstandhalter 64
drehfest verbunden. Bei dieser Ausfiihrung bildet
das Aufnahmeteil 66 einen Hitzeschild flir den Mo-
tor. Um das Lagertragrohr 52 herum sind in dem
Gehduseteil 5 Offnungen 6 fiir die Luftzufuhr aus-
gebildet, die in einer ringférmigen Kammer 67 um
das Lagertragrohr 52 herum miinden. Die den Off-
nungen 6 gegeniberliegende Kammerseite wird
durch den Elektronikirager (Leiterplatte) 57 gebil-
det, der am Stator 60 befestigt ist und mit seinem
duBeren Rand dicht an einem Ringsteg 68 des
Geh3useteils 5 anliegt. Somit wird der Elektronik-
trdger 57 unmittelbar von der Luft angestromt, so
daB eine gute Kihlung desselben bewirkt wird.

Zwischen dem inneren Rand der Leiterplatte
57 und dem Lageriragrohr 52 ist ein Ringspalt 69
vorgesehen, durch den die Luft aus der Kammer
67 in das Zentrum des Gebldserades 8 einstromt.
Die Schaufeln 9 des Geblédserades 8 besitzen eine
innere, ringférmige Stirnwand 72, die den Ringsteg
68 teilweise konzentrisch umfaBt, wobei in diesem
Bereich ein Drosselspalt 93 ausgebildet ist, der den
Ort des hdchsten Druckabfalls im Strémungsbe-
reich bildet. Der Drosselspalt 93 miindet in der
Gasverteilkammer 17, die im Unterdruckbereich
des Gebléses liegt. Die in dem Gebldse-Gehduse-
teil 5 vorhandene Gaszufihréffnung 41 miindet in
einer ringférmigen Gaskammer 44, die an ihrer
Innenseite durch eine Kreisringscheibe 47 ver-
schlossen ist. In der Kreisringscheibe 47 sind auf
einem Kreis in insbesondere gleichmiBigen Ab-
stdnden zueinander DurchlaB&ffnungen 48 ausge-
bildet, durch die das Gas gleichmiBig umfangsge-
m3B in die Gasverteilkammer 17 einstrémt.Der
dem Gehiuseteil 5 zugekehrte Deckel 88 des Ge-
bldserades 8 bildet mit seinem inneren Rand ge-
gentiber der Stirnwand 72 eine ringférmige Off-
nung 73. Dies Offnung definiert in etwa den Ort
des niedrigsten Drucks im Gebldse, wobei sich in
ihr die Luft und das einstrémende Gas vermischen
und gemeinsam als Verbrennungsgemisch in das
Gebldserad 8 aufgrund des bestehenden Saug-
druckes einstrémen. Die Vermischung des Luft-
Gasgemisches liegt somit innerhalb der Gebldse-
kammer 36, und zwar in einem Bereich, der ent-
fernt von dem elekirischen Bereich ist. Hierbei wird
durch den erfindungsgeméBen Stromungsweg ver-
hindert, und zwar durch die bestehenden Druckver-
hdltnisse, daB Gas oder das Gas-Luftgemisch in
den Bereich des Elekiromotors bzw. dessen elek-
tronischer Steuerung gelangen kann.
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Weiterhin ist hierzu vorgesehen, daB an der
AuBenseite des Gehduseteils 5 Stege 94 angeformt
sind, die insbesondere in einem Bereich der An-
saug6ffnungen 6 angeordnet sind. Diese Stege 94
dienen als Kihl- und Befestigungselemente flir Lei-
stungstransistoren der Motorelekironik.

Weiterhin kann es zweckmiBig sein, wenn auf
dem Gehiuseteil 5 im Bereich der Ansaugdffnung
14 eine Schieberanordnung 95 befestigt ist, mit der
es moglich ist, den wirksamen Strémungsquer-
schnitt der Ansaugbffnungen 14 zu verdndern.
Auch ist erkennbar, daB elekirische AnschluBkon-
takte 97 im Bereich der Ansaugd&ffnung 14 vorge-
sehen sind.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellien
und beschriebenen  Ausflihrungsbeispiele be-
schrénkt, sondern umfa8t auch alle im Sinne der
Erfindung gleichwirkenden Ausfiihrungen. Ferner
ist die Erfindung bislang auch noch nicht auf die im
Anspruch 1 definierte Merkmalskombination be-
schrénkt, sondern kann auch durch jede beliebige
andere Kombination von bestimmten Merkmalen
aller insgesamt offenbarten Einzelmerkmalen defi-
niert sein. Dies bedeutet, daB grundsitzlich prak-
tisch jedes Einzelmerkmal des Anspruchs 1 weg-
gelassen bzw. durch mindestens ein an anderer
Stelle der Anmeldung offenbartes Einzelmerkmal
ersetzt werden kann. Insofern ist der Anspruch 1
lediglich als ein erster Formulierungsversuch flr
eine Erfindung zu verstehen.

Patentanspriiche

1. Brennergebldse fiir Gas-Vormischbrenner, ins-
besondere flir die Gasverbrennung in Heizkes-
seln, mit einer mit Offnungen fiir das Verbren-
nungsgemisch versehenen Gebldsekammer
mit mindestens einer flir das Verbrennungsge-
misch durchlédssigen Flammtrennwand, wobei
in Strémungsrichtung vor der Gebldsekammer
ein Gehduseteil, ein Gebldserad und eine Ge-
bldseelektronik angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gebldse-
rad (8) innerhalb der Geblasekammer (36) an-
geordnet ist und die Zusammenflhrung der
Komponenten des Verbrennungsgemisches im
Unterdruckbereich des Gebliserades (8) er-
folgt.

2. Brennergebldse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Geh3use-
teil (5) @ffnungen (6, 41) fir die Luft- und
Gaszufuhr besitzt.

3. Brennergebldse nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gaszufuhr
im Ansaugbereich (14) der Luftzufuhr erfolgt.
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Brennergebldse nach einem der Ansprliche 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB die Gaszufuhr
Uber mindestens eine Gasdise (15) erfolgt.

Brennergebldse nach einem der Ansprliche 1
bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die Gaszufuhr
Uber mindestens einen Verteilkanal (99) erfolgt.

Brennergebldse nach einem der Ansprliche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Luftzufuhr-
@ffnung (6) im Bereich eines Antriebsmotors
(51) des Gebldserades (8) angeordnet ist.

Brennergebldse nach einem der Ansprliche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen ei-
nem AuBenmantel eines Rotors (7) des An-
triebsmotors (51) und der Wand der @ffnung
(6) ein Spalt (14), insbesondere ein ringférmi-
ger Spalt gebildet wird.

Brennergebldse nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB der Spalt (14)
in Achs- und/oder Umfangsrichtung minde-
stens eine Engstelle (81) in Strémungsrichtung
aufweist.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB das Gebldse-
rad (8) in radialer oder axialer oder in einer
Richtung mit sowohl axialer und radialer Komn-
ponente ausblést.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB das Gebldse-
rad (8) einen oberen Deckel (88) und einen
unteren Deckel (89) aufweist.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB das Gebldse-
rad (8) direkt an den Rotor (7) des Antriebsmo-
tors (51) gekoppelt ist.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Gaszu-
strom zwischen Unterseite (58) des Geh3use-
teils (56) und dem oberen Deckel (88) des Ge-
bldserades (8) erfolgt.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der
Unterseite (58) des Geh&useteils (5) und dem
oberen Deckel (88) des Gebldserades (8) eine
Gasverteilkammer (17) gebildet wird.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Gasverteil-
kammer (17) zur Druckseite durch ein Dich-
tungslabyrinth, gebildet aus Ringstegen oder
-nuten (38,40) an dem Gebldserad (8) und an
dem Geh3useteil (5) begrenzt wird und daB
das Dichtungslabyrinth in seinen geometri-
schen Abmessungen beziiglich der Ringspal-
ten (77) und der Axialspalten so ausgebildet
ist, daB bei Rotation des Gebldserades (8) ein
Gasdurchsatz behindert wird.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Gasverteil-
kammer (17) zur Unterdruckseite durch ein
Staulabyrinth gebildet aus Ringstegen oder
-nuten (37, 39) an dem Gebldserad (8) und an
dem Gehiduseteil (5) begrenzt wird, und daB
das Staulabyrinth in seinen geometrischen Ab-
messungen bezlglich der Ringspalten (18) und
der Axialspalten so ausgebildet ist, daB insbe-
sondere bei Rotation des Gebldserades (8) ein
die Verteilung des Gases Uber den gesamten
Umfang (Ringkanal) f6rdernden Staudruck ent-
steht und der Labyrinthspalt aber dennoch
groB genug ist, daB der flr den Brennerbetrieb
erforderliche Gasdurchsatz erfolgen kann.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der obere
Deckel (88) am AuBenrand teilweise oder ganz
um die gegebenenfalls radial Uiber den unteren
Deckel (89) ragenden Schaufeln (9) herum-
greift (82), um die axiale Komponente der Aus-
blasrichtung zu verstdrken.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Deckel
(88,89) und gegebenenfalls die Schaufeln (9)
des Gebldserades (8) mindestens in ihrem ra-
dial duBeren Bereich in Richtung des unteren
Teils der Gebldsekammer (36) zugeneigt sind,
um die axiale Komponente der Ausblasrichtung
zu verstirken.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB in der Gebla-
sekammer (36) ein Verdrdngungskdrper (28)
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angeordnet ist.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Verdrin-
gungskdrper (28) aus mindestens einer Leit-
schaufel (29) aufgebaut ist, die eine Brennge-
mischzirkulation um die Mittelachse in der Ge-
bldsekammer (36) weitgehend unterbindet.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Leitsch-
aufeln (29) zusammen mit einem K&rper (30)
des VerdringungskOrpers (28) und der
Flammtrennwand (1) Stromungskanile (45) bil-
den.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB ein unterer
Rand (43) des Gebldserades (8) in eine Aus-
nehmung des Verdrdngungskdrpers (28) ein-
faucht.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB an der Unter-
seite des Deckels (89) des Gebldserades (8),
insbesondere im radial duBeren Bereich, Ra-
dialschaufeln (34) angebracht sind, die gege-
benenfalls in eine ringférmige Ausnehmung
(49) des Verdrangungskdrpers (28) eintauchen.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB im unteren
Bereich des Korpers (30) des Verdrdngungs-
kGrpers (28) @ffnungen (32) vorgesehen sind,
um eine die Ausspllung des Brenngemisches
bewirkende Kreisstrdmung (33) zu erreichen.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (7)
mit seinem Boden (71) dem Brennraum (55)
zugewandt ist.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Elekironik
fir den Antriebsmotor (51) innerhalb des Au-
Bendurchmessers des Rotors (7) untergebracht
ist.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebs-
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

motor (51) ein kollektorloser AuBenldufermotor
ist.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebs-
motor (51) ein Motor mit reluktantem Hilfsmo-
ment ist.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die zu kiihlen-
den Bauteile oder deren Kiihlk&rper, insbeson-
dere die elekirischen Bauteile, im EinfluBbe-
reich des Luftstromes der Ansaug&ffnung (14)
untergebracht sind.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB im radialen
Ausblasbereich des Geblidserades (8) in der
Gebldsekammer (36) Ko&rper (86) unterge-
bracht sind, die die Zirkulationsbewegung des
Brenngemisches um die Laufradachse behin-
dern, insbesondere in Form von Verldngerun-
gen der Verdrangungskdrper-Leitschaufeln
(29).

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Schaufeln
des Gebliserades (8) sich in der Offnung zwi-
schen dem Geh3useteil (5) und dem Rotor des
Antriebs (50) befinden oder in diese @ffnung
ragen.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (50)
ganz in die Offnung (8) eintaucht.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, daB an der Innen-
seite des Gehduseteils (5) ein Lagertragrohr
(52) ausgebildet ist, in dem Lager (53) flr eine
Motorwelle (54) des Motorgebldases (50) ange-
ordnet sind und an dem aus dem Lagerirag-
rohr (52) ragenden Ende das Geblédserad (8)
befestigt ist, wobei das Gebldserad (8) mit
dem Rotor (7) drehfest verbunden ist.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB das Gebldse-
rad (8) ein topfférmiges Aufnahmeteil (66) be-
sitzt, in das der Rotor (7) hineinragt und mit
dem Boden des Aufnahmeteils (66) Uber Ab-
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standhalter (64) drehfest verbunden ist.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB um das Lager-
tragrohr (52) herum in dem Gehdauseteil (5) die
Offnungen (8) flir die Luftzufuhr ausgebildet
sind, die in einer ringfGrmigen Kammer (67)
um das Lagertragrohr (52) herum einmiinden.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die den Off-
nungen (6) flr die Luftzufuhr gegeniiberliegen-
de Kammerseite durch den Elektronikirdger
(Leiterplatte) (57) gebildet ist, die am Stator
(60) des Antriebsmotors (51) befestigt ist und
mit ihrem duBeren Rand dicht an einem Rings-
teg (68) des Gehduseteils (5) anliegt.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem
inneren Rand der Leiterplatte (57) und dem
Lagertragrohr (52) ein Ringspalt (69) ausgebil-
det ist, durch den die Luft aus der Kammer
(67) in das Zentrum des Gebldserades (8) ein-
strémt.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB die Schaufeln
(9) des Gebldserades (8) eine innere, ringfor-
mige Stirnwand (72) besitzen, die den Rings-
teg (68) teilweise konzentrisch umfaBt, wobei in
diesem Bereich ein Drosselspalt (93) ausgebil-
det ist, der den Ort des h&chsten Druckabfalls
im Strémungsbereich bildet.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der Drossel-
spalt (93) in der Gasverteilkammer (17) miin-
det, die im Unterdruckbereich des Gebldses
liegt.

Brennergebldse nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB in dem Ge-
h3useteil (5) die Gaszufuhr6ffnung (41) ausge-
bildet ist, die in einer ringférmigen Gaskammer
(44) miindet, die an ihrer Innenseite durch eine
Kreisringscheibe (47) verschlossen ist, in der
vorzugsweise auf einem Kreis in gleichmaBi-
gen Abstanden DurchlaB&ffnungen (48) ausge-
bildet sind, durch die das Gas gleichmiBig
umfangsgemaB in die Gasverteilkammer (17)
einstrémt.
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14

40. Brennergebldse nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB der dem Ge-
h3useteil (5) zugekehrte obere Deckel (88) des
Gebldserades (8) mit seinem inneren Rand
gegeniber der Stirnwand (72) des Geblasera-
des (8) eine ringférmige @ffnung (73) bildet,
die etwa den Ort des niedrigsten Druckes im
Gebldse definiert, und in der sich das Verbren-
nungsgemisch vermischt.
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