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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Gasbrenner mit einem
Injektor und einer vor dem Injektor angeordneten Gas-
dise, die eine gegen den Injektor gerichtete Hauptdu-
senbohrung aufweist.

Bei derartigen atmospharischen Brennern, wie sie
aus der Praxis bekannt sind, wird das Gas in den Injek-
tor eingeblasen, wobei es die gesamte Verbrennungs-
luft oder aber auch nur einen Primarluftanteil mitreit.
Die Brenner werden in der Regel in zwei Leistungsstu-
fen betrieben, namlich einmal bei Nennleistung und ein-
mal bei auf etwa 50% reduzierter Leistung. Das Um-
schalten erfolgt durch Absenken des Gasdrucks. Die
Brenner werden so ausgelegt, daf3 sie bei niedrigem
Gasdruck gerade an der unteren Grenze der zulassigen
Luftzahl arbeiten. Die Folge ist, daB die Luftzahl bei vol-
ler Leistung erheblich ansteigt, wodurch der Wirkungs-
grad des Brenners sinkt. Auch ergibt sich ein schlechtes
Zindverhalten bei niedrigen Temperaturen. Das Ver-
haltnis der niedrigen Leistungsstufe zur Nennleistung,
das ein Gasdruckverhaltnis von 1:4 voraussetzt, laBt
sich nicht unter 50% absenken.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Gasbrenner der eingangs genannten Art mit verbesser-
ter Regelbarkeit zu schaffen.

Zur Lésungdieser Aufgabe ist der Gasbrenner nach
der Erfindung dadurch gekennzeichnet, daf die Gasdu-
se mindestens eine gegen den Injektor gerichtete Ne-
bendlsenbohrung aufweist, die im Winkel zur Achse
des Injektors ausgerichtet ist und einen Querschnitt hat,
der vorzugsweise kleiner als der der Hauptdiisenboh-
rung ist, und daf3 der Hauptdiisenbohrung ein zwischen
einer Offnungs- und einer SchlieBstellung bewegbares
VerschluBelement zugeordnet ist.

Beim Vollastbetrieb ist die Hauptdisenbohrung ge-
6ffnet, so daB das Gas aus beiden Dlsenbohrungen in
den Injektor strémt. Soll auf die niedrigere Leistungsstu-
fe umgeschaltet werden, so wird die Hauptdiisenboh-
rung geschlossen. Nun gelangt nur noch eine geringere
Gasmenge in den Injektor, n&mlich diejenige, die aus
der Nebendlsenbohrung austritt. Der Impuls allerdings,
der sich zwar verringert, ist aber nach wie vor viel zu
hoch, da der Gasdruck nicht reduziert wird. Allerdings
kommt es dennoch nicht zu einer GibermaBigen Erhé-
hungder Luftzahl, weil die Nebendlsenbohrung im Win-
kel zur Achse des Injektors ausgerichtet ist. Der Gas-
strahl aus der Nebendiisenbohrung tritt also nicht axial
in den Injektor ein, sondern trifft seitlich auf die Innen-
wand des Injektors und reiBt folglich weniger Luft mit
sich in den Injektor hinein.

Dieser Effekt kann noch durch eine Luftblende er-
héht werden, die den Rand der Injektor-EinlaBéfinung
ringférmig abdeckt.

Als weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung ist
hervorzuheben, daB3 der fur beide Leistungsstufen glei-
che Druck auf relativ niedrigem Niveau gehalten werden
kann, namlich ungefahr auf demjenigen Niveau, auf
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dem die niedrige Leistungsstufe des bekannten, Uber
den Gasdruck gesteuerten Injektorbrenners arbeitet.
Der Regelbereich, der durch die Querschnitte der Du-
senbohrungen bestimmt wird, kann ohne weiteres von
100% bis etwa 40% gehen, bei gleichen Querschnitten
bis ca. 50%. Die Luftzahl der unteren Stufe wird durch
die Neigung der Nebendisenbohrung bestimmt. Der
Wirkungsgrad des Brenners bleibt iber dem gesamten
Regelbereich annahernd konstant.

In wesentlicher Weiterbildung der Erfindung wird
vorgeschlagen, daf das VerschluBelement zwischen
der Offnungs- und der SchlieBstellung getaktet hin und
her bewegbar ist. Dadurch wird die Méglichkeit erdffnet,
durch die Wahl der Taktfrequenz jede beliebige Lei-
stungsstufe zwischen der Nennleistung und der durch
die Nebendisenbohrung vorgegebenen reduzierten
Leistung einzustellen. Dabei wird sich die Luftzahl im-
mer in demjenigen Bereich halten, der einerseits durch
die maximale und andererseits durch die minimale Lei-
stungsstufe bestimmt ist.

Bei einer konstruktiv besonders vorteilhaften Aus-
fuhrungsform des Gasbrenners ist das VerschluB3ele-
ment im Inneren der Gasdlse angeordnet und als Zap-
fen ausgebildet, der an einem mit Gasdurchtrittséffnun-
gen versehenen Flhrungskérper sitzt. Der Fuhrungs-
kérper dient dazu, den Zapfen auf die Hauptdisenboh-
rung auszurichten. Die Gasdurchtrittséffnungen sind
unabhangig davon wirksam, ob die Hauptdisenboh-
rung gedfinet oder geschlossen ist.

Vorzugsweise ist der Flihrungskérper von einem
auBBen auf der Gasdiise angeordneten Elekiromagne-
ten gegen die Wirkung einer Riuckstellfeder in die
SchlieBstellung des Zapfens bewegbar. Diese Steue-
rung ist einfach und effektiv. Vor allen Dingen eignet sie
sich besonders gut fir den Takibetrieb.

Als erfindungswesentlich offenbart gelten auch sol-
che Kombinationen der erfindungsgemafen Merkmale,
die von den vorstehend diskutierten Verknipfungen ab-
weichen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines be-
vorzugten Ausfihrungsbeispiels im Zusammenhang
mit der beiliegenden Zeichnung naher erlautert. Die
Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines atmo-
sphéarischen Gasbrenners nach der Erfindung;
Fig. 2 invergréBertem MafBstab einen axialen Schnitt

durch einen Teil von Fig. 1.

Der Gasbrenner nach Fig. 1 weist ein Brennerrohr
2 auf, welches in einen Injektor 3 Uibergeht. Vor dem In-
jektor befindet sich eine Gasdlse 4, aus der das Gas
unter Mitnahme mindestens eines Teils der Verbren-
nungsluft in den Injektor eingeblasen wird.

Fig. 2 zeigt in vergréBertem MaBstab einen Schnitt
durch den Injektorbereich des Brenners. Danach weist
die Gasduse 4 eine Hauptdlisenbohrung 5 auf, die ei-
nen axialen Gasstrahl in den Injektor 3 richtet. Ferner
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ist eine Nebendisenbohrung 6 vorgesehen, die unter
einem Winkel o zur Achse des Injektors 3 geneigt ist
und einen Querschnitt hat, der kleiner als der der Haupt-
disenbohrung 5 ist.

Im Inneren der Gasdlse 4 befindet sich ein Ver-
schluBelement 7, das aus einem Zapfen 8 und einem
Fihrungskérper 9 besteht. Letzterer zentriert den Zap-
fen 8 auf die Hauptdisenbohrung 5. AuBerdem weist
der Fihrungskérper 9 Gasdurchtrittséfinungen 10 auf,
die eine ausreichende Versorgung der beiden Diisen-
bohrungen gewahrleisten.

Zur Betatigung des VerschluBelementes 7 ist au-
Ben auf der Gasdiise 4 ein Elektromagnet 11 vorgese-
hen. Bei dessen Erregung wandert das VerschluBele-
ment gegen die Wirkung einer Rickstellfeder 12 soweit
nach rechts in Fig. 2, daB der Zapfen 8 die Hauptdiisen-
bohrung 5 verschlieBt. Wenn der Gasbrenner mit voller
Leistung betrieben wird, sind beide Disenbohrungen
offen. Beim Umschalten auf reduzierte Leistung wird
Uber den Elekiromagneten 11 das VerschluBelement 7
betéatigt, so daB der Zapfen 8 die Hauptdisenbohrung
5 verschlieBt. Gas kann nun nur noch aus der diinneren
Nebendlisenbohrung 6 in den Injektor eintreten. Dies
geschieht allerdings mit fast unverminderter Geschwin-
digkeit und entsprechend hohem Impuls, da der Gas-
druck konstant gehalten wird. Ein GlbermaBiges Anstei-
gen der Luftzahl tritt dennoch nicht auf, weil der aus der
Nebendlsenbohrung 6 kommende Gasstrahl nicht axial
in den Injektor 3 gelangt, sondern zu dessen Achse um
den Winkel o geneigt ist. Der Gasstrahl trifft daher auf
die Innenwand des Injektors, so daf3 er nur eine vermin-
derte Luftmenge in diesen eintragen kann. Dieser Effekt
wird unterstiitzt durch eine Luftblende 13, die den Rand
der EinlaBéffnung des Injektors 3 ringférmig abdeckt.

Aufgrund der erfindungsgemafBen Anordnung der
Disenbohrungen kann mit vergleichsweise niedrigem
Gasdruck gearbeitet werden. Ein weiterer wesentlicher
Vorteil 148t sich dadurch erzielen, daf3 die Bewegung
des VerschluBelementes 7 getaktet wird. Dies bietet die
Méglichkeit, durch Wahl der Taktfrequenz jede beliebige
Leistungsstufe zwischen der Nennleistung und der
durch die Nebendlsenbohrung 6 definierten reduzier-
ten Leistung einzustellen, und zwar ohne negativen Ein-
fluB auf die Luftzahl.

Im Rahmen der Erfindung sind durchaus Abwand-
lungsméglichkeiten gegeben. So kdnnen ohne weiteres
mehrere Nebendlsenbohrungen 6 vorgesehen wer-
den, wobei deren Winkel gegeniiber der Injektorachse
unterschiedlich sein kann. Auch [aBt sich die Gasdise
4 mit mehreren Hauptdiisenbohrungen 5 ausristen, die
jeweils unabhangig voneinander gedffnet und geschlos-
sen werden, um mehrere Regelstufen zu erméglichen,
falls nicht im Taktbetrieb gearbeitet werden soll. Auch
der dargestellte VerschluBmechanismus fiir die Haupt-
disenbohrung stellt lediglich ein Ausfihrungsbeispiel
dar, wenn auch ein besonders vorteilhaftes. Ggf. kann
die Nebendiisenbohrung auch einen Querschnitt auf-
weisen, der gréBer als der der Hauptdisenbohrung ist.
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Der Brenner arbeitet dann mit verklrztem Regelbe-
reich, im Obrigen aber unter Erzielung der erfindungs-
gemaBen Vorteile.

Patentanspriiche

1. Gasbrenner (1) mit einem Injektor (3) und einer vor
dem Injektor angeordneten Gasdiise (4), die eine
gegen den Injektor gerichtete Hauptdisenbohrung
(5) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gasdise (4) mindestens eine gegen
den Injektor (3) gerichtete Nebendiisenbohrung (6)
aufweist, die im Winkel (o) zur Achse des Injektors
ausgerichtet ist und einen Querschnitt hat, der vor-
zugsweise kleiner als der der Hauptdiisenbohrung
(5) ist, und daB der Hauptdiisenbohrung ein zwi-
schen einer Offnungs- und einer SchlieBstellung
bewegbares VerschluBelement (7) zugeordnet ist.

2. Gasbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB der Injektor (3) eine Luftblende (13)
aufweist, die den Rand seiner EinlaBéffnung ring-
férmig abdeckt.

3. Gasbrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das VerschluBelement (7) zwi-
schen der Offnungs- und der SchlieBstellung getak-
tet hin und her bewegbar ist.

4. Gasbrenner nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, da3 das VerschluBelement
(7) im Inneren der Gasduse (4) angeordnet ist und
einen Zapfen (7) aufweist, der an einem mit Gas-
durchtrittséfinungen (10) versehenen F ihrungskér-
per (9) sitzt.

5. Gasbrenner nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 der Flhrungskérper (9) von einem
auBBen auf der Gasduse (4) angeordneten Elekiro-
magneten (11) gegen die Wirkung einer Rickstell-
feder (12) in die SchlieBstellung des Zapfens (7) be-
wegbar ist.

Claims

1. Gas burner (1) with an injector (3) and a gas nozzle
(4), which is disposed in front of the injector and has
amain nozzle bore (5) directed towards the injector,
characterised in that the gas nozzle (4) has at least
one auxiliary nozzle bore (6) directed towards the
injector (3) which is oriented at an angle (a) to the
axis of the injector and has a cross-section which is
preferably smaller than that of the main nozzle bore
(5) and that a valve element (7), which is movable
between an open and a closed position, is associ-
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ated with the main nozzle bore.

2. Gas burner as claimed in claim 1, characterised in
that the injector (3) has an air restrictor (13), which
annularly shields the edge of its inlet opening.

3. Gasburnerasclaimedinclaim 1 or 2, characterised
in that the valve element (7) is movable cyclically
between the open and the closed position.

4. Gas burner as claimed in one of claims 1 to 3, char-
acterised in that the valve element (7) is arranged
in the interior of the gas nozzle (4) and has a peg
(7) which is disposed on a guide body (9) provided
with gas flow openings (10).

5. Gas bumner as claimed in claim 4, characterised in
that the guide body is movable against the action of
areturned spring (12) into the closed position of the
peg (7) by an electromagnet (11) which is arranged
externally on the gas nozzle 4.

Revendications

1. Brlleur a gaz (1) comportant un injecteur (3) et une
buse a gaz (4) placée devant cet injecteur (3) et pré-
sentant un alésage principal (5) dirigé vers l'injec-
teur (5),
caractérisé par le fait que labuse a gaz (4) présente
au moins un alésage secondaire (6) dirigé vers l'in-
jecteur (3), faisant un angle (o) avec I'axe de l'injec-
teur et ayant une section de préférence inférieure a
celle de l'alésage principal (5), et qu'a I'alésage prin-
cipal est adjoint un élément de fermeture (7) mobile
entre une position ouverte et une position fermée.

2. Brileur & gaz selon la revendication 1, caractérisé
par lefait que l'injecteur (3) présente un diaphragme
d'air (13) qui couvre annulairement le bord de son
orifice d'entrée.

3. Brileura gaz selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé par le fait que I'élément de fermeture (7)
peut aller et venir de maniére cadencée entre sa
position ouverte et sa position fermée.

4. Brileur & gaz selon I'une des revendications 1 & 3,
caractérisé par le fait que I'élément de fermeture (7)
est placé a l'intérieur de la buse a gaz (4) et présen-
te un tenon (7) qui repose sur un corps de guidage
(9) pourvu d'ouvertures de passage de gaz (10).

5. Brileur & gaz selon la revendication 4, caractérisé
par le fait que le corps de guidage (9) peut étre mis
dans la position de fermeture du tenon (7) contre
I'action d'un ressort de rappel (12) par un élec-
troaimant (11) placé extérieurement sur la buse a
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gaz (4).
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