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Dispositif de rupture de courant d’appareil interrupteur notamment pour contacteur ou
contacteur-disjoncteur.

@ La présente invention se rapporte a un dispo-
sitif de rupture double logé dans la chambre de
coupure d'un boitier d’'un appareil interrupteur
tel que contacteur ou contacteur-disjoncteur, 2
comprenant au moins un contact mobile (20)
coopérant avec un contact fixe, et associé a des Y
ailettes un déflecteur (3) d’arc prenant la forme
générale d'un U et présentant une découpe en
forme de V ou Y dans laquelle se loge le contact
fixe. Ce contact fixe comporte un support de "
contact fixe (10) et une pastille de contact (11), N
et est tel que le support de contact fixe est une
piéce massive, plat et non pliée.
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La présente invention concerne un dispositif de
rupture double de courant logé dans la chambre de
coupure d’un boitier d’'un appareil interrupteur notam-
ment d’'un contacteur ou contacteur-disjoncteur. Ce
dispositif comprend un pont de contacts mobiles,
chaque contact étant muni d’une pastille de contact
qui coopére avec une pastille de contact d’'un support
de contact fixe, le pont de contacts se déplagant en
translation suivant I'axe XX’ passant par les pastilles
de contacts fixe et mobile. Ce dispositif comprend par
ailleurs, associé a des ailettes de désionisation, un
déflecteur d’arc plié prenantla forme générale d’'un U,
comprenant une semelle inférieure pleine, et une pla-
ge supérieure sensiblement paralléle a la semelle in-
férieure, reliées entre elles par des ponts, la plage su-
périeure présentant une découpe enformedeVouY
entourant la pastille de contact fixe et étant située en-
tre le support de contact fixe et le pont de contacts
lorsque les contacts sont fermés.

Le brevet FR-A-2 378 344 décrit une piece de
soufflage en forme de U reliée électriquement et mé-
caniquement au support de contact fixe en forme de
U. ll est connu que I'utilisation d’'un support de contact
en forme de J ou de U favorise le pouvoir de coupure
du pble, c'est-a-dire le courant maximal qu’il peut
couper sous une tension donnée. En revanche, cette
forme défavorise le pouvoir de fermeture du pdle de
contacteur, ¢'est-a-dire le courant maximal qu’il peut
supporter sous une tension donnée. En effet, pour ob-
tenir le meilleur pouvoir de fermeture, la ligne de cou-
rant doit étre la plus droite possible pour limiter I'effet
de répulsion.

Le brevet GB-A-2 163 293 décrit un dispositif a
simple rupture comprenant un pont de contact mobile
présentant un mouvement en rotation, un déflecteur
d’arc associé a un support de contact fixe qui peut
étre plat, et des ailettes de désionisation. Le but de
ce brevet est de déplacer I'arc apparaissant entre les
pastilles de contact lors de I'ouverture des contacts,
en créant par conséquent une distance entre les
pieds d’arc inférieure a la distance d’ouverture des
pastilles de contact. Le but est atteint par la présence
d’une corne al’extrémité du pont mobile ainsi que par
I'inclinaison de la plage supérieure du déflecteur par
rapport a sa plage inférieure. Cependant, ce dispositif
réalisant une distance entre les pieds d’arc inférieure
a celle d'ouverture des pastilles de contact permet de
déplacer I'arc, mais ne I'étire pas avant son fraction-
nement dans les ailettes; ce temps de déplacement
peut étre considéré comme une perte de temps surle
refroidissement de I'arc par exemple. De plus, la cou-
pure n’est plus assurée au niveau des pastilles en ar-
gent mais sur des piéces en cuivre ou en acier qui
sont endommagées plus rapidement diminuant par
suite la durée de vie de I'appareil. En outre ce dispo-
sitif, avec ce type de déflecteur, engendre un encom-
brement trop important.

Linvention se propose de limiter la répulsion a la
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fermeture en associant un déflecteur en forme de U
et un support de contact plat relié électriquement et
mécaniquement a ce déflecteur. La configuration
géométrique du dispositif selon I'invention permet
d’obtenir une distance entre les pieds d’arc au moins
égale a la distance d'ouverture des contacts ce qui
évite ainsi tout déplacement précoce de I'arc électri-
que et permet son élongation immédiate; en effet le
déplacement sans élongation engendre une perte de
temps. L'arc est étiré rapidement vers les ailettes de
désionisation ou il est fractionné, réalisant une cou-
pure meilleure et plus rapide. Les résultats obtenus
grace au dispositif selon I'invention ont aussi montré
une usure homogéne des pastilles ainsi que des cou-
pures atteintes a un faible nombre de zéros condui-
sant par conséquent a une coupure plus rapide. On
rappelle que le nombre de zéros correspond au nom-
bre de passages par zéro du courant aprés la sépa-
ration des contacts avant que le courant ne s’annule
enfin & I'un de ces passages, et permette le commen-
cement d’'une coupure. L'invention se propose égale-
ment d’améliorer la tenue mécanique et thermique du
sous-ensemble formé par le déflecteur et le support
de contact fixe. Enfin, cette disposition permet un en-
combrement plus réduit de la chambre d’arc, une
amélioration du temps de fabrication et du prix de re-
vient en matiére.

Le dispositif selon l'invention est caractérisé par
le fait que le support de contact fixe est une piéce
massive, plate et non pliée qui repose sur la face su-
périeure de la semelle inférieure du déflecteur et que
la plage supérieure du déflecteur et les ailettes sont
paralléles au plan du pont de contacts.

Selon une caractéristique, la plage supérieure et
la semelle inférieure du déflecteur sont planes.

Selon une autre caractéristique, le support de
contact fixe est rendu solidaire de la semelle inférieu-
re du déflecteur.

Selon une autre caractéristique, le déflecteur est
réalisé par découpage, et pliage d’'une méme tble
ferro-magnétique.

Selon une autre caractéristique, la plage supé-
rieure du déflecteur n’est pas en contact avec le sup-
port de contact de maniére a créer un espace isolant
sur toute la longueur du déflecteur.

Selon une autre caractéristique, la découpe fer-
mée en forme de V ou Y du déflecteur est une échan-
crure qui se rétrécit en formant un contour circulaire
vers le bord de la plage supérieure a proximité du boi-
tier.

Selon une autre caractéristique, les ailettes se
montent entre des flasques auxquels elles sont
fixées.

Selon une autre caractéristique, les ailettes dé-
bouchent librement entre les flasques.

Un mode de réalisation de I'invention sera décrit
ci-apres, a titre d’exemple non limitatif, avec référen-
ce aux dessins annexés dans lesquels :
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- lafigure 1 représente une vue en coupe parle
plan de symétrie PP’ du dispositif lorsque les
contacts sont fermés;

- lafigure 2 représente une vue en coupe parle
plan PP’ du dispositif lorsque les contacts sont
ouverts;

- la figure 3 représente une vue de dessus du
dispositif;

- la figure 4 représente une vue en perspective
du déflecteur et du contact fixe associé;

- la figure 5 représente une vue de dessous du
déflecteur et du contact fixe associé;

- lafigures 6 représente une vue en perspective
d’une variante du déflecteur et du contact fixe
associé.

Le dispositif de rupture de courant fait partie d’'un
appareil interrupteur, par exemple de type contacteur
ayant au moins un pdle a rupture double. La moitié du
dispositif seulement est illustrée sur les figures 12 6
pour des raisons de simplicité dans le dessin. Ce dis-
positif est contenu dans la chambre de coupure d'un
boitier isolant 5 et comprend un pont de contacts mo-
biles 20 monté dans le porte-contact 2.

Le pont de contacts mobiles 20 est muni de deux
pastilles 21. Chaque pastille de contact21 de ce pont
20 coopére avec une pastille de contact fixe 11 qui est
fixée a I'extrémité 12 d’un support de contact 10 pou-
vant étre relié a une borne de raccordement 50.

Le pont de contacts mobiles se déplace en
translation par rapport aux contacts fixes, en restant
perpendiculaire & une ligne XX’ qui passe par les
contacts fixe et mobile, ce contact mobile se dépla-
¢ant selon cette ligne XX'. Le plan de déplacement et
de symétrie du pont de contacts mobiles est repéré
PP’

Le support de contact 10 est une piéce massive,
plate et non pliée. Elle présente une face inférieure
101 et une face supérieure 102.

Le support de contact 10 est relié a un déflecteur
3. Ce déflecteur est réalisé en une seule piéce et a
une forme générale en U. Il comprend une semelle in-
férieure 31 de fixation de support de contact, une pla-
ge supérieure 32 de déflexion qui est sensiblement
paralléle a la semelle inférieure 31. La semelle infé-
rieure et la plage sont raccordées par deux ponts la-
téraux 331 et 332 pliés en arc de cercle et formant le
creux du U du déflecteur.

La plage supérieure 32 est située entre le support
de contact et le pont de contact 20 lorsque les
contacts sont fermés. La plage 32 est paralléle au
plan du pont de contacts, c’est-a-dire perpendiculaire
a XX, et sa surface est placée sensiblement au ni-
veau de la face de contact de la pastille de contact
fixe de maniére a réaliser, lors de I'ouverture des
contacts, une distance entre les pieds d’arc au moins
égale a la distance d’ouverture des contacts. La pla-
ge 32 présente une échancrure fermée 36, en forme
de VouY, entourant la pastille de contact fixe 11. Cet-
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te échancrure fermée se rétrécit, en formant un
contour circulaire 36’, vers le bord 32’ de la plage su-
périeure 32, c6té borne de raccordement et s’élargit
jusqu'a I'extrémité 31’ de la semelle inférieure 31,
coté porte-contact. Ce bord 32’ se situe dans le plan
de la plage supérieure 32 & proximité du boitier 5.

L'échancrure 36 sépare ainsi les deux ponts 331
et 332 pliés prenant naissance a I'extrémité 31’ de la
semelle inférieure 31, et partage d’autre part la plage
supérieure 32 en deux plages 321 et 322. Ces deux
plages 321 et 322 sont reliées respectivement aux
ponts 331 et 332 et se réunissent du c6té borne de
raccordement.

Dans le mode de réalisation des figures 4 et 5, la
semelle inférieure 31 du déflecteur est pleine et sa
face supérieure 31a est soudée au support de contact
10, du coté de la face inférieure 101, en déterminant
ainsi une importante surface de contact S et en as-
surant une excellente liaison électrique, mécanique
et thermique entre ce déflecteur et ce support. Enfin,
la plage supérieure 32 du déflecteur n’est pas en
contact avec la face supérieure 102 du support, de
maniére a créer un espace isolant e sur toute sa lon-
gueur.

Dans le mode de réalisation de la figure 6, la se-
melle inférieure pleine du déflecteur présente une
fente 311 en son milieu sur une faible largeur et sur
toute sa longueur, la forme en U du déflecteur et la
forme de la piéce de contact restant identiques; cette
configuration n’affecte en rien les avantages techni-
ques du dispositif.

Le support de contact 10 est fixé au bottier par
une vis 35 passant dans un alésage d’une cloison du
boitier. Au montage, aprés serrage de la vis, la plage
inférieure du déflecteur est enserrée entre le support
et le boitier ce qui assure la fixation du déflecteur. Ce
montage assure une liaison électrique et mécanique
entre le déflecteur et le support.

Au déflecteur est associé un bati de coupure
d’arc 8, comportant des flasques 81 et 82 et des ai-
lettes de désionisation 83. Les flasques assurent le
maintien des ailettes.

Ces flasques 81 et 82 sont adjacents aux cloi-
sons de la chambre de coupure. lIs ont une forme sen-
siblement rectangulaire et s’élévent perpendiculaire-
ment au déflecteur et sont paralléles au plan PP’.

Les ailettes 83 sont paralléles au plan de la plage
supérieure du déflecteur, c’est-a-dire perpendiculai-
res a XX'. Elles se montent entre les flasques 81 et
82 grace a des tenons qui s’engagent dans des dé-
coupes adaptées, ménagées dans les flasques 81 et
82.

Les ailettes 83 ont une forme générale sensible-
ment rectangulaire et présentent c6té pont de
contacts, un bord 83a concave. Elles sont espacées
les unes des autres, etI'ensemble des bords 83a peut
s’étendre selon une direction ZZ’ paralléle a I'axe
XX’ ou, dans une variante non représentée, une di-
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rection ZZ' orienté de maniére que la distance de ce
plan al'axe XX’ soitla plus petite au niveau de 'ailette
la plus proche du déflecteur et soit la plus grande au
niveau de l'ailette la plus éloignée du déflecteur. En-
fin, les ailettes 83 débouchent librement en arriére du
bati 8, c6té borne de raccordement, au niveau du bord
32’ de la plage supérieure 32 du déflecteur.

On remarquera a I'examen des différentes figu-
res que le déflecteur a été réalisé par découpage,
pliage d'une méme tble ferro-magnétique de sorte
que la continuité magnétique et électrique, ainsi
qu’une grande simplicité de fabrication sont simulta-
nément assurées.

Le fonctionnement du dispositif va maintenant
étre expliqué :

Lorsque les contacts sont fermés, la ligne de cou-
rant en suivant le support de contact fixe plat non plié
reste la plus droite possible sans parcours en J ce qui
évite ainsi la répulsion.

Al'ouverture des contacts, il apparait un arc élec-
triqgue 90 dans la région 9 comprise entre les deux
pastilles de contacts fixe 11 et mobile 21.

Le courant électrique crée un champ magnétique
dans le déflecteur ferromagnétique. Ce champ en-
gendre une force de soufflage de I'arc paralléle au dé-
flecteur et orientée vers les ailettes.

L'arc 90 surgissant entre les pastilles de contact
est alors repoussé latéralement, il se refroidit en s’al-
longeant et en s’accrochant sur les ailettes 83, I'un
des pieds de I'arc reposant sur la plage 321 ou 322
de la plage supérieure 32, et se divise enfin avant son
extinction définitive.

En outre, le courant parcourant la forme en U ou
en 'Y du déflecteur crée une force de répulsion sur le
pont mobile améliorant le pouvoir de coupure.

On remarquera que lors du déplacement du pied
de I'arc sur la plage 321 ou 322, un courant parasite
circule par la plage 322 ou respectivement 321 et le
bord 32’. Cependant, ce courant parasite est trés ré-
duit en raison, d’'une part, de la longueur du trajet qu’il
doit suivre et d’autre part, de larésistance du bord 32°.
Toutefois, on a conservé a ce bord 32’ une section
suffisante pour assurer une liaison mécanique effica-
ce entre les plages 321 et 322 qui prévient la défor-
mation latérale qu’elles pourraient subir lorsque les
températures de régime deviennent élevées.

On remarquera la disposition paralléle des ailet-
tes a celle du déflecteur, I'arc parcourant une distance
plus réduite de la région 9 aux ailettes, par rapport a
une disposition perpendiculaire ou I'arc continuerait
jusqu’au bord 32’ du déflecteur avant de s’accrocher
aux ailettes.

De plus, lorsque des courants moins forts sont
utilisés, I'arc électrique est moins important et la fai-
ble distance séparant la région 9 des ailettes permet
a l'arc d’atteindre les ailettes.

On pourrait envisager que le support de contact
soit formé de deux piéces massives plates et non
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pliées vissées entre elles, permettant ainsi le chan-
gement du contact fixe.

On pourrait rendre solidaire le support de contact
du déflecteur par rivetage ou sertissage. En variante,
une combinaison des différentes fixations décrites
pourrait étre possible.

Revendications

1 -Dispositif de rupture double de courant logé
dans la chambre de coupure d’un boitier (5) d’un ap-
pareil interrupteur notamment d’'un contacteur ou
contacteur-disjoncteur, ce dispositif comprenant un
pont de contacts mobiles (20), chaque contact étant
muni d’une pastille de contact (21) qui coopére avec
une pastille de contact (11) d’'un support de contact
fixe (10), le pont de contact se déplagant en transla-
tion en restant perpendiculaire a I'axe XX’ passant
par les pastilles de contacts fixe et mobile, et par ail-
leurs associé a des ailettes de désionisation (83), un
déflecteur d’arc plié (3) ayant la forme générale d’'un
U, comprenant une semelle inférieure pleine (31), une
plage supérieure (32) sensiblement paralléle a la se-
melle inférieure, reliées entre elles par des ponts
(331, 332), la plage supérieure (32) du déflecteur pré-
sentant une découpe (36) en forme de V ou Y entou-
rant la pastille de contact fixe (11) et étant située en-
tre le support de contact et le pont de contacts lors-
que les contacts sont fermés, caractérisé en ce que
le support de contact fixe (10) est une piéce massive,
plate et non pliée qui repose sur la face supérieure
(31a) de la semelle inférieure (31) du déflecteur et
que la plage supérieure (32) et les ailettes (83) sont
paralléles au plan du pont de contacts.

2- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la plage supérieure (32) et la semelle infé-
rieure (31) du déflecteur sont planes.

3 -Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que le support
de contact fixe est rendu solidaire de la semelle infé-
rieure (31) du déflecteur.

4- Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que le déflec-
teur est réalisé par découpage, et pliage d'une méme
téle ferro-magnétique.

5- Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que la plage
supérieure (32) du déflecteur n'est pas en contact
avec le support de contact créant un espace isolant
(e) sur toute la longueur du déflecteur.

6 -Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que la décou-
pe fermée (36) en forme de V ou Y estune échancrure
qui se rétrécit en formant un contour circulaire vers le
bord (32’) de la plage supérieure a proximité du boitier
(5).

7 -Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
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cations précédentes, caractérisé en ce que les ailet-
tes (83) se montent entre des flasques (81, 82) aux-
quels elles sont fixées.

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que les ailet- 5
tes (83) débouchent librement entre les flasques (81,

82).
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