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@ System zum Abfiillen eines fliissigen Fiillgutes in Flaschen, Dosen oder dergl. Behdlter.

@ Bei einem Flllsystem zum Abflillen eines flUssi- FA
gen Fillgutes in Behélter (2) mittels eines Flllele- —
mentes (1) ist an diesem eine die Fiillhhe bestim-
mende elektrische Sonde (10) vorgesehen, die einen
die untere Sondenspitze und eine erste Elektrode
(E1) bildenden ersten Sondenabschnitt (11) sowie [l
einen darliber angeordneten, eine zweite Elekirode
(E2) bildenden zweiten Sondenabschnitt (13) und
dazwischenliegend einen als Isolator ausgeflihrien 7

Sondenabschnitt (12) aufweist. Am Flllelement ist \ """"" s

im Flissigkeitsweg eine dritte Elektrode (E3) gebil- /3
det. Die Elekiroden sind derart an eine Auswert- und

Steuerelektronik (15) angeschlossen, daB die Sonde /3
vor dem Belegen der ersten und zweiten Elekirode 5 |ty
einen ersten hochohmigen Zustand, beim Belegen

der ersten Elekirode durch das flUssige Flllgut einen 8 3 8
zweiten, niederohmigen Zustand und beim Belegen /S Z,/
der zweiten Elektrode einen dritten, ebenfalls niede- 79 N £3
rohmigen Zustand aufweist. 20
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Die Erfindung bezieht sich auf ein System ge-
maB Oberbegriff Patentanspruch 1.

Ein solches System ist bekannt (DE 16 32
004). Bei dem bekannten System bildet die in
Achsrichtung verschiebbare Sonde mit einem un-
teren ersten Sondenabschnitt, d. h. mit einer unter-
en Sondenspitze eine erste Elekirode und mit ei-
nem darlberliegenden Sondenabschnitt, ndmlich
mit dem eigentlichen Sondenkdrper eine zweite
Elektrode, die von der ersten Elekirode durch einen
als Isolator ausgebildeten dritten Sondenabschnitt
elektrisch bzw. galvanisch getrennt ist.

Beim Fillen eines Behilters reicht die Sonde
mit der zwischen der ersten und zweiten Elekirode
gebildeten Elektrodenstrecke bis zu einem Niveau
in dem zu fullenden Behdlter hinein, welches der
Ansprechfilllnbhe entspricht, d.h. derjenigen Full-
h&he, bei der ein das SchlieBen des Flissigksits-
ventils veranlassendes Sondensignal erzeugt wer-
den soll.

Uber eine allenfalls zweiadrige MeBleitung, von
denen die erste Ader an die erste Elekirode und
die zweite Ader an die zweite Elekirode ange-
schlossen ist, ist die Sonde mit der Steuer- und
Auswert-Elektronik verbunden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein System auf-
zuzeigen, bei dem unter Beibehaltung einer einfa-
chen Ausbildung der Sonde, insbesondere auch
hinsichtlich der elekirischen Anschliisse, sowie un-
ter Beibehaltung einer einfachen elektrischen Ver-
bindung zwischen der Sonde und der Steuer- und
Auswert-Elektronik ein der Ansprechfiillhbhe vor-
ausgehendes Sondensignal mdglich ist.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist ein System
entsprechend dem kennzeichnenden Teil des Pa-
tentanspruches 1 ausgebildet.

Bei dem erfindungsgeméfBen System nimmt
die Sonde bereits vor Erreichen der Ansprechfill-
héhe bei einer vorldufigen Flllhdhe einen niede-
rohmigen Zustand ein, der sich von dem niederoh-
migen Zustand bei Erreichen der Ansprechfiillnhe
unterscheidet und durch den elekirischen Wider-
stand des flissigen Fillgutes an derjenigen Elek-
trodenstrecke bestimmt ist, die zwischen der ersten
Elektrode und der dritten Elekirode gebildet sind.

Dadurch, daB beide Elekirodenstrecken eine
Elektrodenstreckenanordnung bilden, in der diese
Elektrodenstrecken parallel geschaltet sind und
auch parallel zum Eingang der Steuer- und Aus-
wert-Elektronik liegen, und auBerdem die dritte
Elektrode derart angeordnet ist, daB sie stindig
und bereits am Beginn der Fillphase im Flissig-
keitsweg des den Behdlter zuflieBenden Flligutes
liegt, wird der der vorldufigen Fullh6he entspre-
chende Zustand der Sonde dann erreicht, wenn die
erste Elekirode bzw. der diese Elekirode bildende
erste Sondenabschnitt von dem flissigen Fuligut
im Behilter belegt ist. Die dritte Elekirode, die
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bevorzugt von einem die Sonde umschlieBenden
Riickgasrohr gebildet ist, befindet sich in deutli-
chem Abstand oberhalb der zweiten Elekirode oder
des Ansprechbereichs dieser Elekirode. Bevorzugt
ist dieses Riickgasrohr dann so ausgebildet, daB es
beim Fillen eines Behilters ebenfalls in diesen
Behilter hineinreicht, allerdings mit einer im Ver-
gleich zur Sonde sehr viel kiirzeren Linge.

Mit einem Steuersignal, welches von dem der
vorlaufigen Fillhdhe entsprechenden Zustand der
Sonde abgeleitet wird, kénnen unterschiedlichste
Funktionen gesteuert werden, beispielsweise eine
Fiillpause oder vorlibergehende Unterbrechung des
Fillvorgang oder eine Reduzierung der Flilige-
schwindigkeit usw.

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
Figuren an einem Ausflihrungsbeispiel ndher erldu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1

in vereinfachter Darstellung und im Schnitt ein

Flllelement mit einer erfindungsgemiBen Son-

deneinrichtung;

Figuren 2 und 3

das Fllelement in einer Darstellung entspre-
chend der Fig. 1, jedoch bei Erreichen der vor-
ldufigen FullnGhe bzw. der Ansprechfiilihhe;

Fig. 4

das elektrische Satzschaltbild der Sondenein-
richtung;

Fig. 5

den =zeitlichen Verlauf der Spannung beim An-
sprechen der Elektroden.

In den Figuren ist ein 1 ein Flllelement, wel-
ches in einer Vielzahl weiterer Fillelemente an
einem umlaufenden Teil oder Rotor einer Filima-
schine zum Fillen von Flaschen 2 mit einem fllssi-
gen Flllgut vorgesehen ist.

Das Fiillelement 1 besteht im wesentlichen aus
einem Geh3use 3 mit dem Ublichen Flissigkeitska-
nal 4, in dem das FlUssigkeitsventil 5 vorgesehen
ist und der an der Unterseite des Gehduses 3 die
ein Rickgasrohr 6 umschlieBende Abgabedffnung
7 bildet, Uber die bei gedffnetem Fliissigkeitsventil
5 das flussige Fillgut der in Dichtlage mit dem
Fillelement bzw. mit einem Dichtungselement 8
angeordneten Flasche 2 zuflieBt.

Das Riickgasrohr 6 ist an einem VentilkSrper 9
des FlUssigkeitsventils 5 vorgesehen, der (Ventil-
kérper) zusammen mit dem Riickgasrohr 6 zwi-
schen einer angehobenen Offen-Stellung und einer
abgesenkten SchlieB-Stellung in Richtung der verti-
kalen Flllelementachse FA bewegbar ist.

Im Riickgasrohr 6 ist achsgleich mit der Full-
elementachse FA eine die Flllhdhe bestimmende
elektrische Sonde 10 angeordnet, die Uber das
untere, offene Ende des Riickgasrohres 6 vorsteht.
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Zwischen der AuBenfliche dieser Sonde und der
Innenflache des Rickgasrohres 6 ist der Riickgas-
kanal gebildet.

Die stabférmige und bei der dargestellten Aus-
fihrungsform Uber ihre gesamte L3nge einen
gleichbleibenden kreiszylinderférmigen AuBenquer-
schnitt aufweisende Sonde 10 besitzt einen unter-
en, das untere Ende bzw. die Sondenspitze bilden-
den Sondenabschnitt 11, der in Richtung der Ach-
se FA eine vorgegebene axiale Ldnge aufweist und
an seiner AuBenfliche eine freiliegende elektrisch
leitende Flache bzw. Elektrode E1 bildet. An den
Sondenabschnitt 11 schlieBt sich nach oben ein
Sondenabschnitt 12 an, der als Isolator ausgebildet
ist und den Abschnitt 11 von einem sich an der
Oberseite des Abschnittes 12 anschlieBenden stab-
férmigen Abschnitt 13 elektrisch trennt, welcher
den groBten Teil der Ldnge der Sonde 10 aus-
macht, d.h. den eigentlichen Sondenk&rper bildet
und an seiner AuBenfldche wiederum als freiliegen-
de, elekirisch leitende Elekirode E2 ausgebildeet
ist.

Der Sondenabschnitt 13 steht Uber die offene
Unterseite des Rlckgasrohres 6 vor und erstreckt
sich auch durch das Riickgasrohr im Inneren des
Flllelementes 1 an einen oberen Bereich dieses
Fiillelementes, an dem auch die in den Figuren 1 -
3 nicht dargestellten elekirischen Anschllisse flr
die Sonde 10 vorgesehen sind.

Bei dem Flllelement 1 bildet auch das Rick-
gasrohr 6 zumindest an seinem unteren, offenen
Ende eine freiliegende Elekirode E3. Bei der dar-
gestellten Ausfihrungsform ist flr diesen Zweck
das Riickgasrohr 6 insgesamt aus einem elekirisch
leitenden Material (Metall) hergestellt.

Die Fig. 4 zeigt das Blockschalibild der die
Sonde aufweisenden Schaltungsanordnung bzw.
Sondensteuerung. Wie dargestellt ist, sind das
Rickgasrohr 6 sowie der Sondenabschnitt 13 bzw.
die von diesen Elementen gebildeten Elektroden
jeweils mit der elekirischen Masse (Ground) der
Flllmaschine verbunden, an die (Masse) auch der
eine AnschluB einer MefBispannungsquelle 14 eine
Auswert- und MeBelekironik 15 angeschlossen ist.

Bei der dargestellten Ausflihrungsform, bei der
die Auswert- und MeBelektronik 15 fiir jedes Full-
element 1 jeweils gesondert vorgesehen ist, ist die
eine konstante MeBspannung liefernde Spannungs-
quelle 14 ein Festspannungsregler, der mit seinem
Eingang an eine nicht dargestellte, flir sdmtliche
Flllelemente 1 gemeinsame Gleichspannungsver-
sorgung angeschlossen ist und an seinem Ausgang
die MeBspannung liefert. Der Ausgang der Span-
nungsquelle 14 ist Uber einen einstellbaren MeBwi-
derstand 16' und eine elekirische Verbindungslei-
tung 17 mit dem die untere Sondenspitze bilden-
den Sondenabschnitt 11 elekirisch verbunden, wo-
bei die elekirische Verbindung 17 innerhalb der
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Sonde 10 von einem Leiter 18 gebildet ist, der sich
im Inneren der Sonde 10 ausgehend vom Sonden-
abschnitt 11 durch die Sondenabschnitte 12 und 13
nach oben erstreckt und an den dann ein die
elektrische Verbindung 17 auBerhalb der Sonde 10
bildendes Kabel angeschlossen ist. Flir den Son-
denabschnitt 13 und das Riickgasrohr 6 bzw. flr
die von diesen Komponenten gebildeten Elektroden
sind besondere Anschliisse dann nicht erforderlich,
wenn diese Komponenten an elektrisch leitenden
Teilen des Flllelementes 1 gehalten sind und die-
se Teile mit der elekirischen Masse der Filima-
schine in Verbindung stehen.

Die Auswert- und MeBelekironik 15 weist wei-
terhin einen MeBschaltkreis 16 auf, der mit seinen
beiden Anschlissen parallel zur Serienschaltung
des Ausgangs der Spannungsquelle 14 und des
MeBwiderstandes 16' liegt, d.h. mit ihrem einen
AnschluB Uber die elekirische Verbindung 17 eben-
falls an den Sondenabschnitt 11 bzw. an die dorti-
ge Elekirode E1 angeschlossen und mit ihrem an-
deren AnschluB mit der Schaltungsmasse verbun-
den ist.

Grundsdtzlich ist es auch mdglich, anstelle ei-
ner Gleichspannung flir die MeBspannung eine
Wechsel- oder Impulsspannung vorzusehen, wobei
auch hier wiederum durch einen Schaltkreis oder
Regler gewdhrleistet ist, daB am Ausgang einer
MeBspannungsquelle die betreffende MeBspannung
mit einer konstanten Amplitude zur Verfligung
steht.

In den Figuren 1 - 3 ist jeweils links von der
Achse FA der geschlossene Zustand und rechts
von dieser Achse der gedffnete Zustand des Flls-
sigkeitsventils 5 dargestellt.

Die Figuren 2 und 3 zeigen das Fillen der
Flasche 2, die mit ihrer Flaschenmiindung 2' gegen
eine Dichtung 19 einer Zentriertulpe 20 angepreft
ist, wobei die Dichtung 19 ihrerseits dicht gegen
das an der Unterseite des Gehduses 3 vorgesehe-
ne Dichtungselement anliegt, sich die Flasche 2
also in Dichtlage mit dem Fillelement 1 befindet.

Wie die Figuren 2 und 3 weiterhin zeigen,
bildet das der Flasche 2 bei getffnetem Fllssig-
keitsventil 5 Uber die Abgabedffnung 7 zuflieBende
Fllligut eine Strémung, die im wesentlichen entlang
der Innenfldche der Flasche 2 bzw. des Flaschen-
halses verlauft und in den Figuren 2 und 3 mit 22
bezeichnet ist. Diese Strémung 22 beriihrt zwangs-
ldufig auch das Riickgasrohr 6 bzw. die von die-
sem Rickgasrohr gebildete Elekirode ES.

Befindet sich der Spiegel S des flissigen Fill-
gutes 21 in der Flasche 2 unterhalb des Sondenab-
schnittes 11 bzw. der Elekirode E1, so liegt an den
Eingdngen des MeBschaltkreises 16 eine Span-
nung an, die bei hochohmigem Eingang des Mef-
schaltkreises 16 im wesentlichen der Leerlaufspan-
nung der Spannungsquelle 14 entspricht und in der
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Fig. 5 mit U1 bezeichnet ist.

Erreicht beim weiteren Flllen der Flasche 2
der Spiegel S des Filigutes 21 zum Zeitpunkt t1
die Elektrode E1, d.h. taucht der Sondenabschnitt
11 zunehmend in das Flllgut 21 ein, so bildet der
MeBwiderstand 16' und der Widerstand, den das
flissige Fillgut 21 im Bereich der Strdmung 22
bzw. zwischen den Elektroden E1 und E3 aufweist,
einen Spannungsteiler mit der Folge, daB die Span-
nung am Eingang des MeBschaltkreises absinkt
und schlieBlich bei ausreichender Belegung der
vom Sondenabschnitt 11 gebildeten Elekirode E1
einen Spannungswert aufweist, der in der Fig. 5 mit
U2 bezeichnet ist. Der vom Flllgut gebildete elek-
trische Widerstand des vorgenannten Spannungs-
teilers ist dann im wesentlichen von dem Abstand
bestimmt, den die Elekiroden E1 und E2 aufwei-
sen, sowie auch von der spezifischen Leitfahigkeit
des fllssigen Fullgutes und der Intensitét der Stro-
mung 22.

Die vorlaufige FUllnGhe, bei der der Spiegel S
den Unteren Sondenabschnitt 11 erreicht und bei
der der stufenférmige Abfall DU 1-2 der Spannung
an den Eingdngen des MeBschaltkreises 16 von U1
auf U2 eintritt, ist in der Fig. 2 mit L1 bezeichnet.

Erreicht der Spiegel S schlieBlich den unteren
Bereich des Sonnenabschnittes 13 bzw. die Elek-
frode E2, so reduziert sich hierdurch der von dem
flissigen Flllgut 21 gebildete und zwischen dem
Sondenabschnitt 11 und der Maschinenmasse lie-
gende Widerstand, und zwar insbesondere da-
durch, daB der flr diesen Flussigkeitswiderstand
maBgebliche effektive Abstand zwischen dem Son-
denabschnitt 11 und dem Sondenabschnitt 13 bzw.
zwischen den Elektroden E1 und E2 nur noch
durch die relativ kurze Ldnge des Sondenabschnit-
tes 12 bestimmt ist und darliberhinaus auch der fir
den elekirischen Flussigkeitswiderstand maBgebli-
che Querschnitt im wesentlichen durch den gesam-
ten Innenquerschnitt bestimmt ist, den die Flasche
2 dort aufweist, wo sich der untere Bereich des
Sondenabschnitt 13 befindet. Durch die Reduzie-
rung des elekirischen Flissigkeitswiderstandes er-
gibt sich beim Ansprechen des Sondenabschnittes
13 zum Zeitpunkt {2 ein nochmaliger stufenf&rmi-
ger Abfall DU 2-3 der an den Eing3ngen des
MeBschaltkreises 16 anliegenden Spannung von
der, Spannung U2 auf den Spannungswert U3.

Durch entsprechende Einstellung des MeBwi-
derstandes 16' kann bei entsprechender Wahl auch
der axialen Ldnge des Sondenabschnittes 12 er-
reicht werden, daB die beiden Spannungsabfille
DU 1-2 und DU 2-3 in etwa gleich groB sind, auf
jeden Fall so deutlich ausgeprdgt sind, daB in Ab-
h3ngigkeit von diesen Spannungsabfillen der MeB-
schaltkreis 16 an Me8leitungen 23 spezielle Steuer-
signale liefern kann.
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Die FullhShe, bei der am Zeit t2 der Sonden-
abschnitt 13 anspricht und die an dem MeBschalt-
kreis 16 anliegende Spannung auf U3 abgefallen
ist, ist in der Fig. 3 mit L2 bezeichnet und ent-
spricht einer Ansprechfiillhhe, bei der dann das
SchlieBen des Flissigkeitsventils 5 eingeleitet wird.

Mit der Sondensteuerung ist beispielsweise fol-
gende Steuerung des Filllelementes 1 mdglich. So
kann beispielsweise dann, wenn zum Zeitpunt {1
die Spannung vom Wert U1 auf den Wert U2
abgefallen ist, eine Fillpause eingelegt werden,
d.h. hierfiir das Flussigkeitsventil flir eine bestimm-
te, beispielsweise von einem Zeitglied oder Timer
vorgegebene Zeitdauer geschlossen werden, oder
aber es kann von einer hheren auf eine niedrigere
Fillgeschwindigkeit umgeschaltet werden.

Weiterhin ist es auch md&glich, diese Vorginge
(FUllpause oder Umschalten von einer hdheren
Fillgeschwindigkeit auf eine niedrigere Flllge-
schwindigkeit) zeitverz&gert einzuleiten, um so eine
zusétzliche Anpassung an unterschiedliche Produk-
te, Flaschen, Formen usw. zu ermd&glichen.

Beim Ansprechen des Sondenabschnittes 13,
d.h. beim weiteren Abfall der Spannung U auf den
Wert U3 zum Zeitpunkt t2, wird dann mit dem vom
MeBschaltkreis 16 gelieferten Steuersignal das
SchlieBen des Flissigkeitsventils 5 veranlaBt. Auch
dies kann wiederum zur Korrektur der FillhShe
zeitlich verzdgert erfolgen.

Die MeBspannung ist bevorzugt eine Wechsel-
oder Impulsspannung. Hierbei ergibt sich die glei-
che, in der Fig. 5 wiedergegebene Abhidngigkeit
der Spannung am Eingang des MeBschaltkreises
16, wobei die Spannungen U1 - U3 jeweils die
Amplituden der anliegenden Spannung sind. Der
MeBschaltkreis 16 besitzt eine Gleichrichterschal-
tung, die die jeweils anliegende Spannung flir die
weitere Verarbeitung und Auswertung gleichrichtet.

Die Ldnge L2, mit der der untere Bereich des
Sondenabschnittes 11 beim Flllen der Flasche 2 in
diese hineinreicht, ist flr die jeweilige Flaschen-
form mdglichst optimal gewihlt und kann beispiels-
weise durch Austausch der Sonde 10 und/oder
durch axiale Verstellung dieser Sonde optimal ein-
gestellt werden.

Grundsdtzlich besteht auch die Mdglichkeit, die
Sonde 10 so auszubilden, daB fiir die Herstellung
von Sonden unterschiedlicher Lange standartisierte
Sondenteile sowie Sondenteile unterschiedlicher
Lange verwendet werden. Hierfir ist beispielsweise
der Sondenabschnitt 13 so ausgeflihrt, daB er aus
einem oberen, langeren Sondenteilabschnitt 13
besteht, an dem dann ein Sondenteil 10" beispiels-
weise durch Anschrauben befestigt werden kann,
welches neben einem unmittelbar mit dem Teilab-
schnitt 13" befestigbaren und dem Sondenabschnitt
13 zuzurechnenden Teil 13" auch die Sondenab-
schnitte 11 und 12 aufweist, wobei die wahlweise
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verwendbaren Sondenteile 10' dann eine unter-
schiedliche axiale Lange fir das Teil 13" und/oder
den Sondenabschnitt 11 und/oder den Sondenab-
schnitt 12 aufweisen.

Bei der vorstehend beschriebenen Ausfiih-

rungsform wurde davon ausgegangen, daB jedem
Fiillelement 1 eine eigene Auswert- und MeBelek-
tronik 15 zugeordnet ist. Grundsitzlich ist es aber
auch mdglich, daB jeweils fiir eine Gruppe, die eine
vorgegebene Anzahl von Flllelementen 1 umfaBt,
eine gemeinsame Auswert-und MeBelekironik 15
vorgesehen ist.

Bezugszeichenliste

1 Fillelement

2 Flasche

2' Flaschemiindung

3 Geh3use

4 Flussigkeitskanal

5 Flussigkeitsventil

6 Rickgasrohr

7 Abgabedffnung

8 Dichtungselement

9 Ventilk&rper

10 Sonde

10’ Sondenteil

11,12, 13 Sondenabschnitt

13", 13" Teilabschnitt

14 Spannungsquelle

15 Auswert- und MeBelektronik

16 MeBschaltkreis

16' MeBwiderstand

17 elektrische Verbindung

18 Leiter

19 Dichtung

20 Zentriertulpe

21 Faligut

22 Flllgutstrémung

23 Steuerleitung
Patentanspriiche

1.

Flllsystem zum Abfiillen eines flissigen Full-
gutes in Flaschen (2), Dosen oder dergl. Be-
hidlter, mit wenigstens einem Fillelement (1),
welches wenigstens ein den Flllgutzulauf wih-
rend einer Flllphase steuerndes und in einem
Flussigkeitsweg angeordnetes Flissigkeitsven-
til (5) sowie wenigstens eine Sonde (10) auf-
weist, die zumindest wihrend der Flllphase
mit einer vorgegebenen Linge Uber die Unter-
seite des Flllelementes (1) vorsteht und in das
Innere des Behilters (2) hineinreicht, wobei die
Sonde (10) einen unteren, die Sondenspitze
sowie eine erste Elekirode (E1) bildenden er-
sten Sondenabschnitt (11) sowie einen zwei-
ten, in Achsrichtung (FA) der Sonde (10) dar-
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Uberliegenden Sondenabschnitt (13) aufweist,
der eine zweite Elektrode (E2) bildet und durch
einen dritten, als Isolator ausgefiihrten Sonden-
abschnitt (12) von dem ersten Sondenabschnitt
(11) getrennt ist, sowie mit einer Auswert- und
Steuerelektronik (15), die mit einem, wenig-
stens zwei Anschlisse aufweisenden MeB-
oder Signaleingang parallel zu einer zwischen
der ersten und zweiten Elekirode (E1, E2) ge-
bildeten Elekirodenstrecke liegt und ein die
Beendigung des Flissigkeitszulaufs veranlas-
sendes Signal dann liefert, wenn bei einer An-
sprechfiillhdhe im Behilter die Elekiroden-
strecke zwischen der ersten und zweiten Elek-
trode (E1, E2) von dem flUssigen Fillgut Uber-
briickt ist und somit die Sonde (10) von einem
hochohmigen ersten Zustand in einen durch
den elekirischen Widerstand des Flllgutes zwi-
schen der ersten und zweiten Elekirode (E1,
E2) bestimmten niederohmigen zweiten Zu-
stand Ubergegangen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am Fillelement (1) wenigstens
eine dritte Elekirode (E3) vorgesehen ist, die
im Flissigkeitsweg des fllissigen Flllgutes an-
geordnet ist und mit der zweiten Elektrode (E2)
an einem gemeinsamen AnschluB der Steuer-
Auswert-Elektronik (15) liegt, so daB parallel zu
der von der zweiten Elekirode (E2) und der
ersten Elektrode (E1) gebildeten Elekiroden-
strecke eine von der dritten Elektrode (E3) und
der ersten Elekirode (E1) gebildete Elektroden-
strecke angeordnet ist und dann, wenn die
erste Elekirode (E1) bei einer vorldufigen Full-
h&he vor Erreichen der Ansprechfiillinéhe vom
flissigen Fuligut belegt wird, die Sonde (10)
einen dritten, durch den elekirischen Wider-
stand des Flligutes zwischen der dritten und
ersten Elekirode (E3, E1) bestimmten niede-
rohmigen Zustand einnimmt, der der vorldufi-
gen Fulihdhe entspricht und unterschiedlich
vom ersten und zweiten Zustand ist, und daB
die Steuer- und Auswertelektronik (15) einen
MeB-oder Auswert-Schaltkreis (16) aufweist,
der die unterschiedlichen, der vorldufigen Full-
héhe und der Ansprechfiillhbhe entsprechen-
den Sondenwiderstidnde erfaBt und aus diesen
ein der vorldufigen FullhGhe entsprechendes
Steuersignal sowie ein der Ansprechfiillnhe
entsprechendes Steuersignal liefert.

System nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Parallelschaltung der Elekiro-
denstrecken Bestandteil einer mit einer Me8-
spannung beaufschlagten Spannungsteileran-
ordnung ist, die an ihrem Ausgang ein in der
Spannung oder Amplitude flir jeden Zustand
der Sonde (10) unterschiedliches Ausgangssi-
gnal (U1, U2, U3) liefert.
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System nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die MeBspannung eine Gleich-
spannung ist.

System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die MeBspannung eine
Wechselspannung oder eine Impulsspannung
ist.

System nach einem der Anspriiche 2 - 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Parallelschal-
tung der Elekirodenstrecken vorzugsweise
Uber wenigstens eine Serien-Impedanz (15) mit
den Anschlissen einer die MefBispannung lie-
fernden Spannungsquelle (14) verbunden ist,
und daB der MeB- und Auswert-Schaltkreis (16)
mit zwei einen MeBeingang bildenden An-
schliissen parallel zu den Elekirodenstrecken
liegt.

System nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite und
dritte Elekirode (E2, E3) mit der elektrischen
Masse des Systems verbunden sind, die auch
einen AnschluB der Steuer- und Auswert-Elek-
tronik (15) bildet.

System nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die die
Elektrodenstrecken aufweisende Sp3nnungstei-
leranordnung derart ausgebildet ist, daB im
hochohmigen ersten Zustand eine erste Aus-
gangsspannung (U1), nach Erreichen der vor-
ldufigen Flllhdhe (L1) eine zweite, gegenliber
der ersten kleinere Ausgangsspannung (U2)
und nach Erreichen der Ansprechfiillnéhe (L2)
eine dritte, gegeniiber der zweiten kleinere
Ausgangsspannung (U3) anliegen.

System nach einem dar Anspriiche 1 - 7,
dadurch gekennzeichnet, daB bei mehreren
Flllelementen fir jedes Fllelement (1) oder
fur eine Gruppe von Flillelementen jewesils eine
Steuer- und Auswert-Elektronik vorgesehen ist.
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