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) Spinnkopf mit Filterkerze.

) Spinnkopf zum Spinnen von Polymerschmelzen, Fig.2
wobei in Strdmungsrichtung vor jeder Disenplatte ‘
(9) mit einer Fldche von maximal 90 cm? eine einzi-
ge Filterkerze aus einem nahtlosen Metallgewebe- 14 16 6
Zylinder (1a) mit einer AbschluBkappe (2a) und ei-
nem sich nach unten verjlingenden konischen An-
schluBstiick (3) mit Schmelzedurchflihrung selbst-
dichtend in den entsprechend konisch ausgebildeten 15 -, | | Ve
Schmelzekanal (11) eingesetzt ist.
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Die Erfindung betrifft einen Spinnkopf zum
Spinnen von Polymerschmelzen mit einem Oberteil
und einem Disenblockgehduse mit einer Disen-
platte mit einer Flache von maximal 90 cm? und
einem Schmelzekanal mit Filterkerze.

Beim Schmelzspinnen muB die Polymer-
schmelze unmittelbar vor Durchtritt durch die Du-
senplatte einer Feinsffiltration mittels Sandfilter,
Metallfaser-Filterpaket oder Filterkerzen unterwor-
fen werden. Es ist bekannt, die Polymerschmelze
durch eine Mehrzahl paralleler, aus gesintertem
Metallpulver oder aus mehreren Lagen Metallgewe-
be bestehender Filterkerzen zu leiten, wobei die
Filterkerzen Uber ein zylindrisches AnschluBstiick
in AnschluBbohrungen einer Filterplatte oder eines
massiven Verteilerelementes eingesteckt oder ein-
geschraubt werden (US Patente 3 570 059, 3 802
821 und 4 704 077).

Nachteilig hierbei ist, daB eine gleichmiBige
Anstromung samtlicher Filterkerzen praktisch aus-
geschlossen ist, so daB einzelne Filterkerzen be-
vorzugt verschmutzen und sdmtliche Filterkerzen
nach verkirzter Laufzeit gereinigt bzw. ausge-
tauscht werden miissen. Bei formgesinterten Filter-
kerzen muB das AnschluBstiick innerhalb der Kerze
durch einen Flhrungszapfen verldngert sein, da
anders eine schmelzedruckbestiandige Verbindung
zwischen por&sem K&rper und AnschluBstiick nicht
md&glich ist. Dies flihrt anstrémseitig, in Hohe des
Flihrungszapfens zu einer Zone mit stagnierender
Schmelze (Totraum) und, trotz hoher MaBgenauig-
keit, zum Einpressen von Schmelze zwischen An-
schluBstiick und AnschluBbohrung. Eine verlanger-
te Verweilzeit einzelner Schmelzeteile fiihrt jedoch
zum unerwlnschten thermischen Abbau des Poly-
mers bis hin zu vercrackten Produkten. Auch sind
formgesinterte Filterkerzen sehr teuer.

Preisglinstiger und daher weit verbreitet sind
Filterkerzen aus Metallgewebe, wobei das zundchst
flache Gewebe zu einem Zylinder mit Langsnaht
zusammengeschweiBt ist, der mit Rundndhten an
die AbschluBkappe und an das AnschluBstlick mit
innenliegendem Flhrungsbund angeschweifit ist.
Diese Filterkerzen sind meist nicht v6llig rund. Auf-
grund dieser Fertigungstoleranzen und der wulstar-
tigen SchweiBnihte missen innerhalb des Diisen-
blocks zusdtzliche Montagespalten, in denen die
Polymerschmelze langsamer oder gar nicht strémt,
vorgesehen werden sowie die AnschluBbohrungen
mit zusitzlichen Dichtungen ausgestattet werden.
Ein erhdhter Anfall an vercracktem Polymer und
dadurch verklrzte Betriebszeiten zwischen den
Reinigungsstillstdnden sind die Folge. Auch wer-
den Reinigungsfdhigkeit und Druckbestdndigkeit
durch die SchweiBndhte vermindert.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher,
einen Spinnkopf mit Filterkerzen derart zu gestal-
ten, daB die genannten Nachteile nicht oder zumin-
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dest in weit geringerem Umfang auftreten. Insbe-
sondere sollte eine gleichmiaBige Polymerschmel-
ze-Strémung unter Ausschaltung von Totrdumen
angestrebt werden.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemiB durch einen Spinnkopf entsprechend den
Angaben der Patentanspriiche.

Kernstlick der vorliegenden Erfindung ist eine
neuartige Filterkerze. Wahrend flir in der Spinnerei
Ubliche Filterkerzen ein flaches Metallgewebe zu
einem Zylinder zusammengeschweift wird, besteht
die erfindungsgemiBe Filterkerze aus einem Stiick
eines nahtlosen Metallgewebe-Schlauches, welches
einerseits mit einer AbschluBkappe und anderer-
seits mit einem konischen AnschluBstiick elekiro-
nenstrahlverschweift ist.

Die die Filterkerze aufnehmende Zone des
Schmelzekanals ist zumindest im unteren Drittel als
Konus ausgebildet, und zwar derart, daB das koni-
sche AnschluBstiick der Filterkerze von der Poly-
merschmelze selbstdichtend in den Konus des
Schmelzekanals gedrlickt wird. Hierbei ist jeder
Disenplatte nur eine einzige Filterkerze zugeord-
net. Um dennoch ein ausreichendes Verhéltnis Fil-
terfliche zu Dusenplattenfliche von mindestens
0,5 : 1 bei vertretbarer Filterlange zu sichern, muB
die Dusenplattenfliche auf maximal 90 cm?, vor-
zugsweise maximal 60 cm? beschrinkt werden.
GrbBere Diisenplatten sind daher von der Anwen-
dung der vorliegenden Erfindung ausgeschlossen.
Daflir ist aber eine h&chst gleichmiBige Polymer-
schmelze-Strémung sichergestellt. Bei einer aus
Montagegriinden bevorzugten Filterlange von maxi-
mal 15 cm, insbesondere von 4 bis 10 cm, liegt
das Verhiltnis Filterfliche zu Disenplattenfliche
vorzugsweise im Bereich von 0,5 : 1 bis 2 : 1,
besonders bevorzugt bei 1 : 1.

Die LangsschweiBnaht herkdmmlicher Filterker-
zen entfdllt und die Rundndhte fallen durch die
ElektronenstrahlverschweiBung weniger wulstig aus.
In Verbindung mit der konischen Ausbildung des
Schmelzekanals wird daher kein Montagespalt
und/oder zusitzliche Dichtung bendtigt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Abbildungen niher erdrtert, wobei

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Filterkerze,

Fig. 2 einen Spinnkopf mit in einen koni-
schen Schmelzekanal eingesetzter Fil-
terkerze und

Fig. 3 einen Spinnkopf mit in einen teils ko-

nischen, teils zylindrischen Schmelze-

kanal eingesetzter Filterkerze zeigen.
Die in Fig. 1 dargestelite, erfindungsgemiBe
Filterkerze (1) besteht aus einem Stiick eines han-
delstiblichen, nahtlosen, zylindrischen Metallgewe-
beschlauches (1a) aus mehreren zusammengesin-
terten, nahtlosen Gewebeschichten. Der AuBen-
durchmesser des Filterschlauches betragt vorzugs-
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weise 8 bis 20 mm, besonders bevorzugt 12 bis 16
mm, die Linge, die von den EinbaumaBen des
Spinnkopfes bestimmt wird, vorzugsweise 4 bis 15
cm und die Filterfeinheit 5 bis 20 um. Der zuléssi-
ge Differenzdruck liegt bei maximal 350 bar.

Das obere Ende ist mit einer schmelzeun-
durchldssigen AbschluBkappe (2a) mit Stromungs-
leitkegel (2b) elekironenstrahlverschweifit (5). Die
der Polymerschmelze-Strdmung (6) zugewandte
Seite der AbschluBkappe (2a) hat, der besseren
Stromungsflihrung wegen, die Form eines vorzugs-
weise an der Spitze abgerundeten Kegels oder
einer Kugelkalotte. Der in die Filterkerze hineinra-
gende Teil (2b) hat die Form eines langgezogenen
Kegels mit nach unten zeigender, abgerundeter
Spitze, wodurch die Ausbildung von Schmelze-Wir-
beln im oberen Bereich der Filterzone verhindert
und eine Egalisierung der Strome (6a) und (6b)
erreicht wird.

Das untere Ende ist mit einem sich nach unten
verjlingenden konischen AnschluBstiick (3) mit Sitz
(3a) und Schmelzedurchfiihrung (4b) elektronen-
strahlverschweift (5). Der duBere Konus entspricht
einem Kegel im Bereich von 1 : 20 bis 1 : 50,
vorzugsweise von 1 : 50 (nach DIN-Norm Nr. 7178,
Blatt 1), wobei der obere Durchmesser nur um
soviel gréBer ist als der der Filterzone (1), wie zum
Anschweiflen erforderlich. Die Ldnge des AnschluB-
stlickes (3) wird von Festigkeitserwdgungen be-
stimmt und liegt in etwa in der gleichen Gr&Ben-
ordnung wie der obere Durchmesser. Der Schmel-
zekanal (4b) kann den gleichen Durchmesser ha-
ben wie der innerhalb der Filterzone (4a) oder sich
nach unten verjingen oder bevorzugt, wie hier ge-
zeigt, einen etwas geringeren Durchmesser mit ko-
nischem Ubergang aufweisen. Die durch diese Ver-
engung hervorgerufene leichte Schmelze-Kompres-
sion fordert die GleichmaBigkeit der Verteilung der
Schmelze Uber die gesamte Disenplatte.

Fig. 2 zeigt den Einbau der Filterkerze in einen
Spinnkopf mit runder Diisenplatte und einem Nut-
Bolzen-VerschluB gemiB der deutschen Patentan-
meldung P 4 239 560.7. Die Disenblockverschrau-
bung (10) trdgt in Ublicher Weise die gegen Ver-
drehen gesicherte Disenplatte (9), darlber ein
selbstdichtendes Filter (8) und das Disenblockge-
hduse (7). In das Disenblockgehiduse (7) sind
symmetrisch und senkrecht zur Spinnachse minde-
stens zwei Bolzen (12), die in entsprechende Nuten
(13) mit kurvenférmiger Konfiguration des mit dem
Spinnbalken (16) fest verschraubten Spinnkopf-
oberteils (14) verriegelbar eingreifen, fest eingelas-
sen. Das VerschlieBen bzw. L&sen dieses Nut-
Bolzen-VerschluBes erfolgt durch Drehen des
Spinnkopfunterteils um die Spinnachse. Bedingt
durch die kurvenférmige Konfiguration der Nuten
(13) wird beim VerschlieBen das Dlisenblockgehdu-
se (7) gegen das Oberteil (14) gezogen und in
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dieser Position verriegelt, wobei gleichzeitig die
Hilsendichtung (15) in H6he der Verbindungsfla-
che zwischen Dusenblockgehduse (7) und Oberteil
(14) rein mechanisch gegen die kegelig erweiterte
Wandzone (11c¢) druckdicht gespreizt wird.

Der Schmelzekanal (6) ist zur Aufnahme der
erfindungsgemiBen Filterkerze im unteren Bereich
des Oberteils (14) trichterférmig erweitert und an-
schlieBend, vom Sitz der Hilsendichtung (15) an
Uber die gesamte Ldnge des Disenblockgehduses
(7) konisch ausgebildet. Der sich nach unten ver-
jlingende Konus (11) des Schmelzekanals ent-
spricht dem gleichen Kegel wie der Konus des
AnschluBstlickes (3) und dient gleichzeitig als Sitz
fir dieses AnschluBstiick. Durch den von der Poly-
merschmelze im Schmelzekanal (6), insbesondere
auf die AbschluBkappe (2a) der Filterkerze ausge-
Ubten Druck, wird das AnschluB8stlick (3) der Filter-
kerze selbstdichtend in den Konus (11) des unteren
Schmelzekanals geprefit. Da die Filterzone (1a)
dem SchmelzefluB einen geringeren Widerstand
entgegensetzt als der der hohen MaBgenauigkeit
entsprechend minimale Spalt zwischen den Konen
(3) und (11), bleibt dieser Spalt praktisch frei von
Polymerablagerungen.

Die Polymerschmelze wird von der AbschluB-
kappe (2a) symmetrisch auf den Ringspalt zwi-
schen der Wandung des konischen Bereichs (11)
des Schmelzekanals und der Filterzone (1a) ver-
teilt. Die Filterkerze wird radial von auBen nach
innen (4a) durchstrémt, wobei der SchmelzefluB
eine weitere Egalisierung durch den Strémungsleit-
kegel (2b) erfdhrt. Totrdume sind weder im Rings-
palt noch innerhalb der Filterkerze vorhanden. Die
durch die Verengung des Schmelzekanals (4b) be-
wirkte Kompression tragt zur gleichméBigeren Ver-
teilung der Schmelze auf den gesamten Quer-
schnitt des Filters (8) und der Diisenplatte (9) bei.

Der in Fig. 3 dargestellte Spinnkopf unterschei-
det sich von dem der Fig. 2 im wesentlichen durch
einen anderen, gefederten Aufbau des Spinnkopf-
Oberteils und die Form der die Filterkerze aufneh-
menden Zone des Schmelzekanals.

Das Spinnkopf-Oberteil besteht hier aus dem
liber die Schrauben (19) am Spinnbalken (16) befe-
stigten Flansch (14a), dem in den Flansch (14a)
eingeschraubten Zapfen (18) und dem von den
Federn (17) zwischen den Auflagefldchen (17a) und
(17b) auf dem Zapfen (18) getragenen und gegen
Verdrehen durch die Schraubenk&pfe (19a) gesi-
cherten Kupplungsring (14b).

Die hier gezeigte Filterkerze ist besonders
lang. Die die Filterkerze aufnehmende Zone (11)
des Schmelzekanals (6) ist daher nur im unteren,
mindestens einem Drittel der Gesamteinbauhdhe
entsprechenden Bereich (11b) konisch ausgefiihrt
und im oberen Bereich (11a) zylindrisch fortgefiihrt.
Auf diese Weise wird eine unzuldssig groBe Erwei-
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terung des Ringspaltes zwischen der Wandung
(11a) und der Filterzone (1a) im oberen Bereich
vermieden. Ansonsten entsprechen Aufbau, Funk-
tion und Bezifferung denen der Fig. 2.

Verwendung und Einbau der erfindungsgema-
Ben Filterkerze ist auch bei anders aufgebauten
Spinnkdpfen, insbesondere solchen mit Schraub-
verschiuB, mdglich. Runde Disenplatten werden
bevorzugt; ovale oder rechteckige, deren Lidngsma-
Be die QuermaBe nicht wesentlich Uberschreiten
sind einsetzbar. Bedingung ist allerdings, daB die
Fldche der Dusenplatte 90 cm?, bevorzugt 60 cm?,
nicht Uberschreitet, da andernfalls die Filterfliche
der erfindungsgem3B einzigen Filterkerze nicht
ausreichen wiirde. Bei Spinnk&pfen mit mehr als
einer Disenplatte ist in Strdmungsrichtung vor je-
der dieser Diisenplatten je eine erfindungsgemafe
Filterkerze angeordnet.

Insgesamt ermdglicht ein Spinnkopf mit der
erfindungsgemiB eingesetzten Filterkerze einen
sehr gleichmiBigen totraumfreien SchmelzefluB bei
gleichmiBiger, symmetrischer Anstrémung der Fil-
terfliche. Die maximal zuldssige Druckdifferenz
liegt um etwa 100 bar héher als bei herk&mmli-
chen Filterkerzen. Montage und Reinigung sind
einfach. Die Kosten sind nicht h8her als bei be-
kannten Filtersystemen, eher niedriger.

Patentanspriiche

1. Spinnkopf zum Spinnen von Polymerschmel-
zen mit einem Oberteil und einen Diisenblock-
gehduse mit einer Disenplatte mit einer Fl3-
che von maximal 90 cm? und einem Schmel-
zekanal mit Filterkerze, dadurch gekennzeich-
net, daB
in Strdmungsrichtung vor jeder Dusenplatte
eine einzige Filterkerze angeordnet ist,
die Filterkerze aus einem von auBen nach in-
nen radial durchstrémten, nahtlosen Metallge-
webe-Zylinder mit am oberen Ende einer Ab-
schluBkappe und am unteren Ende einem sich
nach unten verjlingenden konischen AnschluB-
stlick mit Schmelzedurchflihrung, besteht,
und die die Filterkerze aufnehmende Zone des
Schmelzekanals, zumindest im unteren Drittel,
derart als Konus ausgebildet ist, daB das koni-
sche AnschluBstlick der Filterkerze von der
Polymerschmelze selbstdichtend in den Konus
gepreBt wird.

2. Spinnkopf gemdB Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Verhiltnis der Filterfla-
che zur Fliche der Diisenplatte mindestens
0,5 : 1 betrigt.

3. Spinnkopf gemdB Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Filterkerze eine Filterldn-
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10.

ge von maximal 15 cm aufweist, und das Ver-
hidltnis der Filterfliche zur Fliche der Disen-
platte im Bereich von 0,5 : 1 bis 2 : 1 liegt.

Spinnkopf gemiB einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB das konische
AnschluBstlick einem Kegel von 1 : 20 bis 1 :
50 entspricht.

Spinnkopf gemdB Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das konische AnschluBstiick
einem Kegel von 1 : 50 entspricht.

Spinnkopf gemiB einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Filterkerze
eine Filterfeinheit von 5 bis 20 um und einen
maximal zuldssigen Differenzdruck von 350
bar aufweist.

Spinnkopf gemiB einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die die Filter-
kerze aufnehmende Zone des Schmelzekanals
im unteren Bereich konisch und im oberen
Bereich zylindrisch ausgebildet ist.

Spinnkopf gemiB einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die die Filter-
kerze aufnehmende Zone des Schmelzekanals
Uber ihre gesamte L&nge konisch ausgebildet
ist.

Spinnkopf gemiB einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB der nahtlose
Metallgewebe-Zylinder der Filterkerze einer-
seits mit der AbschluBkappe und andererseits
mit dem konischen Anschlu8stiick elektronen-
strahlverschweiBt ist.

Spinnkopf gemiB einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Diisen-
blockgehduse rund ist und Uber in Nuten mit
kurvenf&rmiger Konfiguration verriegelbar ein-
greifende Bolzen an das Oberteil angeschlos-
sen ist, und die Abdichtung des Schmelzekan-
als an den Verbindungsflichen innerhalb des
Disenblockgehduses durch Hilsendichtungen
erfolgt, welche durch das Verriegeln beim An-
schluB an das Oberteil druckdicht gespreizt
werden.
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