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@ Am Kopf tragbares Horgerat.

@ Zur Verbesserung der Stdrsicherheit des Hérge-
rdtes gegen das Eindringen hochfrequenter elektro-
magnetischer Wellen Uber Fugen und Offnungen
des Horgerdtegehduses wird vorgeschlagen, daB
das Gehiduse (1, 20) aus mindestens zwei elektrisch
leitenden Teilen (2, 3; 20, 25) besteht, die Uber eine
Hochfrequenzdichtung (9; 13, 14; 15; 28, 29) elek-
frisch leitend verbindbar sind.
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Die Erfindung betrifft ein am Kopf tragbares
Horgerdt mit einem Gehduse, in welchem eine
Verstdrkerschaltung angeordnet ist, die wenigstens
ein Mikrofon, einen Horer und eine Batterie umfaBt.

Aus der CH 664 057 A5 ist ein am Kopf tragba-
res Horgerdt mit einem Geh3use bekannt, in wel-
chem eine Verstdrkerschaltung angeordnet ist, die
wenigstens ein Mikrofon, einen H&rer und eine
Batterie umfaBt. Bei diesem HOrgerit sind weiter-
hin Aufnahmeteile aus einem metallischen oder
nicht-metallischen Material zur elektromagnetischen
Abschirmung des Schallwandlers vorgesehen.

Ferner sind aus dem deutschen Gebrauchsmu-
ster GM 87 13 089 und der EP 0 352 954 A2
bereits Hérgerdte mit einem Abschirmblech, zum
Schutz des Hbrers vom Magnetfeld einer Horspule,
bzw. eine abgeschirmte Magnetanordnung fiir das
Horgerdt bekannt.

Horgerdte der eingangs genannten Art kdnnen
mit dem horgeschidigten Trager des Horgerates
in die N3he starker Sender gelangen, wie z.B.
Autotelefon, mobile Funkgerdte oder Mikrowellen-
bestrahlungsgerdte. In der N3he eines derartigen
Senders haben die abgestrahlten elektromagneti-
schen Wellen oft eine sehr hohe Feldstdrke. Diese
hochfrequenten elektromagnetischen Wellen kon-
nen insbesondere durch Offnungen in das Hérgerit
eindringen und die Verstirkerschaltung stdrend be-
einflussen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einem Ho&rgerdt der eingangs genannten Art das
Eindringen hochfrequenter  elektromagnetischer
Wellen tiber Fugen und Offnungen zumindest weit-
gehend zu unterdrlicken.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentan-
spruch 1 angegebenen Merkmale geldst. Erfin-
dungsgemiB weist das HOrgerdtegehduse minde-
stens zwei elekirisch leitende Geh3useteile auf, die
Uber eine Hochfrequenzdichtung elekirisch leitend
verbindbar sind. Dadurch werden Uber die Hochfre-
quenzdichtung Fugen und Offnungen zwischen den
Geh3ussteilen hochfrequenzdicht verschlossen bzw
abgeschirmt. Hochfrequente elektromagnetische
Wellen k&nnen bei der erfindungsgeméfBen Ausbil-
dung des Hd&rgerdtes dessen Verstirkerschaltung
nicht mehr oder nur noch in geringerem MaBe
stérend beeinflussen. Darliber hinaus bildet die
Hochfrequenzdichtung zugleich einen Schutz ge-
gen das Eindringen von kleinsten Fremdk&rpern,
wie z.B. Staub und/oder Feuchtigkeit bzw. SchweiB,
in den Einbauraum des Horgerites.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
von Ausflihrungsbeispielen anhand der Zeichnung
und in Verbindung mit den Patentansprlichen.

Es zeigen:

Figur 1 ein am Kopf hinter dem Ohr oder an

einer Horbrille tragbares Hbrgerat,
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Figur 2 zwei Geh3useschalen des Hd&rgeridtes
nach Figur 1,

Figuren 3 bis 5 jeweils im Schnitt wenigstens
zwei elektrisch leitende HOrgerdtegehiuseteile,
die Uber jeweils eine gesonderte Hochfrequenz-
dichtung elekirisch leitend aneinander angren-
zen,

Figur 6 im Schnitt ein in einem Geh3usetell
angeordnetes Bedienelement mit einer zugeord-
neten HF-Dichtung,

Figur 7 eine Ansicht von der Innenseite eines
Geh3uses auf ein mit einer HF-Dichtung verse-
henes Bedienelement gemiRB Figur 6,

Figur 8 ein weiteres am Kopf tragbares Horge-
rdt, das in den Gehdrgang einsetzbar ist und
Figur 9 im Schnitt ein in einem H&rgerdtegehiu-
se angeordnetes drehbares Bedienelement mit
einer zugeordneten HF-Dichtung.

In Figur 1 ist ein am Kopf tragbares Horgerit
(HdO-Hdérgerdt) mit einem HOrgerdtegehiduse 1
dargestellt, das eine obere Gehiuseschale 2 und
eine untere Gehduseschale 3 umfaBt. Ein Tragha-
ken 4, der zugleich als Schallkanal dient, ist an
einem Horerausgangsstutzen 5 des Geh&duses be-
festigt. Aus der oberen Geh3useschale 2 ragen ein
Bedienelement 6, z.B. ein Lautstérkesteller oder
Potentiometerdrehknopf, ein Schalter 7 und eine
Nase 8 einer Batterielade.

In Figur 2 sind die beiden Gehduseschalen 2, 3
separat dargestellt. An der oberen Gehduseschale
2 ist eine an der Innenseite der Offnung der Ge-
h3useschale 2 umlaufende Lasche 9 dargestelit.
Diese Lasche 9 verdeckt einen kleinen Spalt 10
(Trennfuge), wie in Figur 3 dargestellt ist. Der Spalt
10 entsteht beim Zusammenfligen der beiden Ge-
h3useschalen 2 und 3 zwischen Auflagepunkten,
die durch geringfligige Unebenheiten der aneinan-
der angrenzenden Geh3useschalen entstehen.

Nach der Erfindung sind die beiden Gehiuse-
schalen 2, 3 als elekirisch leitende Teile ausgebil-
det. Die z.B. an der einen, oberen Geh&duseschale
2 umlaufende Lasche 9 ist ebenfalls elektrisch lei-
tend ausgebildet und einstlickig mit der oberen
Gehduseschale 2 verbunden. Die elektrisch leiten-
den Teile 2, 9 und 3 des Gehduses 1 kdnnen z.B.
aus Kunststoff bestehen, der durch Beimengung
von elektrisch leitfdhigem Pulver, z.B. Graphit, leit-
fahig gemacht ist.

Bei der Ausflihrung nach Figur 4 sind die bei-
den aus Kunststoff bestehenden Gehduseschalen
2, 3 z.B. an der Innenseite jeweils mit einer elek-
trisch leitfihigen Schicht 11 bzw. 12 versehen oder
ausgekleidet. Die leitfahigen Schichten 11, 12 be-
decken auch die angrenzenden StoBkanten 13 bzw.
14 der Gehduseteile 2 bzw. 3. Die elektrisch leitfa-
higen Schichten 11, 12 k&nnen elastisch ausgebil-
det sein, so daB beim Zusammenfligen der beiden
Geh3useschalen 2, 3 der in Figur 3 dargestelite
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Spalt 4 (Trennfuge) aufgrund der Elastizitdt der die
StoBkanten 13, 14 Uiberziehenden Schichten 11 und
12 volistdndig schlieBbar ist. Die elastischen und
elektrisch leitenden Schichten 11, 12 der StoBkan-
ten 13 bzw. 14 bilden damit eine elastische Hoch-
frequenzdichtung. Die Schichten 11, 12 kdnnen aus
einer elekirisch leitenden Folie oder aus einer elek-
frisch leitenden Lackschicht bestehen.

GemaB Figur 1 bestehen die beiden Geh3duse-
schalen 2, 3 wiederum aus Kunststoff mit einem
eingelagerten elekirisch leitfihigen Werkstoff. Zwi-
schen den StoBkanten 13, 14 ist nach diesem
Ausfihrungsbeispiel eine an den StoBkanten 13
bzw. 14 der Gehduseschalen 2, 3 umlaufende ela-
stische Hochfrequenzdichtung 15 angeordnet. Die-
se Hochfrequenzdichtung 15 kann z.B. eine
schlauchférmige Aluminiumfolienummantelung mit
einem elastischen Kern aufweisen. Auch dadurch
kénnen Unebenheiten hochfrequenzdicht ausgegli-
chen und ein storender Spalt 10 vermieden bzw.
Uberbrlickt werden. Des weiteren k&nnen die in
den Figuren 3 bis 5 dargestellten Hochfrequenz-
dichtungen auch in Kombinationsausflihrungen vor-
gesehen sein.

In Figur 6 ist ein Ausschnitt aus der oberen
Geh3useschale 2 dargestellt, der ein Bedienele-
ment 16 enthilt. Das Bedienelement 16 ist als
elekirisch leitendes Teil ausgebildet. Die angren-
zende Geh&useschale 2 weist z.B. an der Gehius-
einnenseite eine elektrisch leitfihige Beschichtung
11 auf. Das Bedienelement 16 ragt z.B. in Form
eines R3dchens oder einer Walze teilweise aus
einer Offnung 17 der Gehiuseschale 2. Zwischen
dem elekirisch leitenden Bedienelement 16 und
der Gehduseschale 2 verbleibt ein Ringspalt 18,
der durch eine Hochfrequenzdichtung 19 der oben
beschriebenen Art abdichtbar ist. Dadurch werden
zur  Abschirmung einer elekiromagnetischen
Fremdstrahlung die aneinander angrenzenden Teile
2 und 16 elekirisch leitend miteinander verbunden
und stérende Gehdusedffnungen vermieden.

In Figur 7 ist der in Figur 6 dargestellte Aus-
schnitt der oberen Gehiduseschale mit Blick auf die
Geh3duseschaleninnenssite (von unten auf die Be-
schichtung 11 des Geh3uses gesehen) dargestellt.
Die Offnung 17 ist durch eine strichlierte Linie
angedeutet. Innerhalb der Offnung 17 ist das Be-
dienelement 16 angeordnet. Die Hochfrequenzdich-
tung 19 verschliet den um das Bedienelement 16
umlaufenden Spalt 18. Das Bedienelement 16 kann
auf verschiedene Weise elekirisch leitfdhig ausge-
bildet sein, z.B. durch Herstellung des R3dchens
16 aus einem leitfdhig beschichteten oder leitfdhig
gemachten oder metallisierten Kunststoff.

Im Ausflhrungsbeispiel nach Figur 8 ist das
am Kopf tragbare Horgerat als in dem Ohr tragba-
res Horgerdt mit einem entsprechend geformten
Geh3use 20 dargestellt. In dem Geh3use 20 ist
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eine Verstdrkerschaltung 19 mit verschiedenen
elektrischen bzw. elekironischen Bauteilen sowie
mit einem Mikrofon 21, einem Horer 22 und einer
in ein Batteriefach 23 einsetzbaren Batterie ange-
ordnet. Die Batterie kann Uber eine aus einer Face-
plate 25 ausklappbare Batterielade 24 ausgewech-
selt werden. Die Faceplate 25 bildet einen duBeren
AbschluB des Gehduses 20 und weist zur Abschir-
mung einer elekfromagnetischen Fremdstrahlung
und zum Schutz der Verstdrkerschaltung 19 vor
hochfrequenten elektromagnetischen Wellen eine
elekirisch leitende Beschichtung 26 auf. In weiterer
Ausbildung kann auch das Geh3use 20 ebenfalls
z.B. an seiner Oberfliche eine elektrisch leitende
Beschichtung 27 tragen. SchlieBlich ist es zweck-
méBig, wenn die zugeordneten Auflageflichen 28,
29 des IdO-Ho6rgerdtegehduses 20 bzw. der Face-
plate 25 zur elekirisch leitenden Verbindung eben-
falls elektrisch leitend beschichtet bzw. Uber eine
einlegbare Hochfrequenzdichtung gegeneinander
abgedichtet und befestigt sind.

Figur 9 zeigt die abgeschirmte Anordnung des
Lautstdrkereglers 30 des I1dO-H&rgerdtes in der
Faceplate 25, die auf der Geh3useinnenseite mit
einer elektrisch leitenden Auskleidung 31 versehen
ist. Die Drehachse 32 des Lautstdrkereglers 30 ragt
durch eine Bohrung 33 in den Hd&rgerdteinnen-
raum. Zur Abdichtung und Abschirmung des Rings-
paltes 34 zwischen der Bohrung 33 und der Dreh-
achse 32 ist eine ringférmige Hochfrequenzdich-
tung 35 mit elekirisch leitendem Kontakt an der
Auskleidung 31 und die Drehachse 32 umschlie-
Bend vorgesehen.

Des weiteren kann z.B. Uber die Drehachse 32
des Lautstdrkereglers 30 eine elekirische Verbin-
dung zwischen der elekirisch leitenden Geh3duse-
auskleidung 31, der Hochfrequenzdichtung 35 und
der Verstédrkerschaltung 19 hergestellt werden. An-
dererseits ist es auch mdglich, die elektrisch leiten-
den Teile des H&rgerdtegehduses durch einen
nicht gezeichneten Kontakt, z.B. mit einem Pol der
Batterie bzw. einem Batteriefederkontakt, zu verbin-
den, wobei in der elekirischen Leitungsverbindung
gegebenenfalls Kondensatoren, Widerstdnde od.
dgl. vorgesehen werden.

Patentanspriiche

1. Am Kopf tragbares Horgerat mit einem Gehau-
se (1, 20), in welchem eine Verstarkerschal-
tung (19) angeordnet ist, die wenigstens ein
Mikrofon (21), einen Horer (22) und eine Batte-
rie umfaBt,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Geh3use (1, 20) aus mindestens zwei
elektrisch leitenden Teilen (2, 3; 20, 25) be-
steht, die Uber eine Hochfrequenzdichtung (9;
13, 14; 15; 28, 29) elekirisch leitend verbindbar
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sind.

Ho6rgerdt nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Hochfrequenzdichtung als elekirisch
leitende Zwischenlage ausgebildet und in die
Trennfuge(n) des Geh3uses (1, 20) einlegbar
ist.

Ho6rgerdt nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Hochfrequenzdichtung (13, 14; 15) ela-
stisch ausgebildet ist.

Ho6rgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Geh&useteile (20, 25) eine elekirisch
leitfdhige Beschichtung (27, 26) aufweisen.

Ho6rgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Hochfrequenzdichtung aus einer aus
Leitlack bestehenden Beschichtung der anein-
ander angrenzenden Geh3useteile besteht.

Ho6rgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Hochfrequenzdichtung (11, 12) aus
einer elekirisch leitenden Folie besteht.

Ho6rgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die elekirisch leitenden Teile (2, 9; 3) des
Horgerdtegehduses (1) aus Kunststoff beste-
hen, dem ein elekirisch leitfahiger Werkstoff
beigemengt ist.

Ho6rgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB zur Abdichtung und Abschirmung von
Trennfugen und/oder Offnungen des H&rgers-
tegehduses elekirisch leitende Hochfrequenz-
dichtungen (15, 19, 35), bestehend aus einer
Metallfolienummantelung mit elastischem Kern,
vorgesehen sind.

Ho6rgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB zur Abdichtung und Abschirmung von
Trennfugen (10) an ein Geh3useteil (2) eine
den Fugenspalt Uberdeckende Lasche (9) an-
geformt ist und daB zwischen den elekirisch
leitenden Geh&useteilen (2, 9, 3) eine durchge-
hende elektrisch leitende Hochfrequenzdich-
fung gebildet ist.

Ho6rgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
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11.

daB die Verstirkerschaltung (19) an nur einer
Stelle eine elektrisch leitende Verbindung (32)
mit wenigstens einem elekirisch leitenden Teil
(31) des Horgerategehduses aufweist.

Ho6rgerdt nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die elektrisch leitende Verbindung der Ver-
stirkerschaltung mit wenigstens einem Teil
des Gehduses Uber einen Pol oder einen Fe-
derkontakt der Batterie gebildet ist.
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