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@ Kaltpilgerwalzwerk zum Walzen langer Luppen.

@ Die Erfindung betrifft ein Kaltpilgerwalzwerk zum
Walzen langer Luppen mit hin- und hergehendem
Gerlst, einem Hauptantrieb flir das Gerlist, zwei mit
je einem Spannfutter ausgeristeten Vorschubschlit-
ten, die in Walzrichtung hintereinander im Schlitten-
bett angeordnet und Uber an den Hauptantrieb an-
schlieBbare Vorschubspindeln in Walzrichtung ver-
fahrbar sind, mindestens einem Schaltgetriebe zum

Fig. 1

Antrieb der Vorschubspindeln und mit mindestens
einer Haltevorrichtung (Dornwiderlager) flir den an
einer Dornstange befestigten Dorn.

ErfindungsgemiB ist mindestens eine im Fall
von zwei Haltevorrichtungen (Dornwiderlagern 11,
12) flr den Dorn zum Ausgleich von Lageverdnde-
rungen des Dornes in bezug auf den Walzspalt gere-
gelt parallel zur Walzrichtung verstellbar.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltpilger-
walzwerk zum Walzen langer Luppen, mit hin- und
hergehendem Gerlst, einem Hauptantrieb fir das
Gerlst, zwei mit je einem Spannfutter ausgeriste-
ten Vorschubschlitten, die in Walzrichtung hinter-
einander im Schliittenbett angeordnet und Uber an
den Hauptantrieb anschlieBbare Vorschubspindeln
in Walzrichtung verfahrbar sind, mindestens einem
Schaltgetriebe zum Antrieb der Vorschubspindeln
und mit mindestens einer Haltevorrichtung (Dornwi-
derlager) flr den an einer Dornstange befestigten
Dorn.

Ein solches Walzwerk ist beispielsweise aus
der DE 29 22 941 C2 bekannt; dieses Walzwerk ist
sowohl! flir einen kontinuierlichen wie auch einen
diskontinuierlichen Betrieb geeignet. Beim Kalipil-
gern. bei dem ein groBes dickwandiges Rohr (Lup-
pe) in ein dlnneres und dinnwandigeres Rohr um-
geformt wird finden Innen- und AuBenwerkzeuge
Verwendung, die entsprechend kalibriert sind.
Wahrend die Walzen mit dem Walzgerist relativ
zum Rohr hin- und herbewegt werden, wobei die
Walzen auf dem Rohr abrollen, wird der als Innen-
werkzeug verwendete Dorn in einer festen Position
gehalten. Dies geschieht beispielsweise Uber eine
Dornstange, an deren vorderen Ende der Dorn be-
festigt ist und die an ihrem hinteren Ende im Dorn-
widerlager eingespannt und w3hrend des Walzens
in ihrer Lage festgelegt bleibt.

Beim kontinuierlichen Betrieb werden zwei
Dornwiderlager fiir die lange Dornstange einge-
setzt, die abwechselnd die Dornstange wihrend
des Ladens und Vorschiebens der Luppe halten.

Die Ldnge des auswalzbaren Fertigrohres in
Kaltpilgerwalzwerken ist durch die Lidnge der ein-
gesetzten Luppe begrenzt. Hiufig wird die Forde-
rung gestellt, mdglichst groBe Fertigrohrlangen
walzen zu k&nnen, was jedoch nicht unbegrenzt
md&glich ist, weil eine Verldngerung der Luppe viel-
fach nicht mdoglich ist. Dies, weil entweder die
Einrichtungen flir die Vorbehandlung der ge-
wilnschten Luppenldngen nicht vorhanden sind und
auch UbermiBig groB und teuer wiirden oder weil
kein hinreichender Platz vorhanden ist, um die ge-
raden Luppen der gewilinschten L3nge zu- und
abzufiihren. Ein besonderes Problem stellt jedoch
die begrenzte Lange der Dornstange dar, weil die-
se, wenn sie zu lang dimensioniert wird, zu ela-
stisch wird, um den Dorn in seiner festgelegten
Lage bezogen auf die Walzen zu halten.

Wihrend die anderen Probleme, wenn auch
teuer oder aufwendig I0sbar sind und wihrend es
mdglich ist, den Platzbedarf beispielsweise da-
durch zu reduzieren, daB das Rohr an der Auslauf-
seite des Walzwerkes aufgewickelt wird, 14Bt sich
das die Dornstange betreffende Problem der Lan-
gendnderung kaum I18sen; denn die Dornstange
kann nicht beliebig dicker gemacht werden,
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schlieBlich muB die Luppe auf die Dornstange auf-
gefidelt werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
ausgehend von den Problemen und Beschridnkun-
gen des Standes der Technik ein Kaltpilgerwalz-
werk der gattungsgemaBen Art derart auszugestal-
ten, daB die Verarbeitung von extrem langen Lup-
pen md&glich wird.

Zur LOsung der Aufgabe wird vorgeschlagen,
daB mindestens eine der Haltevorrichtungen (Dorn-
widerlager) flr den Dorn zum Ausgleich von Lage-
verdnderungen des Dornes in Bezug auf den Walz-
spalt geregelt parallel zur Walzrichtung verstellbar
ist.

Durch eine Haltevorrichtung, die geregelt ver-
stellbar ist, kdnnen Lingendnderungen auch ex-
tfrem langer Dornstangen ausgeglichen werden, so
daB der Dorn in seiner Soll-Position gehalten wer-
den kann.

Da moderne Kaltpilgerwalzwerke mit Dorn-
bruchsicherungen ausgestattet sind, die die Lage
des Dornes im Rohr Uberwachen, um im Falle
eines Bruches des Dornes oder der Dornstange
das Walzwerk abschalten zu k&nnen, bietet es sich
an, diese Dornbruchsicherungen zu verwenden, um
die Lage des Dornes in Bezug auf die Walzen
festzustellen. Wenn die Auswertung des Signals
der Dornbruchsicherung mit hohen Abtastraten er-
folgt, und ein entsprechend leistungsfdhiger Rech-
ner verwendet wird, so ist es mdglich, aus diesem
Signal die Regelung der Bewegung der Haltevor-
richtung (Dornwiderlager) flr den Dorn abzuleiten.
Auf diese Weise wird auch bei extrem langen
Dornstangen ein exaktes Positionieren des Dornes
mdglich, so daB diese bislang ungeldste Ein-
schrdnkung fir den Einsatz sehr langer Luppen
entfallt.

Bei kontinuierlich arbeitenden Walzwerken mit
zwei Dornwiderlagern, die voneinander einen gro-
Beren Abstand als die groBte Luppenldnge aufwei-
sen, genlgt es, nur die dem Walzwerk weiterent-
fernte Haltevorrichtung fiir den Dorn verschiebbar
auszubilden. Die gr6Bte Langung der Dornstange
findet findet zwischen den hinteren Spannschlitten
und dem vom Walzwerk entfernten Dornwiderla-
gern statt.

Der erfindungsgemiBe Gedanke, die Haltevor-
richtung flir den Dorn verstelloar zu regeln, 138t
sich zusitzlich zum Einsatz extrem langer Luppen
durch einen weiteren Vorschlag der Erfindung an-
reichern, wonach die den Dorn tragende Dornstan-
ge mindestens teilweise durch ein Riickhalteseil
ersetzt wird, das einerseits an der verstellbaren
Haltevorrichtung flir den Dorn und andererseits an
dem hinteren Ende der Dornstange oder dem Dorn
befestigt ist, wobei die Kalibrierung des Walzwer-
kes derartig ausgebildet ist, daB der Dorn das
Rickhalteseil ausschlieBlich durch Zugkrifte bela-
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stet. Dieses Halteseil wird in einem separaten Ar-
beitsgang in die Luppe eingefiihrt, hierzu kann ggf.
zunichst ein leichter Faden durch die Luppe gebla-
sen werden, mit dessen Hilfe anschlieBend das
Halteseil durch die Luppe gezogen wird. Das Seil
wird mit Hilfe der verstellbaren Haltevorrichtung
vorgespannt und hilt den Dorn wdhrend des Wal-
zens gegen die auf ihn wirkenden Axialkrifte fest,
wobei durch Verstellen der Haltevorrichtung die
aus den Axialkridften resultierenden Dehnungen des
Halteseils ausgeglichen werden. Das Halteseil hat
gegeniber einer Dornstange auch den Vorteil, daB
es einfacher zu beschaffen bzw. zu fertigen ist und
auBerdem platzsparend gelagert werden kann.
Reicht der Platz nicht aus, so ist nach einem
anderen wichtigen Merkmal der Erfindung vorgese-
hen, die extrem langen Luppen gecoilt einzusetzen,
wobei das Halteseil durch die Luppe hindurchge-
fihrt und einerseits an der Dornstange oder dem
Dorn und andererseits an einer die Haltevorrichtung
fir den Dorn bildenden Aufwickelvorrichtung an-
schlieBbar ist, deren Aufwickelgeschwindigkeit nach
der erfaBten Lage des Dornes regelbar ist. Auch
hier kann das Seil an einem leichten Faden durch
das Coil gezogen werden, der zundchst durch die
Luppe geblasen wurde. Das dornstangenseitige
Ende des Riickhalteseils wird mittels eines Schnell-
verschluBes an der Dornstange oder am Dorn befe-
stigt und das andere Ende an der Aufwickelvorrich-
tung angeschlossen. Das Rickhalteseil, das an bei-
den Seiten befestigt ist, wird zundchst motorisch
gespannt; dann wird die Luppe mit Hilfe einer die
Coilwicklung geraderichtenden  Richteinrichtung
vom Coil abgewickelt, bis der Luppenanfang das
Ende der vorangehenden Luppe erreicht hat.
Gleichzeitig mit dem Abwickeln der Luppe vom
Coil muB3 mit gleicher Geschwindigkeit das am hin-
teren Ende des Coils herausragende befestigte
Rickhalteseil aufgewickelt werden. Sobald das
Ende der vorangehenden Luppe und der Anfang
der abgecoilten Luppe aneinander liegen, ent-
spricht die Abwickelgeschwindigkeit der Luppe der
mittleren Vorschubgeschwindigkeit. Ab diesem Mo-
ment entspricht dann auch die mittlere Aufwickel-
geschwindigkeit des Rickhalteseils der mittleren
Vorschubgeschwindigkeit. Die unterschiedlichen
mittleren Aufwickelgeschwindigkeiten k&nnen zur
Voreinstellung der Aufwickelvorrichtung benutzt
werden. Wenn das Rickhalteseil den Dorn in sei-
ner Position halten soll, insbesondere also, wenn
das ggfs. vorhandene zweite Dornwiderlager gedff-
net ist, wird die Aufwickelgeschwindigkeit des
Rickhalteseiles grundsitzlich so geregelt, daB der
Dorn seine exakte Position im Walzwerk beibehilt.
Wie bereits ausgefiihrt, ist Voraussetzung flir die
Verwendbarkeit des Ruckhalteseils an Stelle einer
herkdmmlichen Dornstange, daB die Krifte, die
beim Kalipilgern auf den Walzdorn ausgelibt wer-
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den, ausschlieBlich Zugkrifte flir das Halteseil ver-
ursachen. Diese Voraussetzung 148t sich aber
durch geeignete Kalibrierung und einen eventuell
ldngeren Walzdorn erfiillen.

Als Material fur das Ruckhalteseil kommen
Draht, beispielsweise Klaviersaitendraht oder
Kunststoffseile (z. B. Kevlar) in Frage. Ummante-
lungen um den Draht und wenig abrasive Seilwerk-
stoffe verhindern eine Beschidigung der Innen-
oberfliche des Rohres.

Als Antrieb fir die Aufwickelvorrichtung sind
elektronisch regelbare Elekiro- oder Hydraulikan-
friebe einsetzbar.

Zusammenfassend bietet die Erfindung die
Md&glichkeit, nunmehr extrem lange Luppen einzu-
setzen, die bisher wegen der Platzverhilinisse und
vor allem wegen der begrenzt mdglichen Linge
der Dornstangen nicht bearbeitet werden konnten.
Selbstverstidndlich lassen sich die einzelnen Ge-
danken der vorliegenden Erfindung auch kombinie-
ren, so kann auch die als gerades Rohr vorliegende
Luppe mit einem Dorn ausgewalzt werden, der
Uber ein Rickhalteseil gehalten wird, das an einer
Aufwickelvorrichtung, wie bei der gecoilten Luppe
gesteuert wird. In diesem Fall braucht das Riickhal-
teseil nicht stdndig auf und abgewickelt zu werden,
vielmehr Ubernimmt die Aufwickelvorrichtung die
Funktion der verstellbaren Haltevorrichtung flir den
Dorn, die in einem anderen Fall das Dornwiderlager
ist. Es ist auch denkbar, die dem Walzwerk als
gerades Rohr zugeflihrte Luppe wdhrend der vor-
angegangenen Produktionsschritte in Form eines
Coils zu bearbeiten und sie vor oder wihrend der
Beschickung des Walzwerkes abzuwickeln und zu
richten.

Bei der Verwendung exirem langer Dornstan-
gen nach den Anspriichen 1 bis 3 ist die verstell-
bare Haltevorrichtung (Dornwiderlager) flir den
Dorn leicht modifizierungsbedirftig; denn das
Dornwiderlager wird vorzugsweise von einem elek-
trischen oder hydraulischen Servoantrieb hin-und
herbewegt. Im Falle der Verwendung von Rickhal-
teseilen treten geringere Massenkrifte auf, weil das
Gewicht der schweren Dornstange entfdllt, so daB
mit dem Ruckhalteseil héhere Maschinenhubzahlen
erreichbar sind, bevor der Servoantrieb seine Lei-
stungsgrenze erreicht hat.

Kaltpilgerwalzwerke mit hin- und herbewegter
Dornstange ermdglichen neben der Verwendung
sehr langer Luppen auch einen Drehantrieb flir den
Dorn. Dieser Drehantrieb muB dann zumindest am
dem Walzwerk entfernten Dornwiderlager nicht
mehr schrittweise erfolgen; dieses Dornwiderlager
kann auch mit konstanter Geschwindigkeit rotieren
und die schrittweise Bewegung durch Torsion auf-
nehmen. Wenn die Luppe hin- und hergedreht
wird, ist es sogar mdglich, auf den Drehantrieb des
dem Walzwerk entfernten Dornwiderlagers vollstin-
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dig zu verzichten.
Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt.

Es zeigen:

Fig. 1 die vereinfachte Darstellung eines
Kaltpilgerwalzwerkes mit zwei Dornwi-
derlagern zum Beschicken mit gera-
den Luppen und

Fig. 2 ein Kaltpilgerwalzwerk zum Beschik-

ken mit aufgecoilten Luppen.

In Figur 1 ist mit 1 das Kaltpilgerwalzgerist
bezeichnet, das bei 2 von einem Hauptantrieb mit
Momentenausgleich angetrieben wird. Zum Vor-
schub der Luppe dienen die mit je einem nicht
dargestellten  Spannfutter ausgeriisteten Vor-
schubschlitten 3 und 4, die in Walzrichtung 5 hin-
tereinander im Schlittenbett 6 angeordnet und Uber
an den Antrieb 7 anschlieBbare Vorschubspindeln 8
verfahrbar sind. Der im WalzgerlUst positionierte -
nicht dargestellte - Dorn wird von der durch die
Luppe 10 gefiihrten Dornstange 9 gehalten, die
ihrerseits im Dornwiderlager 11 so gehalten wird,
daB der Dorn seine Position wihrend des Walzens
beibehilt. Die Ldnge der einsetzbaren Luppen ist
begrenzt durch den Abstand des Dornwiderlagers
11 von dem weiter entfernten Dornwiderlager 12,
weil beim kontinuierlichen Befrieb diese beiden
Dornwiderlager 11 und 12 im Wechsel die Dorn-
stange und damit den Dorn halten missen, wenn
eine neue Luppe auf den Dorn aufgefddelt wird. Es
ist deutlich erkennbar, daB bei einer bei 13 ange-
deuteten Luppenldnge, die bis in das Walzwerk
ragende Dornstange extremen L&ngenverdnderun-
gen ausgesetzt ist, die sich aus der elastischen
Dehnung ergeben. Diese Lingenverdnderungen,
selbst nur im Millimeterbereich, verlagern den Dorn
im Walzwerk so bedeutend, daB ein exakies Wal-
zen und die Einhaltung exakter Durchmesser und
Wandabmessungen nicht mehr mdglich ist. Dies
insbesondere dann, wenn das vordere Dornwiderla-
ger 11 gedffnet ist und die gesamten Zugkrifte
Uber das Dornwiderlager 12 aufgenommen werden
missen.

Aus diesem Grund sieht die Erfindung nun vor,
mindestens das Dornwiderlager 12 verstellbar zu
gestalten, um somit die eintretenden Langenverin-
derungen in der Dornstange durch Verstellen der
Position des Dornwiderlagers zu kompensieren.
Der Antrieb fir das Dornwiderlager 12 in Figur 1
erfolgt Uber nicht dargestellte Servoantriebe elekiri-
scher oder hydraulischer Art. Das Dornwiderlager
bzw. seine Verstellvorrichtung ist mit einem Rech-
ner gekoppelt, der ein Signal von der Dornbruchsi-
cherung erhilt, mit der die Lage des Dornes erfaBt
wird.

Alternativ ist vorgesehen, die bei 14 angedeu-
tete Dornstange durch ein Rickhalteseil zu erset-
zen, was voraussetzt, daB nur Zugkrifte in Walz-
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richtung 5 auf das Seil wirken, und daB das Rlck-
halteseil 14 im Dornwiderlager 12 verstellbar befe-
stigt ist.

In Figur 2 ist deutlich erkennbar das Kaltpilger-
walzwerk in seiner Gesamtlinge reduziert. Dies
dadurch, daB8 an die Dornstange 9 im Bereich des
Dornwiderlagers 11 das bereits beschriebenen
Riickhalteseil angeschlossen ist, welches durch die
als Coil 15 angelieferte Luppe hindurchgezogen
und an ihrem anderen Ende auf einer Aufwickelvor-
richtung 16 aufgewickelt wird. Diese LOsung er-
mdglicht es bei extrem kurzer Bauldnge der Anla-
ge groBe Rohrlingen im kontinuierlichen Betrieb
herzustellen und dabei sicherzustellen, daB die
Lage des Dornes im Walzwerk unverdndert bleibt
bzw. eintretende Lagerverdnderungen durch Auf-
und Abwickeln des Riickhalteseiles sofort kompen-
siert werden.

Bei der Ausfiihrung gem3B Figur 2 wird das
aus Draht oder Kunststoff bestehende Riickhalte-
seil zundchst, beispielsweise an einem leichten
durch die Luppe geblasenen Faden befestigt und
mit diesem durch das Coil 15 gezogen; dann wird
das Rickhalteseil am Ende der Dornstange 9 mit-
tels eines SchnellverschluBes oder dergleichen be-
festigt wihrend das andere Ende des Riickhaltesei-
les an die Aufwickelvorrichtung 16 angeschlossen
wird. Mit Hilfe eines elekironisch regelbaren Elek-
tro- oder Hydraulikantriebes wird sodann das Riick-
halteseil zundchst motorisch gespannt, um dann
die gecoilte Luppe mit Hilfe der Richteinrichtung 18
gerade zu richten und gleichzeitig gegen das Ende
der vorherigen Luppe 10 zu transportieren. Dies
geschieht mit relativ hoher Geschwindigkeit, wih-
rend der die Aufwickelvorrichtung flr das Rickhal-
teseil mit gleicher Geschwindigkeit wie die Abwik-
kelvorrichtung flir das Coil umlduft. Sobald das
Ende der vorangehenden Luppe und der Luppen-
anfang der abgecoilten Luppe aneinanderliegen,
wird die Abwickelgeschwindigkeit des Coils auf
mittlere Vorschubgeschwindigkeit der im Walzwerk
befindlichen Luppe reduziert. Zum Zeitpunkt des
Offnens von Dornwiderlager 11 wird die Aufwickel-
geschwindigkeit des Ruickhalteseiles so eingere-
gelt, daB der Dorn seine von der Dornbruchsiche-
rung erfaBte Position beibehilt.

Der Antrieb flir das Dornwiderlager 12 in Figur
1 erfolgt Uber nicht dargestellte Servoantriebe elek-
trischer oder hydraulischer Art.

Patentanspriiche

1. Kaltpilgerwalzwerk zum Walzen langer Luppen
mit hin- und hergehendem Gerlist, einem
Hauptantrieb flir das Gerlist, zwei mit je einem
Spannfutter ausgeristeten Vorschubschlitten,
die in Walzrichtung hintereinander im Schlit-
tenbett angeordnet und Uber an den Hauptan-
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trieb anschlieBbare Vorschubspindeln in Walz-
richtung verfahrbar sind, mindestens einem
Schaltgetriebe zum Antrieb der Vorschubspin-
deln und mit mindestens einer Haltevorrichtung
(Dornwiderlager) fir den an einer Dornstange
befestigten Dorn,

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens eine im Fall von zwei Haltevor-
richtungen (Dornwiderlagern 11, 12) fiir den
Dorn zum Ausgleich von Lageverdnderungen
des Dornes in Bezug auf den Walzspalt wih-
rend des Walzbetriebes geregelt parallel zur
Walzrichtung verstellbar ist.

Kaltpilgerwalzwerk nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Verstellung der Haltevorrichtung (Dorn-
widerlager 11, 12) fiir den Dorn in Abh&ngig-
keit von der Uber eine Dornbruchsicherung er-
faBten Lage des Dornes regelbar ist.

Kaltpilgerwalzwerk nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB bei kontinuierlich arbeitenden Walzwerken
mit zwei abwechselnd wirkenden Haltevorrich-
tungen (Dornwiderlagern 11, 12) fiir den Dorn
diese - wie bekannt - einen gr&Beren Abstand
(X) als die gréBte Luppenldnge aufweisen und
nur die dem Walzgerist (1) weiter entfernte
Haltevorrichtung (Dornwiderlager 12) flir den
Dorn verschiebbar ist.

Kaltpilgerwalzwerk nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB zum Walzen exirem langer Luppen die
den Dorn fragende Dornstange mindestens
teilweise durch ein Riickhalteseil (14) ersetzt
ist, daB einerseits an der verstellbaren Halte-
vorrichtung (Dornwiderlager) flir den Dorn und
andererseits an dem hinteren Ende der Dorn-
stange (9) oder dem Dorn befestigt ist, wobei
die Kalibrierung des Walzgerlstes (1) derartig
ausgebildet ist, daB der Dorn das Rickhalteseil
(14) ausschlieBlich durch Zugkrifte belastet.

Kaltpilgerwalzwerk nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB extrem lange Luppen gecoilt eingesetzt
werden, wobei das Riickhalteseil (14) durch
die Luppe (10) hindurchgeflihrt und einerseits
an der Dornstange (9) oder dem Dorn und
andererseits an einer die Haltevorrichtung (11,
12) flir den Dorn bildenden Aufwickelvorrich-
tung (16) anschlieBbar, deren Aufwickelge-
schwindigkeit nach der erfaBten Lage des Dor-
nes regelbar ist.
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Kaltpilgerwalzwerk nach Anspriichen 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Riickhalteseil (14) aus Draht oder
Kunststoff besteht und ggf. mit einem weniger
abrasiven Stoff ummantelt ist.

Kaltpilgerwalzwerk nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Aufwickelvorrichtung (16) von einem
elektronisch regelbaren Elekiro- oder Hydrauli-
kantrieb angetrieben wird.
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