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(54)  Procédé  de  réglage  d'un  module  d'alarme  en  particulier  d'un  module  d'alarme  à  ultrasons,  et  un 
module  d'alarme  mettant  en  oeuvre  un  tel  procédé,  notamment  dans  un  véhicule  automobile. 

(57)  Procédé  de  réglage  d'un  module  d'alarme,  en 
particulier  d'un  module  d'alarme  à  ultrasons, 
notamment  dans  un  véhicule  automobile  carac- 
térisé  en  ce  qu'une  étape  de  réglage  comporte  : 

—  une  phase  d'émission,  pendant  laquelle  un 
signal  est  émis  par  des  moyens  d'émission  ; 

—  une  phase  de  réception,  pendant  laquelle 
des  moyens  de  réception  mesurent  le  niveau  du 
signal  d'enveloppe  du  signal  ultrasonore  reçu 
pendant  un  deuxième  temps  déterminé  ; 

—  une  troisième  phase,  dite  phase  de 
mesure,  pendant  laquelle  les  niveaux  maximum 
et  minimum  dudit  signal  sont  relevés  et  mémo- 
risés, 

et  en  ce  que  la  différence  entre  ledit 
niveau  maximum  et  ledit  niveau  minimum  dudit 
signal  d'enveloppe,  constitue  un  critère  d'asser- 
vissement  du  gain  d'un  amplificateur  d'entrée 
compris  dans  les  moyens  de  réception  du 

^   module  d'alarme. 
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La  présente  invention  concerne  un  procédé  de 
réglage  d'un  module  d'alarme,  en  particulier  d'un  mo- 
dule  d'alarme  à  ultrasons,  et  un  module  d'alarme  met- 
tant  en  oeuvre  un  tel  procédé,  notamment  dans  un  vé- 
hicule  automobile. 

Elle  trouve  son  application  dans  le  domaine  de  la 
protection  contre  les  intrusions  dans  un  volume  fer- 
mé,  tel  qu'un  habitacle  de  véhicule  automobile  par 
exemple. 

Les  dispositifs  d'alarme  de  l'état  de  la  technique 
comportent  des  moyens  émetteurs  tels  qu'un  ou  des 
transducteurs  d'émission  pour  émettre  des  ondes, 
par  exemple  des  ondes  ultrasonores,  dans  le  volume 
à  surveiller.  En  fonction  de  la  taille  et  de  la  forme  de 
ce  volume,  ainsi  que  de  celles  des  objets  qui  peuvent 
éventuellement  s'y  trouver,  un  régime  d'ondes  sta- 
tionnâmes  s'établit  à  l'intérieur  de  ce  volume. 

Le  principe  de  la  détection  des  intrusions  dans  le 
volume  à  surveiller  consiste  alors  à  mesurer  les  va- 
riations  du  niveau  de  l'enveloppe  du  signal  reçu  sur 
des  moyens  récepteurs,  tels  qu'un  ou  des  transduc- 
teurs  de  réception. 

Lesdits  moyens  récepteurs  sont  connectés  à  un 
organe  de  détection  dont  le  rôle  est  de  détecter  ces 
variations.  Par  ailleurs,  il  est  nécessaire  de  préalable- 
ment  amplifier  le  signal  reçu  afin  de  le  rendre  exploi- 
table  par  l'organe  de  détection.  C'est  pourquoi  les  dis- 
positifs  d'alarme  comportent  un  amplificateur  dispo- 
sé  entre  les  moyens  récepteurs  et  l'organe  de  détec- 
tion. 

Dans  le  dispositif  d'alarme  utilisant  le  procédé  de 
réglage  de  l'invention,  le  réglage  de  la  sensibilité  du 
dispositif  d'alarme  se  fait  par  réglage  du  gain  de  cet 
amplificateur. 

Dans  certains  dispositifs  d'alarme  connus,  le  ré- 
glage  est  déterminé  lors  du  dimensionnement  de  l'ap- 
pareil  en  fonction  de  données  standard  telles  que  par 
exemple  le  niveau  théorique  des  ondes  ultrasonores 
émises  et  le  volume  global  de  l'habitacle  du  véhicule 
à  protéger. 

L'un  des  inconvénients  de  ce  type  de  réglage  ré- 
side  dans  le  fait  que  le  niveau  du  signal  reçu  sur  le 
transducteur  de  réception  ne  peut  pas  être  déterminé 
à  l'avance  car  il  est  dépendant  de  l'état  stationnaire 
qui  s'établit  dans  1'  habitacle  du  véhicule.  En  effet, 
selon  que  le  transducteur  se  trouve  à  un  noeud  ou  à 
un  ventre  d'ondes  stationnaires,  le  niveau  du  signal 
reçu  est  différent. 

De  plus,  le  régime  d'ondes  stationnaires  ne  s'éta- 
blit  pas  de  façon  complètement  figée  mais  est  au 
contraire  un  régime  stationnaire  lentement  variable. 
Cette  variation  dépend  principalement  des  conditions 
climatiques  telle  que  la  température  à  l'intérieur  du 
véhicule,  qui  dépend  notamment  de  conditions  clima- 
tiques  très  variables  d'une  utilisation  à  l'autre.  Dans 
la  pratique,  on  estime  que  la  variation  du  niveau  d'on- 
des  ultrasonores  reçues  qui  est  induite  par  ces  diffé- 
rents  facteurs  est  de  l'ordre  de  un  à  vingt-cinq,  la  pé- 

riode  de  cette  variation  pouvant  être  de  l'ordre  de 
quelques  minutes  à  plusieurs  heures. 

Par  ailleurs,  l'inconvénient  majeur  du  type  de  ré- 
glage  décrit  ci-dessus  réside  dans  le  fait  que  le  régi- 

5  me  d'ondes  stationnaires  s'établissant  à  l'intérieur  de 
l'habitacle  d'un  véhicule  dépend  de  différents  fac- 
teurs  qui  sont,  d'une  part,  la  dispersion  des  caracté- 
ristiques  des  transducteurs  utilisés  tant  en  émission 
qu'en  réception,  d'autre  part,  les  variations  du  volume 

10  de  l'habitacle  dues  par  exemple  à  la  présence  d'ob- 
jets  sur  la  plage  arrière  ou  aux  changements  dans  la 
disposition  des  sièges.  Dans  la  pratique,  on  estime 
que  la  variation  du  niveau  d'ondes  ultrasonores  re- 
çues  qui  est  induite  par  ces  différents  facteurs  est  de 

15  l'ordre  de  un  à  cent. 
On  sait  que,  dans  les  modules  d'alarmes  de  ce 

type,  les  variations  incontrôlées  du  niveau  d'ondes  ul- 
trasonores  reçues  sont  souvent  la  cause  de  mauvais 
fonctionnements  qui  peuvent  se  traduire  par  des  dé- 

20  clenchements  intempestifs  du  dispositif  d'alarme,  ou 
par  un  non  déclenchement  du  dispositif  malgré  une 
intrusion  réelle  à  l'intérieur  de  l'habitacle. 

C'est  pourquoi,  dans  d'autres  modules  d'alarme 
de  l'état  de  la  technique,  le  gain  de  l'amplificateur  de 

25  réception  du  dispositif  est  réglé  automatiquement  en 
fonction  du  niveau  d'ondes  ultrasonores  reçues  parle 
transducteur  de  réception. 

A  chaque  mise  en  route  du  dispositif,  les  condi- 
tions  du  régime  d'ondes  stationnaires  imposées  par 

30  l'arrangement  spécifique  de  l'espace  à  l'intérieur  de 
l'habitacle  du  véhicule  sont  ainsi  prises  en  compte.  De 
plus,  le  temps  de  réglage  étant  très  inférieur  à  la  pé- 
riode  de  variation  du  régime  d'ondes  stationnaires 
lentement  variable,  cette  variation  est  sans  effets  sur 

35  l'efficacité  du  dispositif  d'alarme. 
Cependant,  les  variations  du  niveau  d'ondes  ul- 

trasonores  induites  par  une  perturbation  du  volume 
surveillé,  qui  sont  dues  par  exemple  à  un  choc  ou  à 
une  intrusion,  sont  indépendantes  de  l'état  d'ondes 

40  stationnaires.  En  particulier,  elles  sont  identiques, 
que  le  transducteur  de  réception  soit  placé  à  un 
noeud  d'ondes  stationnaires,  le  gain  de  l'amplifica- 
teur  de  réception  ayant  alors  une  première  valeur  dé- 
terminée,  ou  qu'il  soit  placé  à  un  ventre  d'ondes  sta- 

45  tionnaires,  le  gain  de  l'amplificateur  ayant  alors  une 
seconde  valeur  déterminée  supérieure  à  ladite  pre- 
mière  valeur. 

De  ce  fait,  la  sensibilité  du  dispositif  d'alarme 
n'est  pas  constante  et  dépend  des  mêmes  facteurs  de 

50  variation  que  ceux  cités  plus  haut  concernant  le  ni- 
veau  d'ondes  ultrasonores  reçues  par  le  transducteur 
de  réception. 

Il  est  donc  impossible  de  baser  un  réglage  du 
gain  de  l'amplificateur  de  réception  sur  le  niveau 

55  d'ondes  ultrasonores  reçues  par  le  transducteur  de 
réception. 

Afin  de  porter  remède  aux  inconvénients  de  l'art 
antérieur  précités,  la  présente  invention  propose  un 
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nouveau  procédé  de  réglage  d'un  module  d'alarme, 
en  particulier  d'un  module  d'alarme  à  ultrasons,  no- 
tamment  dans  un  véhicule  automobile  caractérisé  en 
ce  qu'une  étape  de  réglage  comporte  : 

-  une  première  phase  dite  phase  d'émission, 
pendant  laquelle  un  signal  est  émis  par  des 
moyens  d'émission  pendant  un  premier  temps 
déterminé  au  bout  duquel  l'émission  est  cou- 
pée  ; 

-  une  seconde  phase  dite  phase  de  réception, 
pendant  laquelle  des  moyens  de  réception  sont 
actifs  pendant  un  deuxième  temps  déterminé  ; 

-  une  troisième  phase,  dite  phase  de  mesure, 
pendant  laquelle  les  niveaux  maximum  et  mini- 
mum  du  signal  d'enveloppe  du  signal  ultraso- 
nore  reçu  pendant  un  troisième  temps  détermi- 
né,  sont  relevés  et  mémorisés, 
et  en  ce  que  la  différence  entre  ledit  niveau 

maximum  et  ledit  niveau  minimum  dudit  signal  d'en- 
veloppe,  constitue  un  critère  d'asservissement  du 
gain  d'un  amplificateur  d'entrée  compris  dans  les 
moyens  de  réception  du  module  d'alarme. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  la 
phase  de  mesure  est  incluse,  au  sens  large,  dans  la 
phase  de  réception. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  la 
phase  de  mesure  débute  au  bout  d'un  quatrième 
temps  déterminé  écoulé  depuis  le  début  de  la  phase 
de  réception. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  la 
phase  de  mesure  s'achève  à  la  fin  de  la  phase  de  ré- 
ception. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
l'étape  de  réglage  est  prévue  au  moins  lors  de  la  mise 
en  veille  du  module  d'alarme. 

De  plus  la  présente  invention  concerne  aussi  un 
module  d'alarme  mettant  en  oeuvre  le  procédé  de  ré- 
glage  décrit  ci-dessus. 

En  effet  elle  concerne  aussi  un  module  d'alarme, 
tel  qu'  un  module  d'alarme  à  ultrasons  notamment 
pour  la  surveillance  d'un  habitacle  de  véhicule  auto- 
mobile,  du  type  comportant  une  unité  de  détection  et 
de  commande,  des  moyens  d'émission,  et  des 
moyens  de  réception  d'ondes  ultrasonores,  caracté- 
risée  en  ce  que  lesdits  moyens  de  réception  compor- 
tent  un  amplificateur  à  gain  variable  dont  le  gain  est 
réglé  selon  le  procédé  décrit  ci-dessus. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  les 
moyens  d'émission  comportent  un  générateur  de  ten- 
sion  périodique  admettant  une  commande  d'inhibi- 
tion,  et  des  moyens  émetteurs  d'ondes  ultrasonores 
tels  qu'au  moins  un  transducteur  émetteur  comme 
une  cellule  à  ultrasons  fonctionnant  en  mode  émet- 
teur. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention  les 
moyens  de  réception  comportent  des  moyens  récep- 
teurs  tels  qu'au  moins  un  transducteur  récepteur 
comme  une  cellule  à  ultrasons  fonctionnant  en  mode 

récepteur,  un  amplificateur  à  gain  variable,  un  démo- 
dulateur  assurant  la  démodulation  d'amplitude  du  si- 
gnal  reçu  et  amplifié,  ainsi  qu'un  filtre  passe-bas. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
5  l'amplificateur  à  gain  variable  des  moyens  de  récep- 

tion  comporte  une  entrée  de  réglage  adaptée  à  rece- 
voir  un  signal  d'asservissement  de  son  gain. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention, 
l'unité  de  détection  et  de  commande  est  constituée 

10  par  un  circuit  intégré  tel  qu'un  microcontrôleur  ou  un 
asic. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  la  pré- 
sente  invention  apparaîtront  à  la  lecture  de  la  descrip- 
tion  et  des  dessins  annexés  qui  sont  : 

15  -  A  la  figure  1  ,  une  courbe  représentant  le  niveau 
de  l'enveloppe  du  signal  ultrasonore  reçu  en 
fonction  du  temps  pour  une  valeur  déterminée 
de  l'énergie  moyenne  présente  dans  l'habitacle 
du  véhicule  ; 

20  -  A  la  figure  2,  une  courbe  représentant  le  niveau 
de  l'enveloppe  du  signal  ultrasonore  reçu  en 
fonction  du  temps  pour  deux  valeurs  détermi- 
nées  distinctes  de  l'énergie  moyenne  présente 
dans  l'habitacle  du  véhicule  ; 

25  -  A  la  figure  3,  une  courbe  représentant  le  niveau 
de  l'enveloppe  du  signal  ultrasonore  reçu  en 
fonction  du  temps  lors  de  la  mise  sous  alarme  ; 

-  A  la  figure  4,  une  courbe  représentant  le  niveau 
de  l'enveloppe  du  signal  ultrasonore  reçu  en 

30  fonction  du  temps  lors  des  différentes  phases 
de  l'étape  de  réglage  selon  l'invention  ; 

-  A  la  figure  5,  un  schéma  de  principe  du  module 
d'alarme  mettant  en  oeuvre  le  procédé  de  ré- 
glage  selon  l'invention. 

35  A  la  figure  1  et  à  la  figure  2,  on  peut  voir  des  cour- 
bes  permettant  d'illustrer  le  problème  des  différen- 
ces  de  sensibilité  du  module  d'alarme  en  fonction  de 
l'état  stationnaire  qui  s'établit  dans  l'habitacle  du  vé- 
hicule,  notamment  de  la  présence  d'un  noeud  ou  d'un 

40  ventre  d'ondes  stationnaires  dans  la  zone  de  l'espace 
où  se  trouvent  placés  les  moyens  de  réception  du  mo- 
dule  d'alarme  et  en  fonction  du  niveau  de  l'énergie 
moyenne  présente  dans  cet  habitacle  une  fois  le  ré- 
gime  stationnaire  établit. 

45  Sur  ces  figures,  l'axe  des  abcisses  est  l'axe  des 
temps  alors  que  l'axe  des  ordonnées  représente  les 
valeurs  du  niveau  de  l'enveloppe  du  signal  ultrasono- 
re  reçu. 

A  la  figure  1,  on  considère  une  énergie  moyenne 
50  présente  dans  l'habitacle  du  véhicule  déterminée, 

c'est  à  dire  un  niveau  d'émission  d'ondes  ultrasono- 
res,  des  conditions  climatiques  et  un  arrangement  de 
l'habitacle  déterminés. 

Dans  ces  conditions,  le  régime  d'ondes  station- 
55  naires  s'établit  de  façon  déterminée.  Le  signal  reçu 

par  les  moyens  de  réception  du  module  d'alarme  est 
traité  par  lesdits  moyens  pour  en  extraire  son  enve- 
loppe.  Cette  enveloppe  se  présente  sous  la  forme 

3 



5 EP  0  661  679  A1 6 

d'une  courbe  périodique  1  0  traduisant  l'alternance  de 
noeuds  11  et  de  ventres  12  du  régime  d'ondes  sta- 
tionnaires. 

On  note  Aie  niveau  de  l'enveloppe  du  signal  reçu 
par  les  moyens  de  réception  du  module  d'alarme  lors- 
que  ceux-ci  se  trouvent  placés  à  un  noeud  d'ondes 
stationnaires.  le  niveau  de  l'enveloppe  du  signal  reçu 
par  les  moyens  de  réception  du  module  d'alarme  lors- 
que  ceux-ci  se  trouvent  placés  à  un  ventre  d'ondes 
stationnaires  est  de  l'ordre  de  vingt-cinq  fois  ce  ni- 
veau  A. 

Or  une  variation  du  volume  de  l'habitacle,  dû  à  un 
phénomène  tel  que  par  exemple  une  intrusion  à  l'in- 
térieur  de  ce  volume,  ou  une  effraction  par  bris  de  vi- 
tre,  de  même  qu'un  choc  intervenant  contre  le  véhi- 
cule  et  de  nature  à  modifier  le  régime  d'ondes  station- 
naires,  produisent  une  perturbation  dont  l'effet  est 
une  variation  DELTA  du  niveau  de  l'enveloppe  du  si- 
gnal  reçu  par  les  moyens  de  réception  du  module 
d'alarme. 

Cette  variation  de  niveau  DELTA  est  représentée 
sur  la  figure  1  par  des  pavés  13  et  14.  Elle  est  indé- 
pendante  de  la  présence  d'un  noeud  ou  d'un  ventre 
d'ondes  stationnaires  devant  les  moyens  de  récep- 
tion  du  module  d'alarme,  ce  qui  est  traduit  sur  la  figu- 
re  1  par  une  hauteur  identique  pour  les  pavés  13  et 
14  qui  se  situent  respectivement  au  noeud  11  et  au 
ventre  12  d'ondes  stationnaires. 

On  comprend  donc  que  si  la  sensibilité  du  module 
d'alarme  est  réglée  en  fonction  du  niveau  de  l'enve- 
loppe  du  signal  reçu  par  ses  moyens  de  réception,  la 
même  perturbation,  se  traduisant  par  la  même  varia- 
tion  DELTA  du  niveau  de  cette  enveloppe,  sera  per- 
çue  comme  étant  d'amplitude  différente  selon  les 
moyens  de  réception  du  module  d'alarme  se  trouvent 
placés  à  un  noeud  d'ondes  stationnaires  ou  que  ceux- 
ci  se  trouvent  placés  à  un  ventre  d'ondes  stationnai- 
res.  En  fait  elle  sera  perçue  selon  le  cas  dans  le  même 
rapport  que  le  rapport  des  niveaux  de  l'enveloppe  du 
signal  reçu  lorsque  les  moyens  de  réception  du  mo- 
dule  d'alarme  se  trouvent  placés  à  un  ventre  d'ondes 
stationnaires  et  lorsque  ceux-ci  se  trouvent  placés  à 
un  noeud  d'ondes  stationnaires,  c'est  à  dire  dans  un 
rapport  de  un  à  vingt-cinq  dans  le  cas  représenté  à  la 
figure  1  . 

A  la  figure  2,  on  considère  deux  situations  diffé- 
rentes  dans  lesquelles  le  niveau  moyen  d'énergie 
dans  l'habitacle  du  véhicule  présente  respectivement 
une  première  valeur  déterminée  et  une  seconde  va- 
leur  déterminée  supérieure  à  ladite  première  valeur 
déterminée. 

La  première  situation  est  représentée  par  la  cour- 
be  21  sur  laquelle  le  niveau  d'enveloppe  du  signal  ul- 
trasonore  reçu  par  les  moyens  récepteurs  du  module 
d'alarme  est  égal  à  une  première  valeur  déterminée. 

La  seconde  situation  est  représentée  par  la  cour- 
be  22  sur  laquelle  le  niveau  d'enveloppe  du  signal  ul- 
trasonore  reçu  par  les  moyens  récepteurs  du  module 

d'alarme  est  égal  à  une  seconde  valeur  déterminée 
supérieure  à  ladite  première  valeur. 

Une  perturbation  identique  du  volume  de  l'habi- 
tacle,  dûe  à  un  phénomène  tel  que  par  exemple  une 

5  intrusion  à  l'intérieur  de  ce  volume,  ou  une  effraction 
par  bris  de  vitre,  de  même  qu'un  choc  intervenant 
contre  le  véhicule  et  de  nature  à  modifier  le  régime 
d'ondes  stationnaires,  produit  une  perturbation  d'am- 
plitude  différente  selon  que  les  conditions  de  fonc- 

10  tionnementdu  module  correspondent  à  ladite  premiè- 
re  situation  ou  à  ladite  seconde  situation. 

Dans  le  premier  cas,  cette  perturbation  se  traduit 
par  une  variation  DELTA1  du  niveau  de  l'enveloppe 
21  du  signal  reçu  par  les  moyens  de  réception  du  mo- 

15  dule  d'alarme. 
Dans  le  second  cas,  cette  perturbation  se  traduit 

par  une  variation  DELTA2  du  niveau  de  l'enveloppe 
22  du  signal  reçu  par  les  moyens  de  réception  du  mo- 
dule  d'alarme,  la  valeur  de  cette  variation  DELTA2 

20  étant  supérieure  à  la  valeur  de  la  variation  DELTA1 
précitée.  Ces  variations  de  niveau  DELTA1  et  DEL- 
TA2  sont  représentées  sur  la  figure  1  par  des  pavés 
respectivement  23  et  24. 

Le  rapport  des  valeurs  des  variations  DELTA1  et 
25  DELTA2  est  proportionnel  au  rappport  de  la  première 

valeur  déterminée  et  de  la  seconde  valeur  déterminée 
du  niveau  moyen  d'énergie  présente  dans  l'habitacle 
du  véhicule. 

On  comprend  donc  qu'afin  de  garantir  une  sen- 
30  sibilité  de  détection  qui  soit  constante  en  toutes  cir- 

constances,  un  asservissement  du  gain  de  l'amplifi- 
cateur  de  réception  doit  prendre  en  compte  le  niveau 
moyen  de  l'énergie  présente  dans  l'habitacle  du  vé- 
hicule. 

35  Dans  un  dispositif  d'alarme  utilisant  le  procédé 
de  réglage  selon  l'invention,  un  tel  asservissement 
est  réalisé. 

Lorsque  le  conducteur  de  l'automobile  quitte  son 
véhicule  et  le  place  sous  alarme,  le  dispositif  d'alarme 

40  entre  dans  une  première  phase  ou  étape,  dite  phase 
R  de  réglage  ou  étape  R  de  réglage,  tel  que  représen- 
té  à  la  figure  3. 

Lors  de  cette  phase  R,  les  moyens  émetteurs 
d'ondes  ultrasonores  sont  commandés  pour  émettre 

45  des  ondes  accoustiques  dans  l'habitacle  du  véhicule. 
Les  moyens  récepteurs  d'ondes  ultrasonores  re- 

çoivent  alors  un  signal  ultrasonore  dont  l'enveloppe 
est  représentée  par  la  courbe  de  la  figure  3. 

L'étape  de  réglage  est  elle-même  divisée  en  plu- 
50  sieurs  phases  qui  sont  explicitées  ci-dessous  en  liai- 

son  avec  la  description  de  la  figure  4.  Dans  la  prati- 
que,  cette  phase  ne  dure  que  quelques  secondes. 

Une  fois  la  phase  R  de  réglage  achevée,  le  dis- 
positif  d'alarme  entre  dans  une  seconde  phase,  dite 

55  phase  S  de  surveillance,  qui  est  la  phase  de  fonction- 
nement  proprement  dit  du  dispositif  d'alarme.  Lors  de 
cette  phase  S,  les  moyens  émetteurs  d'ondes  ultra- 
sonores  émettent  continûmment  ou  par  intermitten- 

4 



7 EP  0  661  679  A1 8 

ce,  selon  que  le  dispositif  d'alarme  est  à  émission 
continue  ou  fonctionne  paralternance  d'activations  et 
de  désactivations  des  moyens  émetteurs  d'ondes  ul- 
trasonores. 

Du  point  de  vue  de  l'enveloppe  du  signal  ultraso-  5 
nore  reçu,  la  phase  R  de  réglage  et  la  phase  S  de  sur- 
veillance  commencent  par  un  temps  de  montée  tm 
correspondant  à  l'établissement  du  régime  d'ondes 
stationnaires  à  l'intérieur  de  l'habitacle  du  véhicule. 

Une  fois  ce  régime  atteint,  le  niveau  d'enveloppe  10 
du  signal  ultrasonore  reçu  par  les  moyens  de  récep- 
tion  d'ondes  ultrasonores  est  égal  à  une  valeur  Enor- 
mal,  qui  dépend  de  l'état  stationnaire  établi  dans  la 
zone  de  l'espace  où  se  trouvent  lesdits  moyens  de  ré- 
ception.  Ce  niveau  reste  constant  à  l'échelle  des  per-  15 
turbations  produites  par  les  phénomènes  à  détecter 
tels  qu'une  intrusion,  un  choc,  etc.. 

A  la  figure  4,  la  phase  R  de  réglage  est  représen- 
tée  à  partir  d'un  instant  postérieur  à  l'établissement 
du  régime  d'ondes  stationnaires.  20 

Sur  cette  figure  on  considère  à  nouveau  le  niveau 
d'enveloppe  du  signal  ultrasonore  reçu  en  fonction  du 
temps. 

Ainsi,  durant  une  première  phase,  dite  phase 
d'émission  car  elle  correspond  à  une  période  pendant  25 
laquelle  les  moyens  d'émission  d'ondes  ultrasonores 
sont  activés,  le  niveau  de  l'enveloppe  du  signal  ultra- 
sonore  reçu  est  égal  à  Enormal.  La  portion  de  la  cour- 
be  correspondante  est  référencée  31  sur  la  figure  4. 

La  phase  d'émission  se  termine  au  bout  d'un  pre-  30 
mier  temps  déterminé  Te.  Les  moyens  d'émission 
d'ondes  ultrasonores  sont  alors  désactivés  et  le  dis- 
positif  entre  dans  une  deuxième  phase  dite  phase  de 
réception. 

Au  cours  de  cette  phase,  le  régime  d'ondes  sta-  35 
tionnaires  est  rompu  et  l'énergie  accoustique  présen- 
te  dans  l'habitacle  du  véhicule  n'est  plus  entretenue, 
puisque  l'émission  d'ondes  ultrasonores  est  coupée. 
Le  niveau  de  l'enveloppe  du  signal  ultrasonore  reçu 
par  les  moyens  de  réception  évolue  donc  librement  40 
jusqu'à  disparition  de  ce  signal. 

Cette  évolution  dépend  essentiellement  des  ca- 
ractéristiques  du  volume  surveillé  et  du  niveau 
d'énergie  présente  dans  le  véhicule,  tel  que  lors  de  la 
phase  d'émission  où  le  régime  d'ondes  stationnaires  45 
était  établi. 

La  phase  de  réception  comporte  elle-même  une 
sous-phase,  dite  phase  de  mesure,  qui  correspond  à 
un  intervalle  de  temps  Tm,  compris  dans  l'intervalle 
de  temps  Tr  que  dure  la  phase  de  réception,  pendant  50 
lequel  le  niveau  de  l'enveloppe  du  signal  ultrasonore 
reçu  est  analysé  pour  en  extraire  la  valeur  maximale 
Emax  et  la  valeur  minimale  Emin. 

Dans  un  mode  de  réalisation  préféré  de  l'inven- 
tion,  la  phase  de  mesure  débute  au  bout  d'un  temps  55 
déterminé  To,  par  exemple  égal  à  quelques  millise- 
condes  après  le  début  de  la  phase  de  réception,  c'est 
à  dire  aussi  après  la  désactivation  des  moyens 

d'émission  d'ondes  ultrasonores. 
Cet  intervalle  de  temps  To  est  un  délai  ménagé 

avant  le  début  de  la  mesure,  qui  est  destiné  à  garantir 
que  ladite  mesure  se  fasse  dans  des  conditions  réel- 
les  de  rupture  vis  à  vis  du  régime  d'ondes  stationnai- 
res  préalable. 

Dans  le  mode  de  réalisation  préféré,  la  phase  de 
mesure  s'achève  en  même  temps  que  la  phase  de  ré- 
ception. 

Mais  on  pourrait  envisager  des  variantes  de  réa- 
lisation,  par  exemple  une  variante  dans  laquelle  la 
phase  de  mesure  et  la  phase  de  réception  seraient 
confondues. 

Pendant  la  phase  de  mesure,  qui  s'étale  sur  une 
durée  Tm  par  exemple  de  l'ordre  de  quelques  dizai- 
nes  de  millisecondes,  une  unité  de  réglage  et  de  dé- 
tection  comporte  des  moyens  pour  relever  et  sauve- 
garder  la  valeur  maximale  Emax  et  la  valeur  minimale 
Emin  du  niveau  de  l'enveloppe  du  signal  ultrasonore 
reçu. 

La  portion  de  courbe  32  représentant  l'évolution 
de  ce  niveau  lors  de  la  phase  de  mesure  comporte  en 
effet  un  point  maximum  33  et  un  point  minimum  34 
correspondant  audits  niveaux  maximum  Emax  et  mi- 
nimum  Emin. 

Le  niveau  maximum  Emax  peut  être  supérieurau 
niveau  Enormal  reçu  lors  de  la  phase  d'émission,  car 
le  niveau  Enormal  est  dépendant  du  régime  d'ondes 
stationnaires  établi  dans  la  zone  de  l'espace  où  se 
trouvent  les  moyens  de  réception  d'ondes  ultrasono- 
res  et  peut  correspondre  à  l'un  quelconque  des  point 
de  la  courbe  de  la  figure  2. 

La  différence  Emoy  entre  la  niveau  maximum 
Emax  et  le  niveau  minimum  Emin  relevés  pendant  la 
phase  de  mesure  constitue  par  contre  une  grandeur 
représentative  de  l'énergie  moyenne  présente  dans 
l'habitacle  du  véhicule.  En  particulier,  cette  grandeur 
est  indépendante  de  l'état  stationnaire  établi  lors  de 
la  phase  d'émission. 

De  plus,  cette  grandeur  tient  compte  des  condi- 
tions  réelles  de  fonctionnement  du  dispositif  d'alarme 
à  chaque  mise  en  veille,  notamment  celles  qui  sont 
relatives  aux  caractéristiques  de  fonctionnement  des 
moyens  d'émission  et  de  réception  d'ondes  ultraso- 
nores,  ainsi  qu'aux  arrangements  de  l'intérieur  du  vé- 
hicule. 

La  grandeur  Emoy  est  donc  une  grandeur  utilisa- 
ble  pour  le  réglage  du  gain  de  l'amplificateur  de  ré- 
ception  car  elle  assure  un  critère  de  réglage  garantis- 
sant  une  sensibilité  constante  en  toutes  circonstan- 
ces. 

A  la  figure  5,  une  unité  de  détection  et  de 
commande  40  est  reliée  à  des  moyens  de  réception 
42  par  l'intermédiaire  d'une  entrée  MES  de  mesure  et 
d'une  sortie  GAIN  de  commande  du  gain  d'un  ampli- 
ficateur  47  desdits  moyens  de  réception  42.  L'unité 
de  détection  et  de  commande  est  aussi  reliée  à  des 
moyens  d'émission  41  par  une  sortie  INHIB  d'inhibi- 
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tion  desdits  moyens  d'émission  41  . 
Les  moyens  d'émission  41  sont  constitués  par  un 

générateur  43  de  tension  électrique  périodique,  par 
exemple  d'une  tension  sinusoïdale  à  une  fréquence 
par  exemple  égale  à  40  kHz,  et  par  des  moyens  émet- 
teurs  d'ondes  ultrasonores  44,  tels  qu'au  moins  un 
transducteur  émetteur  comme  une  celulle  à  ultrasons 
fonctionnant  en  mode  émission. 

L'une  des  bornes  du  transducteur  émetteur  44 
est  reliée  au  générateur  43  tandis  que  l'autre  de  ses 
bornes  est  reliée  à  la  masse  électrique  du  circuit. 

Le  transducteur  émetteur  44  est  placé  dans  l'es- 
pace  à  surveiller,  tel  que  l'habitacle  d'un  véhicule,  et 
réalise  la  transformation  de  l'énergie  électrique  reçue 
du  générateur  43  en  énergie  accoustique  qui  est  ainsi 
diffusée  à  l'intérieur  de  l'habitacle  du  véhicule. 

Le  générateur  43  est  adapté  à  recevoir  un  signal 
d'inhibition  venant  de  l'unité  de  détection  et  de 
commande  41  dont  l'effet  est  de  couper  l'émission 
d'énergie  accoustique  dans  l'habitacle  du  véhicule. 

Ce  signal  d'inhibition  est  en  particulier  émis  par 
l'unité  de  détection  et  de  commande  durant  toute  la 
durée  Te  de  la  phase  de  réception  décrite  précédem- 
ment. 

Les  moyens  de  réception  42  sont  constitués  par 
les  éléments  suivants  placés  en  série  : 

-  des  moyens  récepteurs  d'ondes  ultrasonores 
46,  tels  qu'au  moins  un  transducteur  récepteur 
comme  une  celulle  à  ultrasons  fonctionnant  en 
mode  réception  ; 

-  un  amplificateur  47  à  gain  variable  ; 
-  un  démodulateur  d'amplitude  45  ; 
-  un  multiplieur  de  tension  48  ; 
-  un  filtre  passe-bas  49. 
L'amplificateur  47  est  destiné  à  amplifier  le  si- 

gnal  reçu  par  les  moyens  récepteurs  46  afin  de  le  ren- 
dre  utilisable  par  le  reste  des  moyens  de  réception  42, 
notamment  parle  démodulateur  45.  De  plus,  le  régla- 
ge  du  gain  de  cet  amplificateur  permet  de  contrôler 
la  sensibilité  du  dispositif  d'alarme  suivant  le  procédé 
de  l'invention. 

C'est  pourquoi  l'amplificateur  47  comporte  une 
entrée  de  réglage  de  son  gain  qui  est  adaptée  à  re- 
cevoir  un  signal  de  consigne  généré  par  la  sortie 
GAIN  de  l'unité  de  détection  et  de  commande  40. 

Le  rôle  de  l'ensemble  constitué  par  le  démodula- 
teur  d'amplitude  45,  le  multiplieur  de  tension  48,  et 
par  le  filtre  passe-  bas  49,  est  d'extraire  le  signal  d'en- 
veloppe  du  signal  ultrasonore  reçu  par  le  transduc- 
teur  récepteur  46  et  amplifié  par  l'amplificateur  à  gain 
variable  47,  et  de  le  rendre  exploitable  par  l'unité  de 
détection  et  de  commande  40.  Ace  titre,  le  filtre  pas- 
se-bas  49  permet  d'éliminer  les  résidus  de  démodu- 
lation.  Dans  un  mode  de  réalisation  préféré  de  l'inven- 
tion,  le  filtre  passe-bas  est  porté  par  le  multiplieur  de 
tension  48.  Celui-ci  est  par  exemple  un  multiplieur  par 
deux,  c'est  à  dire  un  amplificateur  dont  le  gain  est 
égal  à  deux,  et  comporte  un  étage  de  filtrage  passe- 

bas. 
Le  signal  d'enveloppe  ainsi  extrait  est  envoyé  sur 

l'entrée  de  mesure  MES  de  l'unité  de  détection  et  de 
réglage. 

5  L'unité  40  de  détection  et  de  commande  compor- 
te  des  moyens  d'entrée(non  représentés),  tels  qu'un 
convertisseur  analogique/numérique,  pour  acquérir 
le  signal  d'enveloppe  du  signal  d'ondes  ultrasonores 
sous  une  forme  exploitable  pour  lui. 

10  En  effet,  dans  un  mode  de  réalisation  préféré  de 
l'invention,  l'unité  de  détection  et  de  commande  est 
constituée  par  un  microcontrôleur  piloté  par  un  pro- 
gramme  interne. 

De  même,  le  signal  de  commande  de  gain  délivré 
15  par  la  sortie  GAIN  de  l'unité  40  de  détection  et  de 

commande  est  délivré  sous  la  forme  d'un  train  d'im- 
pulsions  rectangulaires  de  fréquence  fixe,  dont  le 
rapport  cyclique  est  variable  et  porte  l'information  de 
réglage  de  gain. 

20  Le  signal  de  commande  du  gain  est  transmis 
sous  cette  forme  à  l'entrée  de  réglage  REG  de  l'am- 
plificateur  à  gain  variable  47  qui  comporte  des 
moyens  adaptés  tels  qu'un  filtre  passe-bas  (non  re- 
présenté)  pour  le  transformer  en  une  information  ana- 

25  logique  telle  qu'une  tension,  directement  utilisable 
pour  la  commande  du  gain  de  l'amplificateur. 

Dans  la  pratique,  tout  type  d'amplificateur  à  gain 
variable  est  utilisable.  Dans  un  mode  de  réalisation 
possible  de  l'invention  l'amplificateur  à  gain  variable 

30  est  commandable  en  tension.  D'autres  types  de 
commande  de  l'amplificateursont  envisageables,  par 
exemple  une  commande  en  courant. 

35  Revendications 

1.  procédé  de  réglage  d'  un  module  d'alarme,  en 
particulier  d'  un  module  d'alarme  à  ultrasons,  no- 
tamment  dans  un  véhicule  automobile  caractéri- 

40  sé  en  ce  qu'une  étape  de  réglage  comporte  : 
-  une  première  phase  dite  phase  d'émission, 

pendant  laquelle  un  signal  est  émis  par  des 
moyens  d'émission  (41)  pendant  un  pre- 
mier  temps  déterminé  (Te)  au  bout  duquel 

45  l'émission  est  coupée  ; 
-  une  seconde  phase  dite  phase  de  récep- 

tion,  pendant  laquelle  des  moyens  de  ré- 
ception  (42)  sont  actifs  pendant  un  deuxiè- 
me  temps  déterminé  (Tr); 

50  -  une  troisième  phase,  dite  phase  de  mesure, 
pendant  laquelle  les  niveaux  maximum 
(Emax)  et  minimum  (Emin)  du  signal  d'en- 
veloppe  du  signal  ultrasonore  reçu  pendant 
un  troisième  temps  déterminé  (Tm),  sont 

55  relevés  et  mémorisés, 
et  en  ce  que  la  différence  (Emoy)  entre  ledit  ni- 
veau  maximum  (Emax)  et  ledit  niveau  minimum 
(Emin)  dudit  signal  d'enveloppe,  constitue  un  cri- 

6 
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tère  d'asservissement  du  gain  d'un  amplificateur 
d'entrée  (47)  compris  dans  les  moyens  de  récep- 
tion  (42)  du  module  d'alarme. 

Procédé  de  réglage  selon  la  revendication  2,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  la  phase  de  mesure  est  inclu- 
se  dans  la  phase  de  réception. 

gnal  d'asservissement  de  son  gain. 

10.  Module  d'alarme  selon  la  revendication  6,  carac- 
térisé  en  ce  que  l'unité  de  détection  et  de 
commande  est  constituée  par  un  circuit  intégré 
tel  qu'un  microcontrôleur  ou  un  asic. 

Procédé  de  réglage  selon  la  revendication  2,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  la  phase  de  mesure  débute  au 
bout  d'un  quatrième  temps  déterminé  (To)  écoulé 
depuis  le  début  de  la  phase  de  réception. 

10 

Procédé  de  réglage  selon  la  revendication  2  ou  la 
revendication  3,  caractérisé  en  ce  que  la  phase 
de  mesure  s'achève  à  la  fin  de  la  phase  de  récep- 
tion. 

15 

5.  Procédé  de  réglage  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  20 
que  l'étape  de  réglage  est  prévue  au  moins  lors 
de  la  mise  en  veille  du  module  d'alarme. 

6.  Module  d'alarme,  tel  qu'  un  module  d'alarme  à  ul- 
trasons  notamment  pour  la  surveillance  d'un  ha-  25 
bitacle  de  véhicule  automobile,  du  type  compor- 
tant  une  unité  de  détection  et  de  commande  (40), 
des  moyens  d'émission  (41  )  et  des  moyens  de  ré- 
ception  (42)  d'ondes  telles  que  des  ondes  ultra- 
sonores,  caractérisé  en  ce  que  lesdits  moyens  de  30 
réception  (42)  comportent  un  amplificateur  à  gain 
variable  (47)  dont  le  gain  est  réglé  selon  le  pro- 
cédé  de  l'une  quelconque  des  revendications 
précédentes. 

35 
7.  Module  d'alarme  selon  la  revendication  6,  carac- 

térisé  en  ce  que  les  moyens  d'émission  (41) 
comportent  un  générateur  (43)  de  tension  pério- 
dique  admettant  une  commande  d'inhibition,  et 
des  moyens  émetteurs  d'ondes  ultrasonores  tels  40 
qu'au  moins  un  transducteur  émetteur  (44) 
comme  une  cellule  à  ultrasons  fonctionnant  en 
mode  émetteur. 

8.  Module  d'alarme  selon  la  revendication  6,  carac-  45 
térisé  en  ce  que  les  moyens  de  réception 
comportent  des  moyens  récepteurs  tels  qu'au 
moins  un  transducteur  récepteur  (46)  comme  une 
cellule  à  ultrasons  fonctionnant  en  mode  récep- 
teur,  un  amplificateur  à  gain  variable  (47),  un  dé-  50 
modulateur  assurant  la  démodulation  d'amplitu- 
de  du  signal  reçu  et  amplifié,  ainsi  qu'un  filtre 
passe-bas  (49). 

9.  Module  d'alarme  selon  la  revendication  6,  carac-  55 
térisé  en  ce  que  l'amplificateur  à  gain  variable 
(47)  des  moyens  de  réception  comporte  une  en- 
trée  (REG)  de  réglage  adaptée  à  recevoir  un  si- 
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