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@ Vorrichtung zur Warmebehandlung von Werkstiicken.

@ Bei einem mit Wasserstoffgas als Kiihigas unter
Uberdruck betriebenen Ofen zum Hirten metalli-
scher Werkstlicke, mit einem die Heizkammer zur
Aufnahme der Werkstlickcharge einschlieBenden, an
eine Vakuumpumpe angeschlossenen Uber einen
unteren Geh3usedeckel (3) zu 6ffnenden Gehduse
(2) mit in die Heizkammer einmiindenden Gaseinla-
und GasauslaB6ffnungen, mit einer Motor-Gebldse-
Einheit, deren Gebldserad das Kiihigas umwalzt und
einem Heizaggregat, ist ein am Geh&dusedeckel (3)
gelagertes um eine vertikale Achse (A) drehbares
Bodenteil (7) eines Chargiertisches (8) vorgesehen
mit einem auf diesem Bodenteil (7) angeordneten
Heizaggregat (37, 37', ...) und mit einem oberhalb
des Heizaggregats (37, 37', ...) gehaltenen, aus Git-
terstdben (34, 34', ..) gebildeten Rost zur Ablage
der Werkstiickcharge und mit einer unterhalb des
Heizaggregats (37, 37', ...) angeordneten Isolierplatte
(43, 44), wobei das Bodenteil (7) an seiner Untersei-
te mit einem Lagerzapfen (15) verbunden ist, der
abgedichtet durch einen Lagerring (5) am Geh3use-
deckel (3) hindurchgeflinrt ist und der Uber eine
Welle (16) mit einem motorischen Antrieb (19) ge-
koppelt ist, Uber den das Bodenteil (7) und damit der
Chargentisch (8) drehbar ist.

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)



1 EP 0 662 519 A1 2

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur War-
mebehandlung von Werkstlicken, insbesondere ei-
nen mit Wasserstoffgas als Kihigas unter Uber-
druck betriebenen Ofen zum H&rten metallischer
Werkstlicke, mit einem die Heizkammer zur Auf-
nahme der Werkstlickcharge einschlieBenden, an
eine Vakuumpumpe angeschlossenen Gehiduse mit
in die Heizkammer einmiindende GaseinlaB- und
GasauslaB&ffnungen, einer Motor-Gebldse-Einheit,
deren Geblédserad das Kiihlgas umwilzt und einem
Heizaggregat.

Es ist ein Vakuumofen zur Wirmebehandlung
einer Charge aus metallischen Werkstlicken be-
kannt (DOS 34 16 902), bei dem der Behilter nach
dem Einsetzen der Charge evakuiert und mit
Schutzgas geflutet wird, wobei die Charge an-
schlieBend durch Heizen und durch Gasumwdlzung
bis auf die maximal zuldssige Arbeitstemperatur
der Umwailzeinrichtung erwdrmt wird und hiernach
mit ruhendem Schutzgas oder unter Vakuum im
wesentlichen durch Strahlungswidrme auf eine ge-
winschte Endtemperatur der Wiarmebehandlung
erwdrmt wird. Die Vorrichtung ist dazu mit einem
verschlieBbaren Stahlbehilter und einer inneren
Heizkammer zur Aufnahme der Charge und mit
einem Gasgebldse sowie einer Gasleiteinrichtung
zur Erzeugung einer Umwélzstrdmung durch die
Heizkammer versehen. Der im wesentlichen kreis-
zylindrische Stahlbeh3lter ist auf einer ortsfesten
Tragerkonstruktion abgestitzt, wobei seine Langs-
achse lotrecht ausgerichtet ist und wobei ein Ober-
teil von seinem abgestlitzten Unterteil abhebbar ist.
Die Charge selbst ruht auf einem Traggestell, das
seinerseits auf dem Geh&usedeckel des Unterteils
abgestlitzt ist.

Ein Nachteil der bekannten Vorrichtung ist die
ungleichmiBige Aufheizung und auch Abkiihlung
der Charge, insbesondere infolge der nur im Be-
reich des mittleren Gehduseteils angeordneten Hei-
zelemente und des nur die Charge in einer Rich-
tung und peripher umstrémenden Kiihigasstrom.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, die die
Nachteile der bekannten Vorrichtung vermeidet, so
daB z.B. auch rotationssymmetrische diinnwandige
Werkstlicke an deren Formtreue h&chste Anspri-
che gestellt werden, wirmebehandelt werden kdn-
nen, ohne daB eine spatere Nachbehandlung we-
gen des mdglichen Verzugs oder der RiBbildung
der Werkstiicke notwendig wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB gelOst
durch ein am unteren Geh3usedeckel gelagertes,
um eine vertikale Achse drehbares Bodenteil eines
Chargentisches mit einem auf diesem Bodenteil
angeordneten Heizaggregat und mit einem ober-
halb des Heizaggregats vorgesehenen, aus Gitter-
stdben gebildeten Rost zur Ablage der Werkstlick-
charge und mit einer unterhalb des Heizaggregats
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angeordneten Isolierplatte, wobei das Bodenteil an
seiner Unterseite mit einem Lagerzapfen verbun-
den ist, der abgedichtet durch einen Lagerring am
Geh3usedeckel hindurchgeflihrt ist und der Uber
eine Welle mit einem motorischen Antrieb gekop-
pelt ist, Uber den das Bodenteil drehbar ist.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin-
dung sind in den Patentanspriichen n3her be-
schrieben und gekennzeichnet.

Die Erfindung 1Bt die verschiedensten Ausfiih-
rungsmdoglichkeiten zu; eine davon ist in der anlie-
genden Zeichnung ndher dargestellt, die den
Teilschnitt durch den unteren Teil der Vakuumkam-
mer eines Industrieofens zur Wirmebehandlung
metallischer Werkstlicke zeigt, wobei am unteren
Gehdusedeckel der Vakuumkammer der drehbare
Tisch flr die zu behandelnden Werkstlicke ange-
ordnet ist.

Ein Vakuum-Wi3rmebehandlungsofen der infra-
gestehenden Art besteht Ublicherweise aus einem
hohlzylindrischen Geh3use, dessen eine Stirnwand
von einem Deckel verschlieBbar ist, einem an der
anderen Stirnwand des Gehduses angeordneten
Geblasemotor mit Geblédserad, einer im Gehdus-
einnern angeordneten hohlzylindrischen Chargen-
kammer mit einem in diese einsetzbaren Chargen-
korb oder Auflagerost, in den bzw. auf das wieder-
um die zu behandeinden Werkstlicke auflegbar
sind, mehreren sich bis in die unmittelbare Nach-
barschaft des Auflagerostes erstreckenden, parallel
zur Gehduseldngsachse ausgerichteten Heizrohren,
einem zwischen dem Gebldsemotor und dem Auf-
lagerost im Innenraum des Geh3uses vorgesehe-
nen Gebldsegehduse und einem im Ringraum zwi-
schen der Innenwand des Gehduses und der Au-
Benwand der Chargenkammer untergebrachten,
aus einer von einem Kiltemittel durchstrémten
Rohrschlange bestehenden Wiarmetauscher.

Der Wiarmebehandlungsofen ist in der Regel
Uber eine Saugleitung an eine Vakuumpumpe an-
geschlossen, deren Absaugstutzen in einen Kamin
einmiindet, wobei die Saugleitung durch ein Evaku-
ierventil absperrbar ist. In das hohizylindrische Ge-
h3use miinden die Gas-EinlaBleitungen ein, die mit
Gasbehidltern verbunden sind und in die Ventile
eingeschaltet sind, Uber die die beiden Leitungen
absperrbar sind.

Die Abbildung zeigt nur den unteren Gehiuse-
deckel 3, der auf einem Gestell ruht, von dem nur
eine der Stltzen 4 dargestellt ist und der mit einem
Lagerring 5 fest verschweiBt ist, auf dem ein Tra-
glager 6 angeordnet ist (Kugeldrehverbindung), auf
dem wiederum das Bodenteil 7 des drehbaren
Chargentischs 8 aufliegt. Der Chargentisch 8 ist an
seiner Unterseite mit Schleifringen 9, 10 versehen,
die mit Stromkontakten 11, 12 korrespondieren,
deren Halterungen 13, 14 fest mit dem Geh3use-
deckel 3 verbunden sind und die so ausgebildet
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sind, daB die oberen Stirnflichen der Stromkontak-
te 11, 12 mit einer bestimmten Vorspannung an
den Schlieifringen 9, 10 anliegen. Die Unterseite
des Bodenteils 7 des Chargentischs 8 weist einen
Lagerzapfen 15 auf, der gegeniiber dem Lagerring
5 abgedichtet ist und der nach unten zu um eine
Welle 16 verldngert ist, auf der die Riemenscheibe
17 drehfest angeordnet ist, die Uber einen Zahnrie-
men 18 oder Antriebskette mit der Riemenscheibe
20 der Motor-Getriebeeinheit 19 verbunden ist, so
daB mit Hilfe der Motor-Getriebeeinheit 19 (mit
Drehstrommotor) der Chargentisch 8 um die Achse
A in Drehung versetzt werden kann. Die Welle 16
ist um ein Rohrstiick 21, 49 verldngert, das mit
einem ortsfesten Lager 22 Uber eine Stiitze 23
drehfest verbunden ist, auf dem im Ubrigen ein
Zentrierstab 24 gelagert ist, der durch ein Innen-
rohr 25 hindurchgefiihrt ist und der bewirkt, daB
sich das Innenrohr 25 nicht zusammen mit der
Welle 16 bzw. dem Lagerzapfen 15 und dem Bod-
enteil 7 dreht. Wie die Zeichnung zeigt, ist das
Bodenteil 7 mit einem Hohlraum 26 versehen, der
mit dem Innenrohr 25 in Verbindung steht, so daB
das am AnschluBstutzen 27 in den Ringraum zwi-
schen dem Innenrohr 25 und der LAngsbohrung 30
im Rohrstlick 21 aufwirtsstrémende Kihlwasser
auch den Hohlraum 26 im Bodenteil 7 zum Zwecke
der Kihlung des Chargentisches 8 durchstromt
(drehbare Kihlwasserdurchfiihrung). Das aus dem
Hohlraum 26 zurlickgefiihrte Kihimittel stromt
durch das Innenrohr 25 und tritt am AnschluBstut-
zen 31 wieder aus. Auf der Oberseite des Bodent-
eils 7 des Chargentischs 8 sind eine Vielzahl von
Stitzen 32, 32', ... aus Graphit oder Keramik befe-
stigt, die wiederum Lagerstiicke 33, 33', ... halten,
auf die ihrerseits jeweils Stdbe 34, 34', .. aus
hochhitzefestem und korrosionsfestem Werkstoff
aufliegen, auf denen die zu behandelnden Werkstl
ke ablegbar sind. Parallel zu den Stiitzen 32, 32', ...
sind jeweils Haltearme 35, 35', ... auf dem Bodent-
eil angebracht, deren obere Enden als Gabeln 36,
36', ... ausgebildet sind, in denen sich zueinander
parallel erstreckende Heizstdbe 37, 37', ... lagern,
die Uber Stromleiter 38, 38', ... miteinander in Ver-
bindung stehen bzw. an die mit den Schlieifringen
9, 10 korrespondierenden stromleitenden Verbin-
dungsstdbe 39, 40 (Kohlegleitkontakte) angeschlos-
sen sind. Parallel der beiden Verbindungsstibe 39,
40 erstrecken sich weitere lotrechte Haltearme 41,
42, die fest auf dem Bodenteil 7 verankert sind und
die jeweils eine Isolationsplatte 43 bzw. 44 in einer
Ebene halten, die sich parallel der Ebene des Bod-
enteils 7 erstreckt. Weiterhin ist auf dem Bodenteil
7 ein Haltearm 45 befestigt, der die Lagerstiicke
33, 33', ... im Abstand zueinander halt. SchlieBlich
sind zwei MeBflihler 46, 47 am Lagerring 5' vorge-
sehen, die Uber nicht ndher dargestellte Schleifkon-
takte mit auf dem Bodenteil 7 angeordneten Teilen
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der Vorrichtung in Verbindung stehen, so daB die
Temperatur an unterschiedlichen Orten der Vorrich-
tung meBbar ist. Es sei noch erwihnt, daB die
Isolationsplatte 43 (Graphithartfilzisolation) mit einer
zentralen Offnung 50 versehen ist, die ein Durch-
strémen des Kihilgases von unten nach oben
durch den Chargentisch 8 und damit auch durch
die auf dem von den Stdben 34, 34, ... gebildeten
Rost abgelegten Werkstlicke erm&glicht.

Auflistung der Einzelteile

2 Gehduse

3 Geh3dusedeckel
4 Stiitze

5,5 Lagerring

6 Traglager

7 Bodenteil

8 Chargentisch

9 Schleifring

10 Schleifring

11 Stromkontakt, Schieifkontakt
12 Stromkontakt, Schieifkontakt
13 Halterung

14 Halterung

15 Lagerzapfen

16 Wellenstumpf
17 Riemenscheibe
18 Zahnriemen

19 Motor-Getriebeeinheit
20 Riemenscheibe
21 Rohrstiicke

22 Lager

23 Stiitze

24 Zentrierstab

25 Innenrohr

26 Hohlraum

27 AnschluBstutzen
29 Ringraum, Kanal
30 Langsbohrung
31 AnschluBstutzen
32, 32, ... Stiitze

33, 33, ... Stab, Rost

34, 34, .. Stab

35, 35', .. Haltearm

36, 36, ... Gabel

37, 37", ... Heizstab

38, 381, ... Stromleiter

39 Verbindungsstab
40 Verbindungsstab
4 Haltearm

42 Haltearm

43 Isolationsplatte
44 Isolationsplatte
45 Haltearm

46 MeSBfiihler

47 MeSBfiihler

48 Kanal
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49 Hilse, Rohrstlick
50 Offnung

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Wirmebehandlung von Werk-
stlicken, insbesondere mit Wasserstoffgas als
Kiihigas unter Uberdruck betriebener Ofen
zum Harten metallischer Werkstlicke, mit ei-
nem die Heizkammer zur Aufnahme der Werk-
stlickcharge einschlieBenden, an eine Vakuum-
pumpe angeschlossenen Uber einen Gehiuse-
deckel (3) zu 6ffnenden Gehiuse (2) mit in die
Heizkammer einmiindenden GaseinlaB- und
GasauslaB&ffnungen, mit einer Motor-Gebldse-
Einheit, deren Gebldserad das Kiihigas um-
wilzt und einem Heizaggregat, gekennzeich-
net durch ein am Geh3usedeckel (3) gelager-
tes um eine vertikale Achse (A) drehbares
Bodenteil (7) eines Chargentisches (8) mit ei-
nem auf diesem Bodenteil (7) angeordneten
Heizaggregat (37, 37', ...) und mit einem ober-
halb des Heizaggregats (37, 37', ...) vorgese-
henen, aus Stdben (33, 33', ... bzw. 34, 34', ..)
gebildeten Rost zur Ablage der Werkstlick-
charge und mit einer unterhalb des Heizaggre-
gats (37, 37', ...) angeordneten Isolierplatte (43,
44), wobei das Bodenteil (7) an seiner Unter-
seite mit einem Lagerzapfen (15) verbunden
ist, der abgedichtet durch einen Lagerring (5)
am Geh3usedeckel (3) hindurchgefihrt ist und
der Uber eine Wellen (16) mit einem motori-
schen Antrieb (19) gekoppelt ist, liber den das
Bodenteil (7) und damit der Chargentisch (8)
drehbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Bodenteil (7) des
Chargentischs (8) mit Hohlrdumen (26) oder
Kihlkandlen versehen ist, die von einem Kuhl-
mittel durchflossen sind, wobei die Hohlrdume
(26) oder Kanile Uber Stromungsmittelwege
(29, 48), die sich parallel der Welle (16) und in
ihrem Innern erstrecken, mit den Anschllissen
(27, 31) fur die Kihilmittelversorgung korre-
spondieren.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Unterseite des Bodent-
eils (7) des Chargentischs (8) mit Kontaktbah-
nen oder Schleifringen (9, ...) versehen ist, die
mit isoliert durch den Gehdusedeckel (3) hin-
durchgefiihrten Schleifkontakten (11, 12) zu-
sammenwirken und Uber die das Heizaggregat
(37, 37', ...) an eine elektrische Heizstromquel-
le anschliebar ist.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Welle (16) den Lager-
zapfen (15) nach unten zu verldngert und mit
einer zentrischen L&ngsbohrung (30) versehen
ist, wobei in dieser Ladngsbohrung (30) ein sich
koaxial zu ihr erstreckendes Innenrohr (25) an-
geordnet ist, das einen duBeren vom Kuhimittel
durchstrémten Ringkanal (25) von einem zen-
tralen ebenfalls vom Kihimittel durchstromten
Kanal (48) trennt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Lagerring (5, 5') Boh-
rungen aufweist, durch die MeBflhler (46, 47)
oder deren Stromleiter abgedichtet hindurch-
gefiihrt sind, wobei die jeweils dem Chargen-
tisch (8) zugewandten Enden dieser Stromlei-
ter (46, 47) mit Schleifringen zusammenwirken,
die auf der Unterseite des Bodenteils (7) iso-
liert angeordnet sind und ihrerseits entweder
mit in der Nachbarschaft des Heizaggregats
(37, 37", ...) angeordneten Sensoren verbunden
sind oder aber unmittelbar an Sensoren ange-
schlossen sind, die in die Hohlrdume (26) oder
Kandle fiir das Kihimittel hineinragen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB koaxial zur Welle (16) des
Bodenteils (7) ein Zentrierstab (24) angeordnet
ist, dessen dem Chargiertisch (8) abgewandtes
unteres Ende auf einem orisfesten Lagerbock
(22) abgestitzt ist, wobei das untere Ende des
Zentrierstabes (24) abgedichtet durch das un-
tere Ende einer die Welle (16) nach unten zu
verlangernden drehfest am Lagerbock (22) ge-
haltenen Hilse (21, 49) hindurchgefihrt ist und
wobei das obere Ende des Zentrierstabs (24)
rechtwinklig abgebogen und mit der Welle (16)
drehfest verbunden ist.
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