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() Heizkessel.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Heizkessel
(10) fir den AnschluB an den Heizkreislauf einer
HeiBwasser-Heizanlage. Zur Optimierung der Strah-
lungs- und Strémungsverhilinisses ist der Brenn-
raum (44) des Heizkessels im wesentlichen hohlku-
gelférmig ausgebildet. Zu diesem Zweck sind zwei
gegeneinander verschwenkbare Kesselhdlften aus
Aluminium vorgesehen, deren im wesentlichen halb-
kugelférmige Innenfldchen (42) sich zum Brennraum
(44) ergdnzen und in deren Wandung zwangsdurch-
strémte Wasserrohre (30) formschlissig eingebettet
sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Heizkessel fiir den
AnschluB an den Heizkreislauf einer HeiBwasser-
Heizanlage mit einem eine Brennerdffnung und
eine Abgasd&ffnung aufweisenden Brennraum und
einem thermisch an den Brennraum angeschlosse-
nen, einen RucklaufanschluB und einen Vorlaufan-
schluB fiir den Heizkreislauf aufweisenden Wasser-
raum.

Heizkessel dieser Art weisen eine meist zylin-
drische Bauform auf, die aus Stahl oder GrauguB
besteht und die einen zwischen einem Innen- und
einem AuBenmantel angeordneten, von dem Heiz-
wasser konvektiv durchstrémten Wasserraum auf-
weist. Das Heizwasser wird dem Wasserraum am
VorlaufanschluB enthommen und an anderer Stelle
Uber den RicklaufanschluB zurlickgefiihrt. Auf die-
se Weise ergibt sich im Wasserbereich eine Tem-
peraturverteilung zwischen Vorlauftemperatur und
Riicklauftemperatur, die sich auch auf der Innenfla-
che des Heizkessels wiederfindet. Die Temperatur-
unterschiede innerhalb des Heizkessels werden
verstirkt durch die geometrischen Unsymmetrien
und Totrdume im Kessel,insbesondere im Bereich
der Brennertlir und des Rauchgasstutzens. Vor al-
lem im Niedertemperaturbereich besteht die Gefahr
einer Taupunkisunterschreitung im Rauchgas und
damit einer raschen Korrosion. Die bekannten Heiz-
kessel weisen auBerdem ein hohes Eigengewicht
auf, das sowohl beim Transport und bei der Monta-
ge als auch wegen der hohen Wirmekapazitit und
der dadurch bedingten langen Aufheizzeit als nach-
teilig empfunden wird.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, einen Heizkessel der eingangs an-
gegebenen Art zu entwickeln, der bei leichter Bau-
weise mit moglichst groBer Brennraumoberfliche
aus wenigen Teilen einfach herstellbar und mon-
tierbar ist und bei dem trotzdem eine weitgehend
gleichmiBige Wirmebelastung der gesamten
Brennraumoberfliche gewdhrleistet ist.

Zur L8sung dieser Aufgabe werden die in den
Patentanspriichen 1 und 2 angegebenen Merk-
malskombinationen  vorgeschlagen. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den abhidngigen Anspri-
chen.

Die erfindungsgemiBe L&sung geht von dem
Gedanken aus, daB bei Verwendung eines im we-
sentlichen kugelfdrmigen Brennraums eine sowohl
strahlungsoptimierte als auch strdmungsoptimierte
Wiarmelbertragung bei weitgehend gleichmaBiger
Belastung der Brennraumoberfliche gewdhrleistet
ist. Um dies zu erreichen, wird gemiB der Erfin-
dung vorgeschlagen, daB zwei gegeneinander ver-
schieb- oder verschwenkbare Kesselieile oder Kes-
selhdlften vorgesehen sind, deren im wesentlichen
halbkugelférmige Innenflichen sich zu dem Brenn-
raum ergidnzen und in deren Wandung zwangs-
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durchstrémte Wasserrohre unter Bildung des Was-
serraums eingeformt oder formschliissig eingebet-
tet sind. Die Brenner&ffnung ist dabei zweckmiBig
an der einen und die Abgas&ffnung an der anderen
Kesselhilfte angeordnet. Man erhilt dadurch einen
in seiner Gesamtheit gekihlten Brennraum ohne
ungekilihlte Brennertlir. Zu Wartungszwecken brau-
chen lediglich die beiden Kesselhdlften gegenein-
ander verschwenkt oder voneinander abgehoben zu
werden. Hierzu sind die beiden Kesselhliten
zweckmdBig an einem einen Kugel-GroBkreis be-
grenzenden Trennflansch I&sbar miteinander ver-
bunden, wobei der Trennflansch einer jeden Kes-
selhdlfte eine kreisringférmige Trennfliche mit
halbkreisférmiger Nut zur Aufnahme eines Dich-
tungsstreifens aufweisen kann.

Vorteilhafterweise weisen die Kesselhdlften im
wesentlichen halbkugelférmige, sich zu einer Voll-
kugel ergdnzende AuBenflichen auf. Die Brenner-
O6ffnung und die Abgas6ffnung kdnnen hierbei
durch je einen im Bereich eines zum Trennflansch
konzentrischen  Kugel-Kleinkreises angeformten
Flansch begrenzt werden.

Eine besonders leichte Bauweise und hohe
Wirmebelastbarkeit wird erzielt, wenn die Kessel-
hdlften aus Aluminium, vorzugsweise aus Alumini-
um-DruckguB mit eingegossenen Wasserrohren
aus Edelstahl bestehen. Wenn die beiden Kessel-
hilften gleich ausgebildet sind, kdnnen sie mit der
gleichen GuBform hergestellt werden. Vorteilhafter-
weise sind an jeder Kesselhilfte mehrere Wasser-
rohre vorgesehen, die jeweils einen Ricklauf- und
einen Vorlaufstutzen sowie einen den Ricklauf- mit
dem zugehdrigen Vorlaufstutzen verbindenden
kreisférmigen Rohrbogen aufweisen, wobei die
kreisférmigen Rohrbdgen in Form von zueinander
und zur Brenner- oder Abgas&ffnung konzentri-
schen Kleinkreisen in das Wandmaterial der Kes-
selhdlften vorzugsweise zur AuBenfliche hin Uber-
stehend eingebettet sind. Die Riicklaufstutzen min-
den dabei zweckmiBig in einen gemeinsamen
Rucklaufsammler, wihrend die Vorlaufstutzen in ei-
nen gemeinsamen Vorlaufsammler minden. Die
Ricklaufsammler und die Vorlaufsammler der bei-
den Kesselhdlften sind vorteilhafterweise durch
biegsame Schlauchleitungen miteinander verbun-
den, so daB sie zum Offnen des Kessels gegenein-
ander verschwenkt oder voneinander getrennt wer-
den kdnnen.

Alternativ hierzu weisen die Wasserrohre einer
jeden Kesselhdlfte einen Ricklauf- und einen Vor-
laufstutzen auf, die Uber zur Brenner- oder Abgas-
O6ffnung im wesentlichen konzentrische, in das
Wandmaterial der jeweiligen Kesselhdlfte vorzugs-
weise zur AuBenfliche Uberstehend eingebettete
Rohrwendeln miteinander verbunden sind.

Zur Verbesserung des Wirmelibergangs vom
Brennraum zum Wasserraum weist mindestens
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eine der Kesselhdlften im Winkelabstand voneinan-
der angeordnete, sich vom Trennflansch zur Bren-
ner- oder Abgas6ffnung erstreckende, radial nach
dem Kessel inneren liberstehende Wirmeleitrippen
auf. Zur Strdmungsoptimierung wird gemaB einer
weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
in die die Abgastffnung aufweisende Kesselhilite
ein sich vorzugsweise auf den freien Rippenkanten
abstlitzender, zweckmiBig halbkugelfdrmiger Prall-
topf so eingesetzt, daB zwischen der Pralltopfau-
Benfliche und der Kesselinnenfliche ein gegebe-
nenfalls durch die WA&rmeleitrippen unterteilter
Stromungsraum fiir die Abgase gebildet wird. Der
Strémungsraum weist dabei einen vom Eintritts-
spalt in der Ndhe des Trennflansches zur Abgas-
6ffnung hin nach MaBgabe der Volumenverringe-
rung der Brenngase in Stromungsrichtung abneh-
menden Strdmungsquerschnitt auf.

Aufgrund der guten Wirmeleitfahigkeit von
Aluminium ist es mdglich, die Temperaturfihler fir
die Kesseltemperaturregelung und Sicherheitstem-
peraturbegrenzung in eigens hierflir vorgesehenen
Flhlertaschen, die im Zuge des Gieflvorgangs ein-
geformt werden, unterzubringen.

Der erfindungsgemiBe Heizkessel ist vor allem
fur Ol- und Gasbrenner mit mdglichst kurzen, ku-
gelférmigen Flammen geeignet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
in der Zeichnung in schematischer Weise darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiels n3her erldutert. Es

zeigen

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Heizkessels
mit Brenner und Abgasstutzen;

Fig. 2 eine Innenansicht einer Kesselhilfte;

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Kesselhilfte,
mittig halbiert;

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Schnittlinie
IV-IV der Fig. 3;

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Schnittlinie
V-V der Fig. 3;

Fig. 6 eine ausschnittsweise Ansicht in Rich-
tung des Pfeils VI der Fig. 5;

Fig. 7 eine ausschnittsweise Ansicht in Rich-
tung des Pfeils VIl der Fig. 2;

Fig. 8 einen Schnitt entlang der Schnittlinie
VII-VIIl der Fig. 7;

Fig. 9 einen Schnitt entlang der Schnittlinie

IX-IX der Fig. 5.

Der in der Zeichnung dargestellte im wesentli-
che hohlkugelférmige Heizkessel 10 ist fiir den
Einsatz in eine HeiBwasser-Heizanlage bestimmt.
Er besteht im wesentlichen aus zwei gleich ausge-
bildeten Kesselhdlften 12, die an einem einen
GroBkreis der Kesselkugel begrenzenden Trenn-
flansch 14 Uber Flanschaugen 16 1&sbar miteinan-
der verbindbar und bei offenem Trennflansch 14 zu
Reinigungs- und Wartungszwecken in Richtung des
Pfeils 18 um das Drehgelenk 20 gegeneinander
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verschwenkbar sind. Die Trennflansche 14 weisen
eine kreisringférmige Flanschfliche 58 auf, in die
eine sich Uber die halbe Flanschfldche erstrecken-
de Nut 60 zur Aufnahme eines nicht dargestellten
Dichtungsstreifens eingeformt ist.

An einem zum Trennflansch 14 konzentrischen
Kleinkreis ist je ein weiterer Flansch 22 angeformt,
der eine Offnung 24 begrenzt und der an der
oberen Kesselhdlfte 12 fiir den AnschluB eines
Brenners 26 und an der unteren Kesselhilfte 12 fir
den AnschluB eines Abgasstutzens 28 bestimmt ist.

Weiter sind eine Anzahl -férmig gebogene
Wasserrohre 30 vorgesehen, die mit einem kreis-
férmig gebogenen Rohrbogen 32 in das Wandma-
terial der Kesselhilften 12 eingebettet sind und mit
je einem am Rohrbogen 32 parallel zueinander
abgebogenen Riick- und Vorlaufstutzen 34 Uber
die Kesselhidlften 12 Uberstehen und in einen
Ricklauf- bzw. Vorlauf-Sammler 36 miinden. Die
Ricklauf- und Vorlaufsammler 36 der beiden Kes-
selhdlften 12 sind paarweise mechanisch liber das
Gelenk 20 sowie Uber nicht dargestellte biegsame
Schiduche miteinander verbunden, so daB die Kes-
selhdlften 12 in Richtung des Pfeils 18 gegeneinan-
der verschwenkt werden k&nnen. Je ein an der
AuBenfliche der Kesselhdlften 12 auf der dem
Ricklauf- und Vorlaufsammler 36 gegenliberliegen-
den Seite radial Uberstehender Handgriff 37 er-
leichtert dabei das gegenseitige Verschwenken der
Kesselhilften 12. Die vorzugsweise aus Edelstahl
bestehenden Wasserrohre 30 werden mit ihren
Rohrbdgen 32 im Zuge der Herstellung beispiels-
weise im DruckguBverfahren in das aus Aluminium
bestehende Wandmaterial der Kesselhdlften 12
eingegossen. Die Rohrbdgen 32 sind dabei kon-
zentrisch zueinander und zu den Trennflanschen
14 auf Kleinkreisen der Kesselhdlften 12 so ange-
ordnet, daB sie auf der kugelférmigen AuBenfliche
33 der Kesselhdlften teilweise Uberstehen und an
ihren abgebogenen Rick- und Vorlaufstutzen 34
wurzelseitig in angegossenen und Uber stabilisie-
rende Querstege 38 miteinander verbundenen Stut-
zenhaltern 40 stabil nach auBen gefiihrt sind (vgl.
insbesondere Fig. 3, 4 und 7).

Durch die Innenflachen 42 der Kesselhilften 12
wird ein im wesentlichen kugelférmiger Brennraum
44 begrenzt. Zur Verbesserung des Wirmeiiber-
gangs vom Brennraum 44 zu den Wasserrohren 30
sind an den Innenflichen 42 der Kesselhilften 12
mehrere in gleichen Winkelabstdnden voneinander
angeordnete, im wesentlichen radial nach innen
Uberstehende, quer zum Rohrbogen 32 der Was-
serrohre 30 verlaufende Wirmeleitrippen 46 ange-
formt. Zur Optimierung der Stromungsflihrung wird
auBerdem in die mit dem Abgasstutzen 28 verbun-
dene Kesselhdlfte 12 ein im wesentlichen halbku-
gelférmiger, bodenseitig geschlossener Pralltopf 48
eingesetzt, der sich mit seiner AuBenfliche auf den
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entsprechend kugelfrmig gekrimmten freien Kan-
ten 50 der Wirmeleitrippen 46 abstlitzt und einen
durch die Wiarmeleitrippen 46 kanalartig unterteil-
ten Strédmungsraum 52 begrenzt. Von der Seite
des Brenners 26 greift ein Brennerrohr 44 durch
die Offnung 24 in den Brennraum 44 ein, lber das
unter Brennstoffzufuhr eine weitgehend kugelférmi-
ge Flamme 47 erzeugt wird. Die von der Flammen-
oberfliche abgestrahlte Wirme gelangt Uberwie-
gend zur Innenfliche 42 auf der brennerseitigen
Kesselhilfte 12 und wird dort Uber das im Zwangs-
umlauf durch die Wasserrohre 30 gefbrderte Heiz-
wasser zur Vorlaufseite abgefiihrt. Die bei der Ver-
brennung erzeugten heiBen Rauchgase gelangen
auf der Seite der Flammenspitze in den Pralltopf
48 und werden dort in Richtung der Pfeile 54 unter
Abgabe ihres Wirmeinhalts Uber die Wirmeleitrip-
pen 46 und die Innenfliche 42 an das in den
Wasserrohren 30 strémende Heizwasser zum Ab-
gasstutzen geleitet. Die sich dabei ergebende Volu-
menabnahme wird durch die Querschnitisabnahme
entlang dem Strémungsraum 52 unter Beibehal-
tung einer nahezu konstanten Strémungsgeschwin-
digkeit des Rauchgases kompensiert.

Aufgrund der hohen Wirmeleitfdhigkeit des
aus Aluminium bestehenden Wandmaterials der
Kesselhilften 12 ist es mdglich, die fir die Kessel-
temperaturregelung und die Sicherheitstemperatur-
begrenzung notwendigen Temperaturfiihler in hier-
fir vorgesehenen Filihlertaschen 56 anzuordnen,
die im Zuge der Herstellung an den Kesselhilften
12 angegossen werden (vgl. Fig. 2, 7 und 8).

Zusammenfassend ist folgendes festzustellen:
Die Erfindung bezieht sich auf einen Heizkessel 10
flir den AnschluB an den Heizkreislauf einer HeiB-
wasser-Heizanlage. Zur Optimierung der Strah-
lungs- und Strémungsverhilinisses ist der Brenn-
raum 44 des Heizkessels im wesentlichen hohlku-
gelférmig ausgebildet. Zu diesem Zweck sind zwei
gegeneinander verschwenkbare Kesselhdlften aus
Aluminium vorgesehen, deren im wesentlichen
halbkugelférmige Innenflichen 42 sich zum Brenn-
raum 44 ergdnzen und in deren Wandung zwangs-
durchstrémte Wasserrohre 30 formschlissig einge-
bettet sind.

Patentanspriiche

1. Heizkessel fiir den AnschluB8 an den Heizkreis-
lauf einer HeiBwasser-Heizanlage mit einem
eine Brennerdffnung (24,26) und eine Abgas-
6ffnung (24,28) aufweisenden Brennraum (44)
und einem thermisch an den Brennraum (44)
angeschlossenen, einen VorlaufanschluB und
einen RicklaufanschluB (30, 34) fiir den Heiz-
kreislauf aufweisenden Wasserraum (30, 32),
dadurch gekennzeichnet, daB der Brenn-
raum im wesentlichen hohlkugelfdrmig ausge-
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bildet ist.

Heizkessel flir den AnschluB an den Heizkreis-
lauf einer HeiBwasser-Heizanlage mit einem
eine Brennerdffnung (24,26) und eine Abgas-
6ffnung (24,28) aufweisenden Brennraum (44)
und einem thermisch an den Brennraum (44)
angeschlossenen, einen VorlaufanschluB und
einen RicklaufanschluB (30, 34) fiir den Heiz-
kreislauf aufweisenden Wasserraum (30, 32),
gekennzeichnet durch zwei gegeneinander
verschwenkbare oder verschiebbare Kesseltei-
le oder Kesselhdlften (12), deren im wesentli-
chen halbkugelférmige Innenflichen (42) sich
zu dem Brennraum (44) ergdnzen und in deren
Wandungen zwangsdurchstrdmte Wasserrohre
(30, 32) unter Bildung des Wasserraums ein-
geformt oder formschliissig eingebettet sind.

Heizkessel nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kesselhilften aus Alu-
minium, vorzugsweise aus Aluminium-Druck-
guB mit eingegossenen Wasserrohren (30) aus
Edelstahl bestehen.

Heizkessel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Kesselhilf-
ten (12) an einem einen Kugel-GroBkreis be-
grenzenden Trennflansch (14) 18sbar miteinan-
der verbunden sind.

Heizkessel nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Trennflansch (14) einer
jeden Kesselhdlfte (12) eine kreisringf&rmige
Flanschfldche (58) mit einer halbkreisfGrmigen
Nut (60) zur Aufnahme eines Dichtungsstrei-
fens aufweist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Brenner-
6ffnung (24, 26) an der einen und die Abgas-
Offnung (24,28) an der anderen Kesselhdlfte
(12) einander diametral gegeniberliegend an-
geordnet sind.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Brenner-
6ffnung und die Abgastffnung (24) durch je
einen im Bereich eines zum Trennflansch (14)
konzentrischen Kugel-Kleinkreises angeformten
Flansch (22) begrenzt sind.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kessel-
hilften (12) eine im wesentlichen halbkugelf&r-
mige, sich zu einer Vollkugel ergdnzende Au-
Benfldche (33) aufweisen.
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Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wasseroh-
re (30) jeweils einen Riicklauf- und einen Vor-
laufstutzen (34) sowie einen den Ricklaufstut-
zen mit dem zugehdrigen Vorlaufstutzen (34)
verbindenden kreisférmigen Rohrbogen (32)
aufweisen, und daB die kreisfdrmigen Rohrbs-
gen in Form von zueinander und zur Brenner-
oder Abgasoffnung (24) konzentrischen Klein-
kreisen in das Wandmaterial der halbkugelf&r-
migen Kesselhdlften (12) vorzugsweise zur Au-
Benfliche (33) hin Uberstehend eingebettet
sind.

Heizkessel nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Riicklaufstutzen (34) in
einen gemeinsamen Riicklaufsammler (36) und
die Vorlaufstutzen (34) in einen gemeinsamen
Vorlaufsammler (36) miinden.

Heizkessel nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Riicklaufsammler (36)
und die Vorlaufsammler (36) der beiden Kes-
selhdlften (12) paarweise 10sbar vorzugsweise
durch biegsame Schlauchleitungen miteinan-
der verbunden und zweckmiBig gegeneinan-
der verschwenkbar sind.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wasser-
rohre einer jeden Kesselhilfte einen Riicklauf-
und einen Vorlaufstutzen aufweisen, die Uber
zur Brenner- oder AbgasGffnung (24) im we-
sentlichen konzentrische, in das Wandmaterial
der jeweiligen Kesselhilfte (12) vorzugsweise
zur AuBenfliche hin Uberstehend eingebettete
Rohrwendel miteinander verbunden sind.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB minde-
stens eine der Kesselhdlften (12) im Winkelab-
stand voneinander angeordnete, sich vom
Trennflansch (14) zur Brenner- oder Abgaséff-
nung (24) erstreckende, radial nach dem Kes-
selinneren Uberstehende Wirmeleitrippen (46)
aufweist.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB in die die
Abgastffnung (24,28) aufweisende Kesselhili-
te (12) ein sich vorzugsweise auf den freien
Kanten (50) der Wiarmeleitrippen (46) abstiit-
zender, zweckmaBig halbkugelférmiger Prall-
topf (48) so angeordnet ist, daB zwischen der
PralltopfauBenfliche und der Kesselinnenfla-
che ein gegebenenfalls durch die Wirmelei-
trippen (46) unterteilter Stromungsraum (52)
flr die Abgase gebildet ist.
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15.

16.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden
Kesselhilften (12) gleich ausgebildet und mit
der gleichen GuBform herstellbar sind.

Heizkessel nach einem der Anspriiche 2 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB in den
Kesselhilften (12) von auBlen her zugdngliche
Flhlertaschen (56) zur Aufnahme eines Tem-
peraturfiihlers eingeformt sind.
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