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) Uberwachungsfiihler.

@ Es wird ein Uberwachungsfiihler (20) fiir dieb-
stahigefdhrdete Ware mit einem Sensorelement zur
Uberwachung eines ordnungsgemiBen Kontakt des
Fiihlers mit der Ware und mit einem Verbindungska-
bel zum AnschlieBen des Fiihlers an eine Uberwa-
chungsschaltung (12) einer Diebstahlsicherungsanla-
ge vorgeschlagen. Beim Aufheben des ordnungsge-
miBen Kontaktes mit der Ware stellt der Fihler eine
MeBgréBe zur Verfligung, deren Anderung von der
Uberwachungsschaltung als Alarmsituation auswert-
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bar ist. Um den Flhler in einer Flachbauweise her-
stellen und problemlos auch mit gewdlbten Flidchen
einer zu sichernden Ware verbinden zu k&nnen, sind
der Fuhler und das Sensorelement flexibel ausgebil-
det, wobei eine Forminderung beim Aufheben des
ordnungsgemé&Ben Kontaktes von Fihler und Ware
in einer Anderung der Gestalt des Kontaktflichenele-
ments und in einer Anderung der MeBgréBe resul-
fiert.
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Die Erfindung betrifft einen Uberwachungsfiih-
ler flr diebstahlgefdhrdete Waren mit einem Sen-
sorelement zur Uberwachung eines ordnungsgem-
Ben Kontaktes des Fiihlers mit der zu sichernden
Ware und mit einem Verbindungskabel zum An-
schlieBen des Fiihlers an eine Uberwachungsschal-
tung einer Diebstahlsicherungsanlage. Der Flhler
stellt beim Aufheben des ordnungsgemiBen Kon-
taktes mit der zu sichernden Ware eine elekirische
MeBgréBe zur Verfligung, deren Anderung von der
Uberwachungsschaltung als Alarmsituation auswert-
bar ist.

Solche Uberwachungsfiinler mit zugehdrigen
Diebstahlsicherungsanlagen werden vor allem in
Ladengeschéften fir Radio- und Fernsehgerite, Vi-
deogerdte, Telefonanlagen, etc. verwendet, in de-
nen eine groBe Anzahl von Ausstellungsgerdten
betriebsfertig und zur testweisen Benutzung flir die
Kunden bereitgehalten wird. Um entsprechende
Verluste solcher Gerdte durch Diebstahl zu vermei-
den, werden die Gerdte mit den oben erwihnten
Uberwachungsfihlern an Diebstahisicherungsanla-
gen angeschlossen, welche bei einer Anderung der
MeBgréBe, die durch das Aufheben des ordnungs-
gemidBen Kontaktes mit der Ware herbeigeflihrt
wird, einen Alarm auslésen und so einen Diebstahl
des gesicherten Gerits oder der gesicherten Ware
wirksam verhindern.

Eingangs genannte Uberwachungsfiihler sind
aus der DE 33 02 459 A1 bekannt. Diese sind
jeweils Uber ein Verbindungskabe! an eine Uberwa-
chungsschaltung einer Diebstahlsicherungsanlage
angeschlossen. Die Fihler weisen als Sensorele-
ment zur Uberwachung des ordnungsgemiBen
Kontaktes des Flihlers mit der zu sichernden Ware
eine Vielzahl von Spezialsteckverbindungen auf,
welche einen Mikroschalter integriert enthalten,
dessen Schaltzustand sich &ndert, wenn der Flhler
von der Ware entfernt wird. Die Anderung des
Schaltzustands wird in Form einer MeBgréBe von
der Uberwachungsschaltung erkannt und als eine
Alarmsituation ausgewertet.

Um die Uberwachungsfiihler vielfltig verwen-
den zu kdnnen, ist anstelle der Vielzahl von Steck-
verbindungsteilen auch ein sogenannter Klebefiih-
ler vorgeschlagen worden, wie er aus der DE 42 21
686 A1 bekannt ist. Der Flhler weist ein starres
Geh3use auf, das auf die Ware aufgeklebt wird,
wobei beim Aufkleben ein an der Unterseite des
Flhlers angeordneter Schalter betdtigt wird, der in
seine Ausgangsstellung zurlickkehrt und damit eine
MeBgréBe in Form eines unterbrochenen Stromlei-
ters mit unendlichem Widerstand fir die Uberwa-
chungsschaltung zur Verfligung stellf, wenn die
ordnungsgeméfBe Verbindung zwischen Fihler und
Ware wieder aufgehoben wird.

Die US-PS 4 772 878 zeigt einen dhnlichen
Kiebeflihler mit einem starren Gehduse. Er wird mit
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einer ebenen Seitenfldche, in die ein dazu senk-
recht beweglicher Kolben integriert ist, auf eine zu
sichernde Ware aufgeklebt. Eine Bewegung des
Kolbens betdtigt einen elekirischen Schalter, so
daB eine Alarmsituation erkennbar ist.

Nachteilig ist bei diesen Klebefiihlern, daB sie
auf gekrimmten Oberflichen der zu sichernden
Waren nur schwierig dauerhaft zu befestigen sind
und insbesondere durch eine ungenligende Befe-
stigung dieser Flhler auf der Ware immer wieder
Fehlalarme bei der normalen Nutzung der ausge-
stellien Waren durch die Kunden herbeigefiihrt
werden. Dies flihrt dazu, daB das Personal der
Ladengeschéfte immer wieder mit falschem Alarm
konfrontiert wird, so daB die Aufmerksamkeit bei
einer Alarmauslésung nachldBt und eine tatsichli-
che Alarmsituation nicht mehr ernstgenommen
wird.

Im Zuge der zunehmenden Bedeutung einer
designerischen Gestaltung der hochpreisigen Wa-
ren und Geréte wird es immer h3ufiger schwierig,
eine fUr die herkdmmlichen Klebekontakte ausrei-
chend ebene Flache auf der zu sichernden Ware
zu finden, die einen sicheren und dauerhaften ord-
nungsgemiBen Kontakt zwischen Fihler und Ware
garantiert.

Ein weiterer Nachteil aller bekannten Flihler ist,
daB bei diesen das Sensorelement nur einen gerin-
gen Teil der Kontakifliche des Fihlers zur zu
sichernden Ware Uberwacht, so daB diese Fihler
nicht manipulationssicher sind. Beispielsweise kann
eine Rasierklinge zwischen Fihler und Ware ge-
schoben werden und dann der Fihler mit der Ra-
sierklinge von der Ware abgehoben werden, ohne
daB dies vom Sensorelement erkannt wird.

Darliber hinaus sind die bekannten Klebekon-
takte oder Klebefiihler relativ voluminds, so daB sie
sich insbesondere nicht an der Unterseite von be-
triebsfertig ausgestellten Waren anbringen lassen,
ohne daB teilweise die Funktionsfahigkeit der Gerd-
te oder deren sicherer Stand beeintrdchtigt wiirde.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen allgemein
verwendbaren Uberwachungsflihler vorzuschiagen,
der in einer Flachbauweise hergestellt und pro-
blemlos auch mit gewdlbten oder gekrimmten Fl&-
chen zu einem ordnungsgemiBen und dauerhaften
Kontakt verbunden werden kann und der weitestge-
hend manipulationssicher ist.

Diese Aufgabe wird bei einem Uberwachungs-
fUhler mit den eingangs genannten Merkmalen er-
findungsgemiB dadurch geldst, daB der Fihler ein
flexibles Kontakiflichenelement umfaBt, welches
bei ordnungsgemdBem Kontakt von Fihler und
Ware flichig an der Ware anliegt, und daB das
Sensorelement derart ausgebildet und angeordnet
ist, daB eine Krafteinwirkung auf das Kontaktfls-
chenelement und/oder eine Formanderung des
Kontaktfldchenelements beim Aufheben des ord-
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nungsgemiBen Kontaktes von Filhler und Ware in
einer Anderung der MeBgr&Be resultiert.

Die erfindungsgemiBe Flexibilitit des Kontaki-
flichenelements gestattet eine genaue Anpassung
des Uberwachungsfihlers an die Oberfliiche der zu
sichernden Ware. Daher 148t sich ein groBflachiger
Klebekontakt zwischen dem Flhler und der zu si-
chernden Ware herstellen, der sehr haltbar ist und
Fehlalarme ausschlieBt. Insbesondere lassen sich
mit dem Uberwachungsfiihler auch Waren ohne
ebene AuBenflichen sichern, da der Fiihler an jede
beliebige AuBenkontur anpaBbar ist.

Weiter ist es mdglich, das Kontaktflichenele-
ment und das Sensorelement sehr flach auszubil-
den, so daB sich eine sehr niedrige Gesamtbauho-
he des Uberwachungsfiihlers ergibt. Dies erdffnet
eine Vielzahl von Md&glichkeiten der Anbringung
des Flhlers an der zu sichernden Ware, die mit
den bisher bekannten Klebeflihlern nicht genuizt
werden konnten. So kann der erfindungsgemiBe
Uberwachungsflhler in einer Vielzahl von Fillen an
der Unterseite der zu sichernden Waren aufgeklebt
werden. Dies flhrt zu dem Vorteil, daB das Er-
scheinungsbild der zu sichernden Ware nicht be-
eintrdchtigt wird.

Dadurch, daB das Sensorelement eine Kraftein-
wirkung auf das Kontaktfldchenelement und/oder
eine insbesondere in Randbereichen aufiretende
Form3nderung des Kontaktflichenelements detek-
tiert, wird jede Manipulation am ordnungsgemiB an
der zu sichernden Ware angebrachten Flihler und
damit jeder Diebstahlversuch erkannt.

Als MeBgréBe eignen sich insbesondere elek-
trische Signale oder MeBwerte, jedoch k&nnen
auch optische oder magnetische MeBgr&Ben zur
Uberwachung eines ordnungsgem#Ben Kontaktes
zwischen Fihler und Ware verwendet werden.

Eine ganz besonders bevorzugte Ausflihrungs-
form zeichnet sich dadurch aus, da das Kontaki-
flichenelement eine Flachseite des Fihlers bildet,
und daB sich das Sensorelement in Randbereiche
des Kontaktflichenelements erstreckt. Hierdurch ist
berlicksichtigt, daB ein Abldsen des Fihlers von
einer zu sichernden Ware vom Rand des Fihlers
ausgehend erfolgt, wobei das flexible Kontaktfl3-
chenelement, das sich bis zum Rand des Fihlers
erstreckt, im Randbereich besonders stark verformt
wird. Diese Forminderung wird vom Sensorele-
ment besonders zuverldssig erkannt, wenn sich
dieses bis in Randbereiche des Kontaktflichenele-
ments erstreckt. Somit ergibt sich bei dieser Aus-
fuhrungsform der Vorteil, daB Manipulationsversu-
che am ordnungsgem3B an einer zu sichernden
Ware angeordneten Flhler sehr zuverldssig er-
kannt werden.

Eine besonders sichere Detektion jeder Form-
dnderung des Kontaktflichenelements, auch wenn
diese nur in einem Teil des Kontaktflichenele-
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ments erfolgt, wird zudem durch eine groBflachige,
im wesentlichen an die Flidchenerstreckung des
Kontaktflichenelements zumindest in einer Rich-
tung angepaBte Ausbildung des Sensorelements
unterstitzt.

Es ist aber auch mdoglich, daB das Sensorele-
ment im wesentlichen nur in Randbereichen des
Kontaktflichenelements angeordnet ist. Dies ergibt
wiederum eine duBerst zuverldssige Detektion von
Diebstahlversuchen.

Zusdtzlich kann dem Kontakifldchenelement
auch ein zweites Sensorelement, wie ein Mikro-
schalter, z.B. im Bereich der Mitte der Kontaktfl3-
che des Kontaktflichenelements zur Uberwachung
des ordnungsgemdBen Kontaktes zur Ware zuge-
ordnet sein. Dies ergibt dann eine ganz besonders
groBe Sicherheit gegen Manipulationsversuche.
Eine derartige MaBnahme kann gerade bei der
Sicherung von sehr hochpreisigen Waren ange-
bracht sein.

Eine besonders sichere Uberwachung des ord-
nungsgemiBen Kontaktes von Flhler und Ware
Uber die gesamte Kontakifliche und eine zudem
niedrige Bauweise des Flhlers wird dadurch er-
reicht, daB das Sensorelement mit dem Kontaktfl4-
chenelement zur Anpassung an die Gestalt der
Ware verformbar und im wesentlichen parallel ver-
laufend zu der Kontakifliche des Kontaktflachen-
elements angeordnet ist.

Die universelle Verwendbarkeit des Fihlers
wird dadurch unterstiitzt, daB das Sensorelement
mit dem Kontaktflichenelement an die Gestalt der
Ware anpaBbar ist. Hierzu ist das Sensorelement
vorzugsweise auch flexibel ausgebildet, um insbe-
sondere bei einer betrdchtlichen fldchenmaBigen
Erstreckung des Sensorelements einen insgesamt
sehr flexiblen Fihler realisieren zu kdnnen, so daB
die Kontaktfliche des Kontaktflichenelements opti-
mal an jede Gestalt bzw. Oberfliche einer zu si-
chernden Ware anpaBbar ist.

Die zur Kontaktfliche des Kontakiflichenele-
ments parallele Anordnung des Sensorelements
gestattet eine besonders flache Ausbildung und
damit eine hohe Flexibilitat des Fihlers.

Bevorzugt ist das Sensorelememt direkt am
Kontaktflichenelement angeordnet oder sogar zu-
mindest teilweise in dieses eingegossen. Hierdurch
ergibt sich eine unmittelbare Ubertragung jeder
Form3nderung oder Krafteinwirkung, die das Kon-
taktfldchenelement erféhrt, auf das Sensorelement.
Dementsprechend wird eine besonders sichere De-
tektion von Diebstahlversuchen ermdglicht.

In alternativer Ausgestaltung kann das Sensor-
element eine sehr kompakte Gestalt im Vergleich
zur flachigen Ausbildung des Kontaktflichenele-
ments aufweisen.

Fir die Herstellung des flexiblen Kontaktfld-
chenelements wird vorzugsweise ein gummielasti-
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sches Material verwendet, was eine besonders
gute Anpassungsfdhigkeit des Kontaktflichenele-
ments an gekrimmte bzw. gewdlbte Oberflichen
der zu sichernden Ware erlaubt. Hierflir eignet sich
insbesondere ein weiches Gummimaterial, jedoch
sind auch Kunststoffe verwendbar.

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn das
Gehdusematerial eine Shore-Hérte von 20 bis 50
und insbesondere von 25 bis 40 aufweist. So ergibt
sich eine gute Flexibilitdt des Flhlers bei einem
ausreichenden Schutz der im Gehduse angeordne-
ten Komponenten, wie des Sensorelements.

Eine besonders bevorzugte Ausflihrungsform
zeichnet sich dadurch aus, daB der Flhler ein
flexibles Geh&use aufweist, und daB das Kontaktfla-
chenelement einstlickig mit dem Geh3use ausge-
bildet ist. So ergibt sich eine besonders einfache
Herstellung, bei der beispielsweise das Sensorele-
ment einschlieBlich notwendiger AnschluBteile und
der Anfang des Verbindungskabels in das Gehduse
eingeschlossen werden. Alternativ kann das Ge-
h3use jedoch auch mehrteilig ausgeflihrt sein.

In jedem Fall ist das Geh3use vorzugsweise
sehr flach ausgeflihrt, so daB neben einer geringen
BauhShe auch eine groBe Flexibilitdt des Flhlers
gewihrleistet ist. Weiterhin fihrt die flache Ausbil-
dung zu einer groBzligigen Dimensionierung der
Kontaktfliche des Kontaktflichenelements, wenn
die Kontakifliche durch eine Flachseite des Ge-
h3uses gebildet ist, so daB ein besonders sicheres
Verbinden mit der zu sichernden Ware ermdglicht
wird.

Vorzugsweise umfaBt das Kontakiflichenele-
ment eine Haftschicht zur Befestigung des Fiihlers
an der Ware. Dabei bildet die Haftschicht eine
groBziigig dimensionierte Klebefliche, mittels derer
das Kontaktflachenelement direkt an der zu si-
chernden Ware befestigbar ist. Hierbei wird vor-
zugsweise die gesamte zu der zu sichernden Ware
hinweisende Fldche fiir den Klebekontakt genutzt,
um eine besonders haltbare und dauerhafte Verbin-
dung des Fihlers mit der Ware herzustellen. So
ergibt sich eine im Vergleich zum Stand der Tech-
nik bessere Verbindung, da eine zur gesamten
Kontaktfldiche des Kontaktflichenelements korre-
spondierende Klebefliche der Haftschicht zur Befe-
stigung verwendet werden kann und Aussparungen
flir Betdtigungselemente von Schaltern oder der-
gleichen, wie diese beim Stand der Technik vorge-
sehen sind, nicht notwendig sind.

Weiterhin ermdglicht die vorgesehene Haft-
schicht ein sehr einfaches Anbringen des Uberwa-
chungsfiihlers an die zu sichernde Ware, ohne daB
separat bereitgestellte Befestigungsmittel erforder-
lich sind. Alternativ kann jedoch auch eine Befesti-
gung des Flhlers an der Ware mit Hilfe eines
Klebstoffs oder eines separaten Klebeelements er-
folgen.
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Eine erste besonders bevorzugte Ausflihrungs-
alternative zeichnet sich dadurch aus, da8 das Sen-
sorelement zwischen der Haftschicht und dem Kon-
taktflachenelement angeordnet ist. Hierbei wird das
Sensorelement insbesondere von der Haftschicht
und dem Kontaktfldchenelement vollstindig einge-
schlossen, so daB diese eine das Sensorelement
schiitzende Umhillung bilden. Somit kann ein Ge-
h3use zur Aufnahme des Sensorelements entfallen,
und es ist eine besonders niedrig bauende Ausbil-
dung des Fihlers md&glich. Dementsprechend er-
gibt sich eine sehr einfache und preisglinstige Her-
stellung des Fihlers.

In vorteilhafter Ausgestaltung ist weiterhin vor-
gesehen, daB die Haftschicht stdrker an der Ware
als an dem Kontaktflichenelement haftet, und daB
das Sensorelement an der Haftschicht haftet, so
daB beim Aufheben des ordnungsgemaBen Kontak-
tes von Fihler und Ware das Sensorelement zu-
mindest teilweise mit der Haftschicht von dem Kon-
taktflachenelement getrennt und dadurch eine vom
Sensorelement gebildete MefB3schleife unterbrochen
wird. Aufgrund der sehr einfach zu realisierenden
unterschiedlichen Hafteigenschaften bzw. unter-
schiedlichen Klebekrifte wird bei einem versuchten
Abldsen des Fihlers von einer zu sichernden Ware
das Sensorelement dadurch zerstdrt, daB es zu-
mindest teilweise, wie auch die Haftschicht, an der
Ware verbleibt. Durch diese Krafteinwirkung wird
eine vom Sensorelement gebildete MeBschleife un-
terbrochen, so daB sehr einfach detektierbar ist,
wenn ein ordnungsgemiBer Kontakt des Fihlers
mit der Ware aufgehoben wird.

Eine zweite alternative Ausfiihrungsvariante er-
gibt sich dadurch, daB die Haftschicht stdrker an
der Ware als an dem Kontakiflichenelement haftet
und das Sensorelement in die Haftschicht integriert
ist, so daB beim Aufheben des ordnungsgemifen
Kontaktes von Fiihler und Ware das Sensorelement
zumindest teilweise mit der Haftschicht von dem
Kontaktflichenelement getrennt und dadurch eine
vom Sensorelement gebildete MeBschleife unter-
brochen wird. Dies flihrt wieder zu einer Zerstd-
rung des Sensorelements beim Abldsen des Fih-
lers von der Ware. Aufgrund der Unterbrechung
der von dem Sensorelement gebildeten MeBschlei-
fe ergibt sich wiederum eine sehr einfache und
sichere Detektion des Diebstahlversuches. Ein Vor-
teil dieser Ausfiihrungsvariante besteht darin, daB
lediglich sichergestellt werden muB, daB die Haft-
schicht an der Ware besser als am Kontakifldchen-
element haftet und ansonsten eventuell zwischen
dem Sensorelement und dem Kontaktflichenele-
ment auftretende Haftkrdfte irrelevant sind. Dem-
entsprechend ist diese Ausflihrungsform sehr be-
triebssicher. Eine einfache Herstellung wird zum
Beispiel dadurch ermdglicht, daB das Sensorele-
ment zwischen zwei aufeinanderliegenden Lagen
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von Haftmaterial eingebettet wird.

Eine besonders einfache Realisierung der
durch das Sensorelement gebildeten MeBschleife
zeichnet sich dadurch aus, daB das Sensorelement
eine elekirische, insbesondere metallfolienartige
Leiterschleife umfaBt. Eine elekirische Leiterschlei-
fe hat den Vorteil, daB eine Unterbrechung des
durch die Leiterschleife gebildeten Stromkreises
mit einem sehr geringen Aufwand detektierbar ist.
Die insbesondere metallfolienartige Ausbildung der
Leiterschleife flihrt neben einer preisglinstigen Her-
stellbarkeit zu einer besonders flachen Bauweise
des Sensorelements. Darliber hinaus ergibt sich
ein fldchiges Anliegen der Leiterschleife an der
Haftschicht und dementsprechend eine gute Haft-
verbindung der Leiterschleife mit der Haftschicht,
so daB im Falle des Abldsens des Fihlers von der
zu sichernden Ware ein Anhaften der Leiterschleife
an der sich vom Kontakiflichenelement abldsen-
den Haftschicht gewdhrleistet ist. Dies fiihrt im
Falle einer Manipulation zu einer bestimmungsge-
méBen ZerstSrung der Leiterschleife und damit zu
einer sicheren Detektion des Diebstahlversuchs.

Weitere Vorteile der diinnen, folienartigen Aus-
bildung des Sensorelements sind darin zu sehen,
daB das Sensorelement sehr flexibel ist, so daB
eine hohe Flexibilitdt des gesamten Flhlers er-
reichbar ist, und daB eine Folie bereits bei geringer
Krafteinwirkung im Falle des Abldsens der Haft-
schicht vom Flhler zerstdrt wird, so daB sich eine
besonders sichere Detektion von Diebstahlversu-
chen ergibt.

Alternativ zur folienartigen Ausbildung der Lei-
terschleife kann diese auch durch eine aufge-
dampfte Metallschicht oder einen sehr diinnen
Draht gebildet sein. Zudem kdnnen Sollbruchstel-
len vorgesehen sein, um ein bestimmungsgemiBes
Unterbrechen der Leiterschleife bei einem Abldsen
des Fihlers von der Haftschicht zu gew#hrleisten.

Eine besonders einfache Kontaktierung der Lei-
terschleife wird dadurch erreicht, daB mindestens
zwei Kontaktpunkte in das Kontaktfldchenelement
integriert sind. Hierdurch wird eine sehr einfache
Herstellung ermd&glicht, indem beispielsweise nach-
einander auf das Kontaktflichenelement die Leiter-
schleife und die Haftschicht aufgebracht werden,
wobei der elekirische Kontakt zu der Leiterschleife
durch Anliegen an den Kontakipunkien sicherge-
stellt ist. Jedoch kann auch eine Kontaktierung
Uber AnschiuBdrdhte erfolgen.

Eine weitere bevorzugte Ausflhrungsvariante
zeichnet sich dadurch aus, daB das Sensorelement
einen DehnungsmeBstreifen umfaBt. So ergibt sich
eine sehr empfindliche Detektion jeder Anderung
der Gestalt des Kontakiflichenelements, da der
DehnungsmeBstreifen bereits bei geringsten Form-
dnderungen oder Krafteinwirkungen seinen elekiri-
schen Widerstand deutlich dndert. Zudem ist der
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DehnungsmeBstreifen sehr flach und ermdglicht
daher eine geringe Bauh&he des Flhlers.

Eine bevorzugte Ausgestaltung ergibt sich da-
durch, daB der DehnungsmeBstreifen mindestens
teilweise in das flexible Kontakiflichenelement inte-
griert ist. Auf diese Weise wird jede Formdnderung
des Kontaktflichenelements bei einem Abldsen
des Flhlers von der zu sichernden Ware beson-
ders sicher auf den DehnungsmeSBstreifen Ubertra-
gen und registriert. Jedoch kann der Dehnungs-
meBstreifen beispielsweise auch auf eine flache
Seite des Kontaktflichenelements aufgeklebt sein.

Eine zusdtizliche Ausflhrungsvariante zeichnet
sich dadurch aus, daB das Sensorelement ein flexi-
bles Lichtlbertragungselement mit einem zugeord-
neten Lichtsender und Lichtempfinger umfaBt. Die-
ser Ausflhrungsvariante liegt die ldee zugrunde,
daB die Form des Lichtibertragungselements bei
einer Formdnderung des Kontaktflichenelements
mitverdndert wird, wodurch die Lichtibertragungs-
eigenschaften des Lichtlibertragungselements be-
einfluBt werden. Dementsprechend hingt das vom
Lichtempfdnger empfangene Lichtsignal von der
Form des Kontakiflichenelements ab. Dies fiihrt
dazu, daB sich Form3nderungen des Kontaktfl3-
chenelements in einer Anderung einer vom Licht-
empfidnger ausgegebenen MeBgrdBe widerspie-
geln. Diese Ausflihrungsvariante ist nicht auf die
Verwendung von Licht oder, allgemeiner ausge-
driickt, elektromagnetischen Wellen beschrinkt,
sondern es ist auch denkbar, daB z.B. Ultraschall-
wellen Verwendung finden, wobei Sender, Empfan-
ger und Ubertragungselement jeweils entsprechend
angepaBt sind.

In jedem Fall erm&glicht die letztgenannte Aus-
fUhrungsvariante eine hochsensible Erkennung von
Form3nderungen des Kontaktflichenelements und
daher eine sehr sichere Detektion von Diebstahl-
versuchen.

Vorzugsweise ist der Lichtsender als eine Gal-
liumarsenid-Diode und der Lichtempfinger als ein
Phototransistor ausgebildet. Diese Komponenten
sind preisglinstig erhiltlich und ermd&glichen dem-
entsprechend eine preisgilinstige Herstellung des
Uberwachungsfihlers. Zudem sind diese Kompo-
nenten sehr funktionssicher und robust, so daf sich
ein sehr betriebssicherer Uberwachungsfiihler er-
gibt.

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der
Lichtsender so ansteuerbar ist, daB er regelmiBig
Lichtsignale, insbesondere mit einer Frequenz von
5 bis 50 Hz, aussendet. Hierbei wird die Frequenz
so gewdhlt, daB eine ausreichend schnelle Erken-
nung von Forminderungen des Lichtibertragungs-
elements und damit auch des Kontaktflichenele-
ments gew&hrleistet ist. Durch das Aussenden von
Lichtblitzen anstatt eines stdndigen Betriebs des
Lichtsenders wird eine wesentliche Energieeinspa-
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rung erzielt, die sich gerade bei einer Vielzahl von
Uberwachungsflhlern deutlich bemerkbar macht.

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB das Licht-
Ubertragungselement so angeordnet ist, da die
Hauptlibertragungsrichtung des Lichtes im wesent-
lichen parallel zur Kontakifliche des Kontaktfld-
chenelements verlduft. Dies fihrt dazu, daB Mani-
pulationsversuche am Kontaktflichenelement, die
zumeist in einer Bewegung des Kontaktflichenele-
ments quer zu seiner Kontakifliche resultieren, be-
sonders deutlich die Lichtleitung im Lichtlbertra-
gungselement und damit die vom Lichtempfinger
gelieferte MeBgroBe beeinflussen. So ergibt sich
eine sehr sichere Detektion von Manipulationsver-
suchen. Alternativ kann das Lichtlibertragungsele-
ment beispielsweise senkrecht zur Kontakifliche
verlaufend angeordnet sein.

Eine besonders bevorzugte Ausgestaliung
zeichnet sich dadurch aus, daB das Lichtlbertra-
gungselement einen einstlickig mit dem Kontaktfl3-
chenelement ausgebildeten Hohlleiter umfaBt, der
mindestens einen Lichtkanal vom Lichtsender zum
Lichtempfénger bildet. Durch die einstlickige Aus-
bildung ergibt sich neben einer einfachen Herstel-
lung eine direkie Kopplung des Lichtlibertragungs-
elements mit dem Kontaktflichenelement, so daB
eine Forminderung des Kontaktflichenelements
unmittelbar auf das Lichtlibertragungselement
Ubertragen wird. Dies flihrt dazu, daB Formande-
rungen des Kontaktflichenelements besonders si-
cher vom Sensorelement detektiert werden k&nnen.

Hierbei ist vorzugsweise vorgesehen, daf die
Wandung des Lichtkanals nicht oder nur gering
reflektierend ist. So ist das Kontakiflichenelement
und gegebenenfalls das gesamte Gehduse des
Uberwachungsflihlers beispielsweise aus einem
matt-schwarzen Material gefertigt. Dementspre-
chend hidngt die vom Lichtempfanger detektierte
Lichtintensitat als MeBgroBe des Sensorelements
unmittelbar vom Querschnitt der direkten, geradlini-
gen Sichtverbindung zwischen Lichtsender und
Lichtempfénger ab. Forminderungen des Kontakt-
flichenelements flihren dann zu Verdnderungen
der vom Kontaktflichenelement gebildeten Seiten-
winde des Lichtkanals und damit zu einer Verdn-
derung der vom Lichtempfanger gelieferten MeB-
gréBe. Dementsprechend ergibt sich eine einfache
und sichere Detektion von Forminderungen des
Kontaktfldchenelements.

Alternativ kann das Lichtlbertragungselement
beispielsweise aber auch durch reflektierende
Wandungen begrenzt sein. In diesem Fall ergeben
sich bei Formanderungen beispielsweise Einflisse
auf die Phasenlage oder die Intensitétsverteilung,
welche vom Lichtempfinger bzw. einem entspre-
chenden Detektorelement erkannt werden.

Weiterhin ist vorgesehen, daB der Lichtkanal
zumindest teilweise in einem Abschnitt des Gehiu-
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ses mit verringertem Querschnitt angeordnet ist. So
wird eine besonders groBe Flexibilitdt des Flhlers
in zumindest einem Bereich des Lichtkanals er-
reicht. Dementsprechend flhrt jeder Versuch, den
Kontakt zwischen Uberwachungsfiihler und Ware
aufzuheben dazu, daB sich der Fihler und damit
auch der Lichtkanal im Bereich des Abschnitts mit
reduziertem Querschnitt besonders leicht verformt.
So ergibt sich eine besonders sensible Erkennung
von Manipulationsversuchen.

Die erfindungsgemiBen Uberwachungsfiihler
kénnen ferner mit einer optischen Anzeige flir den
Betriebszustand und die Funktion des Flihlers aus-
gerUstet sein. Hierbei bieten sich insbesondere die
sehr klein bauenden Leuchtdioden an.

Vorzugsweise wird die optische Anzeige in der
Funktion betrieben, in der sie eine Manipulation an
der Verbindung von Ware und Uberwachungsfiihler
dauerhaft, d.h. bis zum L&schen des Alarms durch
autorisiertes Personal, zur Anzeige bringt. Dies er-
leichtert dem Verkaufspersonal im Alarmfall, die
Ware ausfindig zu machen, bei der ein Diebstahl-
versuch unternommen wurde. Gegebenenfalls kann
auch sehr schnell wieder ein ordnungsgemiBer
Kontakt zwischen Ware und Flihler hergestellt wer-
den.

Alternativ oder ergdnzend wird die optische
Anzeige so betrieben, daB sie ein optisches Signal,
wie ein Blinksignal, im ordnungsgemiB an der zu
sichernden Ware angebrachten Zustand aussendet,
um potentielle Diebe auf die Diebstahliberwachung
aufmerksam zu machen und von Diebstéhlen abzu-
schrecken. Hierbei kann die optische Anzeige auch
durch den in einer Ausflihrungsvariante fiir das
Sensorelement vorgesehenen Lichtsender gebildet
sein, dessen Blinken im scharfen Zustand des Fih-
lers durch einen entsprechend lichtdurchldssig aus-
gebildeten Bereich des Fiihlergehduses sichtbar
ist.

Darliber hinaus kann die optische Anzeige na-
tlrlich auch noch zur Mitteilung anderer Informatio-
nen genutzt werden, wie z.B. flr die optische An-
zeige flr eine ordnungsgemiB neu aufgebaute Ver-
bindung des Fuhlers mit der Uberwachungsschal-
tung. Hierflr kann beispielsweise ein kurzzeitiges
Aufleuchten der Anzeige geniigen.

Zudem ist auch eine Umschaltung zwischen
verschiedenen Anzeigemodi der optischen Anzeige
md&glich. Eine solche Umschaltung erfolgt vorzugs-
weise zenfral gesteuert von der Diebstahlsiche-
rungsanlage.

Ein besonders sicherer Schutz gegen Fehlalar-
me wird dadurch erreicht, daB der Fihler ein star-
res AnschluBteil fir das Verbindungskabel umfaBi.
Hierdurch werden auf das Verbindungskabel wir-
kende Krafte zum flexiblen Kontakiflichenelement
hin weitgehend entkoppelt, so daB durch eine Be-
wegung des Verbindungskabels, beispielsweise bei
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einer Begutachtung der zu sichernden Ware durch
einen Kunden, keine oder nur minimale Krifte auf
das Sensorelement ausgelibt werden. Selbstver-
stdndlich kann der KabelanschluBbereich, das star-
re AnschluBiteil und das flexible Kontakiflichenele-
ment mit einer einstlickigen Ummantelung ausge-
bildet sein.

In Fillen, in denen der erfindungsgemiBe
Uberwachungsflihler mit einer neuartigen, weiter
unten zu beschreibenden Uberwachungsschaltung
fir Diebstahlsicherungen verwendet wird, kann die
vom Sensorelement gelieferte MeBgréBe der Uber-
wachungsschaltung ohne Aufbereitung und Wand-
lung direkt zur Verfligung gestellt werden. Eine
Aufbereitung und Auswertung der MeBgréBe findet
dann innerhalb der Uberwachungsschaltung der
Diebstahlsicherungsanlage statt.

Um den Uberwachungsflihler jedoch auch mit
herkdmmlichen Diebstahisicherungsanlagen ver-
wenden zu kdnnen, kann vorgesehen sein, daB8 in
den Fihler eine Schaltung integriert ist, welche die
vom Sensorelement, insbesondere vom Dehnungs-
meBstreifen oder Lichtempfinger, gelieferte MeB-
gréBe fiir die Uberwachungsschaltung aufbereitet.
Die Aufgabe dieser in den Fihler integrierten
Schaltung liegt darin, ein fir eine herk&mmliche
Diebstahlsicherungsanlage verwertbares Ausgangs-
signal zu liefern, wobei beispielsweise ein Digitalsi-
gnal bereitgestellt werden kann.

Dementsprechend zeichnet sich eine bevorzug-
te Ausgestaltung dadurch aus, daB die Schaltung
eine Auswerteschaltung zur Aufbereitung der MeB-
gréBe des Sensorelements und deren Wandlung in
einen Digitalwert sowie einen Speicher zum Zwi-
schenspeichern des Digitalwerts umfaBt, wobei die
Schaltung die MeBgroBe in vorgegebenen Zeitab-
stdnden aufbereitet und zu einem Digitalwert wan-
delt und ein Alarm anzeigendes Signal an die
Uberwachungsschaltung ausgibt, wenn der zwi-
schengespeicherte Digitalwert von einem spéteren
Digitalwert um einen vorgebbaren Wert abweicht.
So ist der Uberwachungsflihler besonders flexibel
einsetzbar, d.h. unabhdngig von der Gestalt des
flexiblen Kontaktflichenelements und damit unge-
achtet eines von der Form einer zu sichernden
Ware abhdngenden Anfangswertes der vom Sen-
sorelement gelieferten MeBgroBe. Hierbei wird
dann beim erstmaligen AnschlieBen des Fihlers an
die Uberwachungsschaltung die MeBgréBe, bei-
spielsweise der Widerstandswert des Dehnungs-
meBstreifens oder die vom Lichtempfidnger gelie-
ferte MeBgrdBe, aufbereitet und gespeichert und
bei einer spiteren relevanten Anderung der MeB-
gréBe wird ein gesondertes Ausgangssignal fir die
Uberwachungsschaltung zur Verfiigung gestellt.
Aufgrund dieses Signals erkennt die Uberwa-
chungsschaltung eine Alarmsituation. Anstelle der
Integration der Auswerteschaltung in den Flhler
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selbst, kann die Schaltung selbstverstdndlich auch
in einen Steckkontakt eingebaut werden, mit dem
das Verbindungskabel des Fiihlers an die Dieb-
stahlsicherungsanlage anschlieBbar ist.

Es ist auch vorstellbar, da ein AnschluB einer
herkdmmlichen Diebstahlsicherungsanlage mit ei-
nem Interface bestlickt ist, welches einen Uberwa-
chungsflihler ohne aufbereitende Schaltung flir die
MeBgréBe des Sensorelements anschlieBbar
macht.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine neuartige
Uberwachungsschaltung flir eine Diebstahisiche-
rungsanlage, die besonders fiir die Verwendung
mit einem Uberwachungsfiihler der vorliegenden
Erfindung ausgestaltet ist, indem diese Uberwa-
chungsschaltung eine Auswerteschaltung zur Auf-
bereitung der MeBgr6Be des Sensorelements und
dessen Wandlung in einen Digitalwert sowie einen
Speicher zum Zwischenspeichern dieses Digital-
werts umfaBt. Hierbei wird die Uberwachungsschal-
tung die vom Sensorelement gelieferte MeBgroBe
in vorgegebenen Zeitabstdnden aufbereiten und zu
einem Digitalwert wandeln und einen Alarm auslo-
sen, wenn der zwischengespeicherte Digitalwert
von einem spiter erhaltenen Digitalwert um einen
vorgegebenen Wert abweicht. In einfachsten Fall
reicht die Speicherung eines einstelligen Digital-
werts aus.

Durch die Verwendung des so gebildeten digi-
talen Filters flr die Alarmauslésung ergibt sich der
Vorteil, daB minimale Anderungen der MeBgr&Be
des Sensorelements, wie sie beispielsweise durch
eine rauhe Handhabung der mit dem erfindungsge-
miBen Uberwachungsfiihler gesicherten Ware her-
vorgerufen werden kOnnen, bei der Alarmausld-
sung nicht beriicksichtigt werden, so daB nur bei
einer ernsthaften Manipulation am Kontakt zwi-
schen Uberwachungsfiinler und Ware tatséchlich
ein Alarm ausgeldst wird. Weiterhin kann hierbei
vorgesehen sein, daB der vorgegebene Wert von
dem Bedienungspersonal einstellbar ist, so daB die
Anlage in ihrer Empfindlichkeit auf den jeweiligen
Anwendungsfall abstimmbar ist.

Weiterhin weist die genannte Auswerteschal-
tung den Vorteil auf, daB Flhler mit unterschiedli-
chen Sensorelementen, die beispielsweise sehr
verschiedene elekirische Widerstandswerte als
MeBgréBen liefern, jeweils an den gleichen Typ
von Uberwachungsschaltung angeschlossen wer-
den kdnnen.

Die Erfindung betrifft des weiteren eine Dieb-
stahlsicherungsanlage mit einer oben geschilderten
Uberwachungsschaltung. Eine solche Diebstahlsi-
cherungsanlage kann mit extrem klein bauenden
Uberwachungsfihlern arbeiten und kommt im we-
sentlichen mit einem einzigen Typ von Uberwa-
chungsflihlern aus, da die erfindungsgemaBen
Uberwachungsflhler praktisch mit jeder zu sichern-
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den Ware zufriedenstellend zusammenarbeiten und
an dieser, ohne die Funktionsfahigkeit der Ware zu
verhindern, anbringbar sind.

Generell sind die Uberwachungsfiihler fir eine
Anbringung an Waren mit festen Oberflichen ge-
dacht. Jedoch erméglichen die Uberwachungsfiih-
ler, deren Sensorelement erst beim Abldsen des
Fiihlers von einer gesicherten Ware eine deutliche
Anderung der MeBgréBe zeigt, wie dies beispiels-
weise bei der Ausflihrungsform mit der zwischen
Kontaktflichenelement und Haftschicht angeordne-
ten Leiterschleife der Fall ist, auch Waren mit flexi-
blen Oberflachen zu sichern.

Die erfindungsgemiBen Uberwachungsfiihler
stéren darliber hinaus das Erscheinungsbild der zu
sichernden Ware in keiner Weise, da sie sehr un-
auffallig gestaltet werden kdnnen, und sind somit
auch in Fillen verwendbar, wo es auf eine optisch
besonders anspruchsvolle Pridsentation der Ware
ankommt.

Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form der erfindungsgemiBen Diebstahlsicherungs-
anlage ist vorgesehen, daB diese Sicherungsanlage
einen Aktivierungsschaltkreis umfaBt, der bei einem
erstmaligen Belegen eines Anschlusses mit einem
Verbindungskabel eines Uberwachungsfiinlers die
dem AnschluB zugeordnete Uberwachungsschal-
tung aktiviert, wobei diese in einem vorgegebenen
zeitlichen Abstand zur Aktivierung erstmals die
MeBgréBe des Fihlers aufbereitet und im Speicher
zwischenspeichert.

Mit der selbsttitigen Aktivierung der Uberwa-
chungsschaltkreise beim erstmaligen Belegen ei-
nes Anschlusses der Diebstahlsicherungsanlage
kann auf Blindstecker flir die nicht belegten An-
schliisse verzichtet werden, was fir die Handha-
bung der Diebstahlsicherungsanlage von groBem
Vorteil ist. Darliber hinaus kann der vorgegebene
zeitliche Abstand zur Aktivierung, in dem die MeB-
gréBe des Fihlers aufbereitet, gewandelt und im
Speicher zwischengespeichert wird, so gewihlt
werden, daB ein sicheres Anbringen des Flhlers an
der Ware mdglich ist und damit eine konstante
MeBgréBe des Fihlers im ordnungsgemiB mit der
Ware verbundenen Zustand erzielt wird, bevor ein
Digitalwert abgespeichert wird.

Auch hier kann mit dem vorgegebenen zeitli-
chen Abstand dem Bedienungspersonal wieder ein
Spielraum eingerdumt werden, so daB in Fallen, wo
regelmiBig zuerst der Fihler an der Ware ange-
bracht wird, bevor das Verbindungskabel an die
Diebstahlsicherungsanlage angeschlossen wird, ein
relativ kurzer zeitlicher Abstand gewdhlt werden
kann. Hingegen kann in den Fillen, wo hiufig
aufgrund ungelibten Personals zunidchst ein An-
schlieBen des Verbindungskabels an die Uberwa-
chungsschaltung erfolgt, bevor der eigentliche Fiih-
ler mit der Ware ordnungsgemiB verbunden wird,
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durch einen entsprechend groBer gewahliten zeitli-
chen Abstand zur Auswertung des ersten Digital-
werts durch die Auswerteschaltung die Ausl&sung
eines Fehlalarms vermieden werden.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Zeichnung dreier Ausflihrungsbeispiele nédher er-
ldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemiBen  Diebstahlsiche-
rungsanlage;
eine Schnittansicht einer ersten Aus-
flihrungsform eines erfindungsgemi-
Ben Uberwachungsfiihlers;
eine Ansicht des Fihlers nach Fig. 2
von unten;
eine Schnittansicht einer zweiten Aus-
flihrungsform eines erfindungsgemi-
Ben Uberwachungsfiihlers;
eine schematische Darstellung einer
in den Flhler nach Fig. 4 integrierten
Schaltung mit einem angeschlossenen
Verbindungskabel und einem ange-
schlossenen DehnungsmeBstreifen;
eine Draufsicht auf eine dritte Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemafBen
Uberwachungsfihlers;
einen Lingsschnitt des Fihlers nach
Fig. 6 gemiB Linie I-I; und
einen Querschnitt des Fihlers nach
Fig. 6 gem3B Linie II-I1.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméfBe Diebstahl-
sicherungsanlage 10, die wenigstens eine, vorzugs-
weise aber mehrere Uberwachungsschaltungen 12
sowie eine gemeinsame Alarmvorrichtung 14 auf-
weist.

An jede Uberwachungsschaltung 12 ist jeweils
Uber eine Steckverbindung 16 und ein Verbin-
dungskabel 18 ein Uberwachungsfliihler 20 an-
schlieBbar. In der Darstellung nach Fig. 1 ist ein
Fiihler 20 mit der Uberwachungsschaltung 12 tiber
das Verbindungskabel 18 verbunden und zudem an
einer zu sichernden Ware 22 befestigt.

Wenn ein Dieb Manipulationen am Fihler 20
oder am Verbindungskabel 18 vornimmt, wird dies
von der zugeordneten Uberwachungsschaltung 12
erkannt und ein Signal an die Alarmvorrichtung 14
der Diebstahisicherungsanlage 10 ausgegeben. Die
Alarmvorrichtung 14 zeigt dann den Alarm bei-
spielsweise durch ein akustisches Signal oder eine
optische Anzeige an.

Fig. 2 zeigt eine erste Ausflihrungsform eines
erfindungsgemiBen Fihlers 20. Dieser weist ein
flexibles, sehr flaches Gehduse 24 aus einem gum-
mielastischen Material auf. Das Geh3use 24 weist
ein integriertes Kontaktflichenelement 26 mit einer
flexiblen, glatten Kontaktfliche 28 auf, die eine
Flachseite des Geh3uses 24 bildet.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8
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Bei der dargestellten Ausflihrungsform ist das
Geh3use 24 im wesentlichen als ein flacher Quader
mit abgerundeten Kanten ausgebildet. Die Kontaki-
fliche 28 entspricht einer Grundfliche des Qua-
ders. Jedoch kann das Gehiuse 24 auch die Form
eines flachen Abschnitts eines Kreiszylinders oder
eines elliptischen Zylinders oder eine sonstige
Form aufweisen. Wichtig ist, daB ein flexibles Kon-
taktflachenelement 26 gebildet wird.

In das Gehduse 24 ist ein starres AnschluBteil
30 eingegossen, an dem das Verbindungskabel 18
angeschlossen ist. Das AnschluBteil dient hier ei-
nerseits einer festen mechanischen Verbindung
des Verbindungskabels 18 mit dem Fihler 20 als
Zugentlastung und andererseits einem elekirischen
AnschluB des Fiihlers 20 an das Verbindungskabel
18. Da das AnschiuBteil 30 vom Gehduse 24 voll
ummantelt ist, ist auch das Verbindungskabel 18
teilweise in das Gehduse 24 mit eingegossen und
s0 mechanisch mit diesem verbunden.

An seinem freien Ende weist das Verbindungs-
kabel 18 einen schematisch angedeuteten Stecker
32 zur Bildung der Steckverbindung 16 und zum
AnschluB des Fiihlers 20 an eine Uberwachungs-
schaltung 12 in der Diebstahlsicherungsanlage 10
auf.

Das AnschluBteil 30 ist sehr flach ausgebildet
und verlduft mit seiner Haupterstreckungsebene im
wesentlichen parallel zur Kontaktfliche 28. Das An-
schluBteil 30 weist zwei Kontaktpunkte 34 in Form
von Kontakistiften auf, die sich jeweils durch das
Kontaktflichenelement 26 bis zur Kontakifliche 28
erstrecken und gegebenenfalls etwas Uber die Kon-
taktflache 28 hinaus erh&ht sind.

Die Kontakipunkte 34 dienen einem elekiri-
schen AnschluB eines auf der Kontakifliche 28
angeordneten Sensorelements 36. Das Sensorele-
ment 36 ist parallel verlaufend zu dem flachen
Kontaktflichenelement 26 angeordnet und liegt bei
dem in Fig. 2 gezeigten Ausflihrungsbeispiel flach
auf der Kontaktfldche 28 auf.

Wie Fig. 3 zu entnehmen ist, wird das Sensor-
element 36 bei dem ersten Ausflihrungsbeispiel
des Filhlers 20 durch eine auf der Kontaktfliche 28
aufliegende Leiterschleife 38 gebildet. Die Leiter-
schleife 38 ist hier durch einen Metallfolienstreifen
aus Aluminium gebildet, der beabstandet und etwa
parallel verlaufend zum Rand der Kontaktfliche 28
des Kontaktflichenelements 26 angeordnet ist. Die
Leiterschleife 38 bildet im gezeigten Ausflhrungs-
beispiel nach Fig. 3 im wesentlichen ein offenes U
und Uiberdeckt mit den freien Schenkelenden je-
weils einen der Kontaktpunkie 34 des AnschluBteils
30.

Durch das Aufliegen der Leiterschleife 38 auf
den Kontakipunkten 34 erfolgt eine elekirische
Kontaktierung der Leiterschleife 38. Um einen gu-
ten Kontakt zwischen den Kontakipunkten 34 und
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der Leiterschleife 38 sicherzustellen, sind die Kon-
taktpunkte 34 gegeniiber der Kontaktfliche 28 vor-
zugsweise leicht erhdht ausgebildet. Des weiteren
sind die Oberflichen der Kontaktpunkte 34 vor-
zugsweise mit Gold beschichtet, um einen gerin-
gen Ubergangswiderstand zur Leiterschleife 38 zu
gewihrleisten.

Alternativ wird die Leiterschleife 38 durch eine
entsprechend aufgedampfte Metallbahn, z.B. aus
Silber, gebildet, die auch auf die Kontaktpunkte 34
zur elekirischen Kontaktierung aufgedampft sein
kann. Bei einer federnden Ausbildung der Kontaki-
punkte 34 kann die Leiterschleife 38 bzw. die MeB-
schleife auf die Haftschicht 42 aufgebracht sein.

Es ist anzumerken, daB die MeBschleife bzw.

Leiterschleife 38 vorzugsweise vor dem Anbringen
der Haftschicht 42 am Kontaktflichenelement 26
auf die der Kontaktfliche 28 zugewandten Seite
der Haftschicht 42 aufgebracht wird, um eine gute
Haftverbindung zwischen der MeBschleife und der
Haftschicht 42 zu gewi&hrleisten.
In Fig. 3 ist angedeutet, daB vom Verbindungskabel
18 jeweils eine Verbindungsleitung 40 zu den Kon-
taktpunkten 34 fihrt, so daB ein geschlossener
Stromkreis durch die Leiterschleife 38 und Uber die
Kontaktpunkte 34, die Verbindungsleitungen 40 und
das Verbindungskabel 18 fiir die Uberwachungs-
schaltung 12 gebildet werden kann.

Fig. 2 ist zu entnehmen, daB das Sensorele-
ment 36 auf der Kontakifliche 28 des Kontaktfla-
chenelements 26 mit einer Haftschicht 42 vollstédn-
dig Uberdeckt ist. Diese haftet sowoh! auf der Kon-
taktfliche 28 als auch auf dem Sensorelement 36.
In Fig. 3 wurde aus Veranschaulichungsgriinden
die Darstellung dieser Haftschicht 42 weggelassen.

Die Haftschicht 42 ist durch ein doppelseitiges
Klebeband gebildet, das auf seiner dem Kontaktfl4-
chenelement 26 abgewandten Klebefliche 44
durch eine nicht dargestellite Schutzfolie bis zu
einer Anbringung an der zu sichernden Ware 22
abgedeckt ist.

Im Grenzfall ist das Geh&use 24 so flach aus-
gebildet, daB es mit dem Kontaktflichenelement 26
identisch ist. Der elektrische Anschiu des Sensor-
elements 36 kann dann dadurch erfolgen, daB das
Verbindungskabel 18 zwischen dem Kontaktfl4-
chenelement 26 und der Haftschicht 42 oder allein
in letztere eingeklebt und an das Sensorelement 36
angeschlossen ist. So 148t sich eine extrem geringe
Dicke des Filihlers 20 von nur wenigen Millimetern
realisieren.

Nachfolgend werden der AnschluB des Fihlers
20 an die Diebstahlsicherungsanlage 10 und die
Funktion der Warensicherung beschrieben.

Der Flhler 20 wird mit seinem Kontaktfldchen-
element 26 zur Ware 22 hin gewandt auf einer
Oberflache der Ware 22 befestigt, wobei dies mit
Hilfe der von der nicht dargestellten Schutzfolie
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befreiten Klebefliche 44 der Haftschicht 42 erfolgt.
Aufgrund der flexiblen Ausbildung sowohl des Sen-
sorelements 36 als auch des Kontaktflichenele-
ments 26 einschlieBlich des Geh&duses 24 kann der
Fihler 20 an jede beliebig gewdlbte oder ge-
krimmte Oberfliche der Ware 22 angepalt wer-
den. Der Fihler 20 wird zur Herstellung des ord-
nungsgemiBen Kontaktes von Flihler 20 und Ware
22 mit der Klebefliche 44 ganzflichig auf eine
Oberflache, vorzugsweise die Unterseite, der Ware
22 geklebt. Dabei bleibt die im wesentlichen paral-
lele Anordnung des Sensorelements 36 zum Kon-
taktflachenelement 26 auch bei einer W&lbung des
Fihlers 20 erhalten.

Nach Anbringung des Flihlers 20 an der zu
sichernden Ware 22 wird der Flhler 20 mit der
Diebstahlsicherungsanlage 10 Uber das Verbin-
dungskabel 18 verbunden, indem der Stecker 32 in
eine Steckverbindung 16 eingesteckt und so der
AnschluB zu einer zugeordneten Uberwachungs-
schaltung 12 hergestellt wird.

Das erstmalige AnschlieBen des Fiihlers 20 an
die Uberwachungsschaltung 12 wird durch einen
Aktivierungsschaltkreis 46 der Uberwachungsschal-
tung 12 erkannt. Dieser schaltet mit einer vorgege-
benen oder einstellbaren Verzdgerungszeit die
nachfolgende Auswerteschaltung 48 scharf. Dies
bedeutet, daB die Auswerteschaltung 48 nach Ab-
lauf der Verz8gerungszeit den Uber die Steckver-
bindung 16 und das Verbindungskabel 18 ange-
schlossenen Fiihler 20 im Hinblick auf einen ord-
nungsgemiBen Kontakt mit der Ware 22 sowie die
elektrische Verbindung zu dem Fihler 20 auf son-
stige Manipulationsversuche Uberwacht. Hierzu
wird beispielsweise ein durch das Sensorelement
36 des Fihlers 20 flieBender Strom oder der vom
Sensorelement 36 gebildete elekirische Widerstand
als MeBgr6Be von der Auswerteschaltung 48 aus-
gewertet. Diese wandelt die MeBgrdBe in einen
Digitalwert um, der nach der Aktivierung durch den
Aktivierungsschaltkreis 46 in einem Speicher 50
zwischengespeichert wird. AnschlieBend erfolgt
eine regelmiBige Messung und Wandlung der
MeBgréBe durch die Auswerteschaltung 48, wobei
ein aktueller MeBwert immer mit dem gespeicher-
ten Wert verglichen wird. Wenn eine Abweichung
festgestellt wird, die einen vorgegebenen Betrag
Uberschreitet, liegt eine Alarmsituation vor, und es
wird ein entsprechendes Signal an die Alarmvor-
richtung 14 ausgegeben.

Wenn bei einem Diebstahlversuch der Flhler
20 von der Ware 22 abgezogen wird, bleibt die
Haftschicht 42 mit dem Sensorelement 36 bzw. der
Leiterschleife 38 an der Ware 22 kleben. Es gelingt
allenfalls ein Abziehen des Kontaktfldchenelements
26 von der Haftschicht 42. Hierzu weist die Haft-
schicht 42 an der Klebefliche 44 eine hd&here
Klebe- oder Haftkraft als gegeniliber dem Kontaki-
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flichenelement 26 auf. Dementsprechend wird bei
einem Entfernen des Flhlers 20 von der Ware 22
die vom Sensorelement 36 gebildete MeBschleife,
wie die elekirische Leiterschleife 38, unterbrochen.
Gegebenenfalls kann die MeBschleife zum definier-
ten Unterbrechen zusitzlich Sollbruchstellen, wie
Verjlingungen oder Perforationen, aufweisen.

Diese Zerst6rung des Fihlers 20 im Falle einer
Manipulation stellt eine sehr wesentliche Eigen-
schaft dieser erfindungsgemiéBen Ausfilihrungsform
dar, die eine besonders sichere Erkennung eines
Diebstahlversuches gewihrleistet.

Die Unterbrechung fiihrt zu einer deutlichen
Anderung der MeBgréBe, was von der Auswerte-
schaltung 48 als eine Alarmsituation erkannt wird.
Die Auswerteschaltung 48 gibt in diesem Fall ein
Alarm ausldsendes Signal an die Alarmvorrichtung
14 aus.

Weiterhin werden von der Auswerteschaltung
48 auch Anderungen der MeBgréBe, die auf Mani-
pulationen am Verbindungskabel 18 oder an der
Steckverbindung 16 zurlickzuflihren sind, wie ein
KurzschlieBen oder Auftrennen der Verbindung,
entsprechend erkannt, und es wird ein Alarm aus-
gelost.

Das beschriebene Auswerteverfahren stellt eine
bevorzugte Verfahrensvariante dar. Jedoch ist auch
eine andere Auswertung, beispielsweise unter Ver-
wendung aUsschlieBllich analoger MeBwerte, m&g-
lich. Auch ist die Mdglichkeit gegeben, den im
Speicher 50 abgelegten Anfangswert bei Anderun-
gen der MeBgroBe innerhalb des erlaubten Tole-
ranzbereiches regelmiBig auf den aktuellen MeB-
wert durch erneutes Abspeichern nachzufiihren. So
kénnen langsame MeBwertverdnderungen, wie sie
beispielsweise durch Temperatureinfllisse verur-
sacht werden, berilicksichtigt werden, ohne daB ein
Fehlalarm ausgeldst wird.

Bei dem Fihler 20 nach der beschriebenen
ersten Ausfihrungsform k&nnen die Kontaktpunkte
34 alternativ auch durch Kontaktfedern gebildet
sein. Diese sind so angeordnet und werden bei-
spielsweise vom Kontakiflichenelement 26 oder
vom AnschluBteil 30 so gehalten, daB jeweils ein
Federabschnitt, wie ein freies Ende, im unbelaste-
ten Zustand Uber die Kontaktfliche hervorspringt.
Die anliegende elekirische Leiterschleife 38 wird
aufgrund der Federkraft Uber die Kontaktfedern
dann besonders sicher elekirisch kontaktiert, selbst
wenn die Leiterschleife 38 einen geringfligigen Ab-
stand zur Kontaktfliche 28, beispielsweise bedingt
durch Fertigungstoleranzen, aufweisen sollte.

Weiterhin kann die MeBschleife bzw. die Leiter-
schleife 38 eine oder mehrere elekirische Verbin-
dungen, die auch geradlinig sein kdnnen, auf der
Kontaktfliche 28 oder auf der Haftschicht 42 bil-
den, welche bei Abziehen des Flihlers 20 von einer
zu sichernden Ware 22 durch die sich vom Kon-
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taktflachenelement 26 16sende Haftschicht 42 zu-
mindest teilweise unterbrochen werden. Das be-
stimmungsgemiBe Unterbrechen der elektrischen
Verbindung kann auch dadurch forciert werden,
daB die Leiterschleife 38 insbesondere bei einer
folienartigen Ausbildung Schnitte, Einschnitte oder
Stanzungen aufweist, welche ein ZerreiBen erleich-
tern.

Eine wesentliche Idee der Erfindung ist auch
darin zu sehen, daB die Haftschicht 42 insbesonde-
re mit der MeBschleife schon so vorgeschnitten
oder gestanzt sein kann, daB die Haftschicht 42
beim L&sen des Flhlers 20 von einer zu sichern-
den Ware 22 zerrissen wird, so daB Abschnitte der
Haftschicht 42, die auch Abschnitte der MeBschlei-
fe tragen, auf der zu sichernden Ware 22 verblei-
ben. So ergibt sich eine besonders zuverldssige
Unterbrechung der MeBschleife und eine dement-
sprechend sichere Detektion von Manipulationen
am Fihler 20.

Nachfolgend werden eine zweite und eine drit-
te Ausfiihrungsform des erfindungsgemiBen Uber-
wachungsflihlers ndher beschrieben. Hierbei wer-
den grundsitzlich gleiche oder gleichwirkende Tei-
le mit den gleichen Bezugszeichen wie vorange-
hend bezeichnet, auch wenn eine ausdriickliche
Benennung weggelassen ist. Zudem ergeben sich
generell bei den weiteren Ausflihrungsformen des
Uberwachungsflhlers die gleiche Handhabung, die
gleiche Anwendung und die gleichen Vorteile wie
bei der ersten Ausfiihrungsform.

Der erfindungsgem#Be Uberwachungsfiihler 20
gemiB der zweiten Ausfihrungsform nach Fig. 4
weist wiederum ein aus einem gummielastischen
Material hergestelltes GehZ3use 24 auf, das ein
integriertes, flexibles Kontaktflichenelement 26 bil-
det. Das Geh3use 24 ist im wesentlichen flach
ausgebildet, wobei das Kontaktflichenelement 26
in dem Zustand, in dem der Flhler 20 nicht an
einer Ware 22 befestigt ist, eine im wesentlichen
ebene Kontakifliche 28 bildet.

Im Geh3use 24 ist ein Sensorelement 36 im
wesentlichen parallel verlaufend zum Kontakifla-
chenelement 26 angeordnet. Das Sensorelement
36 ist wiederum Uber ein starres AnschluBteil 30 im
Inneren des Gehiuses 24 an das Verbindungska-
bel 18 des Filihlers 20 angeschlossen.

In das starre AnschluBteil 30 ist eine Schaltung
52 integriert, die spéter ausfiihrlicher beschrieben
wird. Weiterhin ist am AnschluBteil 30 eine optische
Anzeige 54 in Form einer Leuchtdiode angeordnet,
die auf der dem Kontaktflichenelement 26 abge-
wandten Seite des Fiihlers 20 das Gehduse 24
durchdringt und sichtbar ist.

An der Kontakifliche 28 des Kontakiflichenele-
ments 26 ist wiederum eine Haftschicht 42 ange-
ordnet, die einer Befestigung des Fihlers 20 an
der zu sichernden Ware 22 dient.
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Bei dem zweiten Ausflihrungsbeispiel ist das
Sensorelement 36 als ein DehnungsmeBstreifen 56
ausgebildet. Dieser liegt vorzugsweise direkt auf
der der Kontaktfldiche 28 abgewandten Seite des
Kontaktfldchenelements 26 auf, wobei in der Dar-
stellung nach Fig. 4 ein gewisser Abstand zwischen
dem DehnungsmeBstreifen 56 und dem Kontaktfl3-
chenelement 26 aus Griinden der Deutlichkeit vor-
handen ist. Aufgrund dieser Zuordnung des Sen-
sorelements 36 zum Kontakiflichenelement 26 hat
jede Formidnderung des flexiblen Kontaktflichen-
elements 26 eine Forminderung bzw. Krafteinwir-
kung auf das durch den DehnungsmeBsireifen 56
gebildete Sensorelement 36 zur Folge. Dies flihrt
dementsprechend zu einer Anderung einer MeB-
gr6Be, die hier insbesondere durch den elekiri-
schen Widerstand oder einen hindurchflieBenden
Strom gebildet ist.

Auch der Fihler 20 nach der zweiten Ausfiih-
rungsform wird zur Sicherung einer Ware 22 an
dieser befestigt, indem der ordnungsgeméiBe Kon-
takt von Flhler 20 und Ware 22 dadurch hergestellt
wird, daB der Fihler 20 mit seiner Haftschicht 42
ganzflichig auf eine Oberfliche der Ware 22 auf-
geklebt und so mit dieser fest verbunden wird.
Aufgrund der flexiblen Ausbildung des Flihlers 20
kann sich das Kontaktflichenelement 26 jeder be-
liebigen Krimmung der Oberfliche der Ware 22
anpassen, so daB sich eine hochbelastbare und
damit sichere Befestigung des Fihlers 20 an der
Ware 22 herstellen 148t.

Dann erfolgt ein AnschlieBen des Fihlers 20 an
eine Uberwachungsschaltung 12 der Diebstahlsi-
cherungsanlage 10 Uber das Verbindungskabel 18.

Eine Alternative gegeniiber der ersten Ausflih-
rungsform ergibt sich fir die MeBgr&Benaufberei-
tung und -auswertung durch die Schaltung 52, die
in den Flhler 20 integriert und beim zweiten Aus-
fUhrungsbeispiel im starren AnschluBteil 30 ange-
ordnet ist. Diese alternative Signalauswertung wird
nachfolgend flr die zweite Ausflihrungsform des
Flihlers 20 beschrieben, kann jedoch ohne weiteres
auch bei den anderen Ausflihrungsformen des Fih-
lers 20 erfolgen, wie auch umgekehrt die Art der
Signalaufbereitung und Alarmerkennung der ersten
Ausflihrungsform bei der zweiten und dritten ange-
wendet werden kann.

Fig. 5 stellt schematisch den elekirischen Auf-
bau und AnschluB des Fiihlers 20 gemiB der zwei-
ten Ausfiinrungsform an eine Uberwachungsschal-
tung 12 dar. Das durch den DehnungsmeBstreifen
56 gebildete Sensorelement 36 ist Uber Verbin-
dungsleitungen 40 mit der Schaltung 52 im starren
AnschluBteil 30 verbunden. Diese Komponenten
sind alle im flexiblen Gehduse 24 des Fiihlers 20
angeordnet, vorzugsweise sogar in dieses einge-
gossen.



21 EP 0 663 656 A1 22

Eine Stromversorgung der Schaltung 52 erfolgt
durch die Uber das Verbindungskabel 18 und die
Steckverbindung 16 angeschlossene Uberwa-
chungsschaltung 12 in der Diebstahlsicherungsan-
lage 10.

Die Schaltung 52 weist eine Auswerteschaltung
48 mit einem zugeordneten Speicher 50 auf, die
die gleichen Funktionen wie bei der anhand von
Fig. 1 beschriebenen Verfahrensvariante ausflihren.
Dementsprechend bereitet die Auswerteschaltung
48 eine MeBgroBe des Sensorelements 36, wobei
hierfir insbesondere der elekirische Widerstand
oder ein durch den DehnungsmeBstreifen 56 flie-
Bender Strom in Frage kommt, so auf, daB Manipu-
lationen am Fuhler 20, insbesondere eine Formin-
derung des Kontaktflichenelements 26 beim AblG-
sen des Flhlers 20 von der zu sichernden Ware
22, detektiert werden. Hierzu wandelt die Auswerte-
schaltung 48 die MeBgréBe in einen Digitalwert um,
der in dem zugeordneten Speicher 50 zwischenge-
speichert wird. AnschlieBend wird die MeBgrdfBe
regelmiBig gemessen und in einen Digitalwert um-
gewandelt, der mit dem zwischengespeicherten Di-
gitalwert verglichen wird. Wenn eine einen vorge-
gebenen Betrag Uberschreitende Abweichung fest-
gestellt wird, gibt die Auswerteschaltung 48 ein
Signal aus, das eine Alarmsituation kennzeichnet.
Dieses Signal wird Uber das Verbindungskabel 18
und die Steckverbindung 16 an die Uberwachungs-
schaltung 12 ausgegeben.

Die Uberwachungsschaltung 12 weist eine De-
tektorschaltung 58 auf, die das Ausgangssignal von
der Auswerteschaltung 48 empfidngt und eine
Alarmsituation erkennt. Im Falle einer Alarmsitua-
tion gibt die Detektorschaltung 58 ein Alarmsignal
an die Alarmvorrichtung 14 zur Alarmausldsung
aus. Zudem kann die Detektorschaltung 58 die
elektrische Verbindung zur Schaltung 52 im Fihler
20 Uberwachen und bei eventuellen Manipulatio-
nen, wie einem KurzschlieBen oder Auftrennen der
Verbindung, ein Alarmsignal an die Alarmvorrich-
tung 14 ausgeben.

Es ist selbstverstdndlich, daB auch bei dieser
beschriebenen alternativen  Ausflihrungsvariante
nach Fig. 5 in der Uberwachungsschaltung 12 zu-
sdtzlich ein Aktivierungsschaltkreis 46 angeordnet
sein kann, der ein automatisches Scharf-Schalten
nach Herstellen der Steckverbindung 16 zu einem
Fiihler 20 bewirkt. Dabei kann dieser Aktivierungs-
schaltkreis 46 beispielsweise die elekirische Ver-
sorgung der Schaltung 52 erst nach einer vorwihl-
baren Verzogerungszeit einschalten, so daB bis
dahin ein Anbringen des Flhlers 20 an der zu
sichernden Ware 22 mit einer daraus resultieren-
den Anderung der MeBgréBe des Sensorelements
36 mdoglich ist, ohne daB ein Fehlalarm ausgeldst
wird.
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Die an die Schaltung 52 angeschlossene An-
zeige 54 wird bei einer ordnungsgemiBen Verbin-
dung des Fiihlers 20 mit der Uberwachungsschal-
tung 12 und im scharfgeschalteten Zustand der
Uberwachungsschaltung 12 kurzzeitig eingeschal-
tet. Im normalen Betrieb bleibt die Anzeige 54
dann ausgeschaltet. Geht der ordnungsgemife
Kontakt von Ware 22 und Fihler 20 auch nur
kurzzeitig verloren, so wird die Anzeige 54 dauer-
haft angesteuert und gibt beispielsweise ein Blink-
signal ab, bis die Uberwachungsschaltung 12 durch
autorisiertes Personal zurlickgesetzt und die Alarm-
situation damit beendet wird.

Es ist auch mdglich, daB die optische Anzeige
54 im scharfen Zustand an der Ware 22 regelmi-
Big blinkt, um potentielle Diebe abzuschrecken.

Die integrierte Schaltung 52 kann, wie vorange-
hend beschrieben, die MeBgréBe des Sensorele-
ments 36 selbst auf eine Verdnderung prifen und
der Uberwachungsschaltung 12 anzeigen, ob der
Uberwachungsfihler 20 den Normalzustand eines
ordnungsgeméfBen Kontaktes von Fihler 20 und
Ware 22 erkennt, oder ob eine Situation gegeben
ist, bei der der ordnungsgemiBe Kontakt zwischen
Fiihler 20 und Ware 22 aufgehoben wird bzw.
wurde. Jedoch kann die Schaltung 52 beispielswei-
se auch einen Digitalwert, der die aktuelle MeBgré-
Be des Sensorelements 36 reflektiert, der Uberwa-
chungsschaltung 12 zur Verfligung stellen.

Das Verbindungskabel 18 kann generell an das
Geh3use 24 angegossen sein, durch eine Zugent-
lastung, wie dem Anschlufiteil 30, mit dem Geh3u-
se 24 verbunden sein oder mit dem letzteren in
Ausnahmefillen steckbar verbindbar sein.

Weiterhin kann das Verbindungskabel 18 zwei-,
drei- oder auch vieladrig ausgestaltet sein, je nach
dem Funktionsumfang, der im Uberwachungsfiihler
20 selbst realisiert ist. Um lediglich die MeBgrdfBe
des Sensorelements 36 abzugreifen, ist ein zweiad-
riges Verbindungskabel 18 ausreichend. Dies kann
auch genligen, wenn die integrierte Schaltung 52
die komplette Auswertung der vom Sensorelement
36 zur Verfligung stehenden MeBgréBe Ubernimmt
und fiir die Uberwachungsschaltung 12 ein den
ordnungsgeméBen Kontakt repridsentierendes Si-
gnal und ein das Aufheben des ordnungsgemdiBen
Kontaktes repridsentierendes Signal jeweils zur Ver-
fligung stellt.

Soll das Verbindungskabel 18 mit einer geson-
derten Leitung zur Prifung von Kurzschliissen aus-
gerlstet werden oder soll Uber einen StromfluB
Uber die Steckverbindung zum AnschlieBen des
Uberwachungsfiihlers 20 an die Diebstahisiche-
rungsanlage 10 ein Aktivierungsstrom flieBen, der
zur Aktivierung der dem Flhler 20 zugeordneten
Uberwachungsschaltung 12 mit Hilfe des Aktivie-
rungsschaltkreises 46 dient, dann empfiehlt es
sich, ein dreiadriges bzw. vieradriges Verbindungs-
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kabel 18 zu wihlen.

Die dritte Ausflihrungsform des erfindungsge-
méBen Fihlers 20 ist in einer Draufsicht in Fig. 6
dargestellt. Der Fiihler 20 weist wiederum ein Ge-
hduse 24 aus einem gummielastischen Material
auf. Hierbei ist das Verbindungskabel 18 Uber ei-
nen Ansatz 60 des Geh3uses 24 fest mit dem
Fiihler 20 verbunden.

Das Gehduse 24 weist im wesentlichen die
Form eines flachen Quaders auf, wobei dessen
Grundseite als Kontaktflichenelement 26 mit einer
im unbefestigten Zustand des Fihlers 20 ebenen
Kontaktfliche 28 ausgebildet ist, wie dies dem
Langsschnitt gemaB Fig. 7 entlang der Linie I-I von
Fig. 6 zu entnehmen ist.

Weiterhin ist das Geh&duse 24 in einem mittle-
ren Abschnitt 62, quer zur Lingserstreckung des
Quaders, im Querschnitt reduziert. Dies ist auch
Fig. 8 zu entnehmen, die einen Querschnitt des
Flhlers 20 gem&B der Linie II-ll nach Figur 6 zeigt.
Dementsprechend sind das Geh3use 24 und das
Kontaktflichenelement 26 in dem verjingten Ab-
schnitt 62 besonders flexibel.

Bei der dritten Ausfiihrungsform umfaBt das
Sensorelement 36 einen Lichtsender 64 in Form
einer GaAs-Diode, ein Lichtlbertragungselement
66 und einen Lichtempfdnger 68 in Form eines
Phototransistors. Das Lichtlibertragungselement 66
ist bei diesem Ausflihrungsbeispiel durch einen in
der Lingsachse des Quaders verlaufenden, kreis-
zylinderfGrmigen Hohlraum als Hohlleiter 70 gebil-
det. An den beiden Enden des Hohlleiters 70 sind
gegeniberliegend der Lichtsender 64 und der
Lichtempfénger 68 angeordnet. Dementsprechend
bildet das Lichtibertragungselement 66 einen
Lichtkanal 72 zwischen dem Lichtsender 64 und
dem Lichtempfanger 68.

Bei dieser Ausflhrungsform des Flhlers 20
wird vorzugsweise flir das Gehduse 24 und das
Kontaktflichenelement 26 ein matt-schwarzes
Gummimaterial zur Herstellung verwendet. Dem-
entsprechend ist die zylinderférmige Wandung des
Lichtkanals 72 im Geh3use 24 fiir vom Lichtsender
64 ausgesandte Lichtsignale nicht oder nur gering
reflektierend. Daher ist die vom Lichtempfanger 68
empfangene Intensitdt unmittelbar vom lichten
Querschnitt des Lichtkanals 72 abhingig. Der
Lichtempfdnger 68 gibt ein zum empfangenen
Licht korrespondierendes Signal als MeBgrdBe des
Sensorelements 36 aus.

Bei der dritten Ausflihrungsform sind die elek-
frischen Anschlisse flir den Lichtsender 64 und
den Lichtempfdnger 68 aus Vereinfachungsgrin-
den in den Figuren 6, 7 und 8 nicht dargestellt.

Dem Langsschnitt gemiB Fig. 7 ist deutlich zu
entnehmen, daB bei der bevorzugten Anordnung
der optischen Achse des Lichtlibertragungsele-
ments 66 parallel zur Kontaktfliche 28 die seitliche
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Wandung des Hohlleiters 70 zumindest teilweise
durch das Kontaktflichenelement 26 gebildet ist.
Dies fuhrt dazu, daB Forminderungen des Kontakt-
flichenelements 26 bei Versuchen, den ordnungs-
gemiBen Kontakt zwischen Fihler 20 und Ware 22
aufzuheben, unmittelbar zu einer Verdnderung des
lichten Querschnitts des Lichtkanals 72 fiihren, so
daB die resultierende Anderung der vom Lichtemp-
fdnger 68 ausgegebenen MeBgrdBe durch die
Uberwachungsschaltung 12 der Diebstahisiche-
rungsanlage 10 detektierbar ist.

Zur Reduzierung des Energieverbrauchs hat es
sich bewéahrt, wenn der Lichtsender 64 mit einer
Frequenz von 10 Hz Lichtpulse aussendet, die vom
Lichtempfénger 68 empfangen und auf ihre Intensi-
tdt hin ausgewertet werden. Dabei kann entweder
eine synchronisierte Messung durch den Lichtemp-
fdnger 68 oder eine Auswertung der gemessenen
Intensitdtsmaxima bei einer kontinuierlichen Mes-
sung erfolgen.

Es bleibt zu erwdhnen, daB auch der Fihler 20
nach der dritten Ausflihrungsform eine Haftschicht
42 auf seiner Kontakifliche 28 aufweist, um mit
Hilfe der Haftschicht 42 an der zu sichernden Ware
22 befestigt werden zu kdnnen.

Im Ubrigen kann eine MeBwertaufbereitung und
-auswertung wahlweise wie bei dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel oder bei dem zweiten Ausflihrungs-
beispiel vorgesehen sein.

Beim beschriebenen Lichtlibertragungselement
66 verlduft der gebildete Lichtkanal 72 geradlinig
vom Lichtsender 64 zum Lichtempfidnger 68. Es ist
aber auch mdglich, das Lichtlbertragungselement
66 so auszubilden, daB ein gekrlimmter Lichtkanal
72 gebildet wird. Insbesondere bietet sich dabei
eine kreis- bzw. ringférmige Ausbildung an, so daB
der Lichtsender 64 und der Lichtempfanger 68
nahe beieinander und entgegengesetzt derart an-
geordnet werden k&nnen, daB der kreisférmig ver-
laufende Lichtkanal 72 eine gekrimmte optische
Verbindung vom Lichtsender 64 zum Lichtempfan-
ger 68 bildet.

Hierbei ist die Wandung des Lichtkanals 72 nur
gering reflektierend ausgebildet, und das Lichtliber-
fragungselement 66 ist vorzugsweise durch ein
sehr diinnes und flexibles Rohr, wie eine Kapillare
aus einem wenig elastischen Kunststoff, gebildet,
dessen Innenraum quasi nicht zusammenge-
quetscht werden kann. Beispielsweise ist ein sol-
ches Rohr im Randbereich eines als Kreisscheibe
ausgebildeten flexiblen Flhlers 20 angeordnet. Es
ergeben sich dabei die Vorteile, daB der Fiihler 20
im ordnungsgemiB an der Ware 22 angebrachten
Zustand bei einer Druckbelastung keinen Fehlalarm
erzeugt, da der Innenraum des Rohres nicht verdn-
dert wird, daB aber ein Abziehen des Flhlers 20
von der Ware 22 eine Verdnderung der Kriimmung
des Rohres aufgrund dessen Flexibilitdt zur Folge



25 EP 0 663 656 A1l 26

hat und damit zu einer Verdnderung der Lichtliber-
fragungseigenschaften und entsprechend einer
Verdnderung der vom Lichtempfénger 68 ausgege-
benen MeBgrdBe filhrt. So ergibt sich eine sichere
Detektion von Diebstahlversuchen.

Bei allen Ausflihrungsformen kénnen die Sen-
sorelemente 36 insbesondere im Randbereich des
Kontaktflichenelements 26 angeordnet sein, um
beim Abldsen des Fihlers 20 von einer zu sichern-
den Ware 22 die besonders starke Anderung der
Gestalt des Kontaktfldchenelements 26 im Randbe-
reich zu registrieren. Dies flihrt zu einer besonders
zuverldssigen Detektion von Diebstahlversuchen.

Zusétzlich zu den bisher beschriebenen An-
wendungen der Uberwachungsfiihler 20 zur Dieb-
stahlsicherung von Waren 22 sind insbesondere
die Flhler nach der zweiten und dritten Ausfih-
rungsform, welche in Abh3ngigkeit von Formande-
rungen des Kontaktfldchenelements 26 sich stetig
dndernde MeBgréBen bereitstellen, zur Messung
von Verschiebungen oder dergleichen generell ge-
eignet. Insbesondere sind die genannten Fihler 20
zur Messung von Dilatationen im Gebiet des Bau-
wesens verwendbar. So kann beispielsweise eine
langsam fortschreitende RiBbildung mit Hilfe eines
Uber den RiB geklebten Fihlers 20 Uberwacht und
gegebenenfalls bei Uberschreiten eines Toleranz-
bereiches Alarm gegeben werden.

Besonders wichtig flr die vorliegende Erfin-
dung ist es, daB der Uberwachungsfiihler 20 selbst
keine starre Struktur zu haben braucht, um unbeab-
sichtigte Fehlalarme auszuschlieBen. Vielmehr kann
das Filhlergehduse 24 insgesamt sehr flexibel aus-
gebildet werden und erhilt eine stabile Lage da-
durch, daB es auf eine starre Fldche in festem
Kontakt aufgeklebt wird. Somit k&nnen selbst bei
sehr flexiblen, insbesondere gummielastischen
Flhlergehdusen 24 geringer Dicke Fehlalarme si-
cher ausgeschlossen werden. Es ist aber auch
mdglich den Fihler 20 mit seinem flexiblen Kon-
taktflichenelement 26 auf einer flexiblen Ware 22
zu befestigen, wenn das Sensorelement 36 bei-
spielsweise als eine zwischen der Haftschicht 42
und dem Kontaktflichenelement 26 angeordnete
flexible Leiterschleife 38 ausgebildet ist, deren be-
reitgestellte MeBgroBe sich erst bei einem Entfer-
nen des Flhlers 20 von der Ware 22 wesentlich
andert.

In jedem Fall flihrt die flexible Ausbildung des
Fiihlers 20 dazu, daB eine bessere Verbindung
zwischen dem Fiihler 20 und der Ware 22 herstell-
bar ist, da beim Ankleben des Fihlers 20 an die
Ware 22 die Andruckkraft nicht auf die gesamte
Kontaktfldche 28 verteilt wird, sondern bereichswei-
se ein hdherer Druck entsteht. Gegebenenfalls wird
der Fihler 20 an verschiedenen Stellen mehrfach
von einer Bedienungsperson mit dem Finger an die
zu sichernde Ware 22 angedriickt. So ergibt sich
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ein wesentlich stirkerer und haltbarer Klebekontakt
zwischen dem Fiihler 20 und der zu sichernden
Ware 22 als bei Fiihlern mit starrem Geh3use.
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Patentanspriiche

1. Uberwachungsfiinler fiir diebstahigefihrdete
Waren (22) mit einem Sensorelement (36) zur
Uberwachung eines ordnungsgemiBen Kontak-
tes des Flihlers (20) mit der Ware (22) und mit
einem Verbindungskabel (18) zum Anschliefien
des Fiihlers (20) an eine Uberwachungsschal-
tung (12) einer Diebstahlsicherungsanlage (10),
wobei der Flhler (20) beim Aufheben des ord-
nungsgemiBen Kontaktes mit der Ware (22)
eine MeBgréBe zur Verfligung stellt, deren An-
derung von der Uberwachungsschaltung (12)
als Alarmsituation auswertbar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Flihler (20) ein flexibles Kontaktfl3-
chenelement (26) umfaBt, welches bei ord-
nungsgemiBem Kontakt von Flhler (20) und
Ware (22) flichig an der Ware (22) anliegt, und
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daB das Sensorelement (36) derart ausgebildet
und angeordnet ist, daB eine Krafteinwirkung
auf das Kontakiflichenelement (26) und/oder
eine Form3nderung des Kontaktflichenele-
ments (26) beim Aufheben des ordnungsge-
maBen Kontaktes von Fihler (20) und Ware
(22) in einer Anderung der MeBgréBe resultiert.

Uberwachungsflhler nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kontaktflichenele-
ment (26) eine Flachseite des Fiihlers (20)
bildet, und daB sich das Sensorelement (36) in
Randbereiche des Kontaktflichenelements
(26) erstreckt.

Uberwachungsflihler nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorele-
ment (36) mit dem Kontaktflichenelement (26)
zur Anpassung an die Gestalt der Ware (22)
verformbar und im wesentlichen parallel ver-
laufend zu der KontaktflAche (28) des Kontakt-
flichenelements (26) angeordnet ist.

Uberwachungsflihler nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Kontaktflichenelement (26) aus einem
gummielastischen Material gefertigt ist.

Uberwachungsflihler nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Fihler (20) ein flexibles, vorzugsweise
flaches Gehduse (24) umfafBt, und daB das
Kontaktflachenelement (26) einstlickig mit dem
Geh3use (24) ausgebildet ist.

Uberwachungsflihler nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB das Kontaktflichenelement (26) eine Haft-
schicht (42) zur Befestigung des Fihlers (20)
an der Ware (22) umfaBt.

Uberwachungsflhler nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Sensorelement (36)
zwischen der Haftschicht (42) und dem Kon-
taktflachenelement (26) angeordnet ist.

Uberwachungsflhler nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Haftschicht (42) stér-
ker an der Ware (22) als an dem Kontakifla-
chenelement (26) haftet, und daB das Sensor-
element (36) an der Haftschicht (42) haftet, so
daB beim Aufheben des ordnungsgemiBen
Kontaktes von Fihler (20) und Ware (22) das
Sensorelement (36) zumindest teilweise mit
der Haftschicht (42) von dem KontaktflAchen-
element (26) getrennt und dadurch eine vom
Sensorelement (36) gebildete MeBschleife un-
terbrochen wird.
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Uberwachungsflhler nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Haftschicht (42) stér-
ker an der Ware (22) als an dem Kontakifla-
chenelement (26) haftet und das Sensorele-
ment (36) in die Haftschicht (42) integriert ist,
so daB beim Aufheben des ordnungsgemdiBen
Kontaktes von Fihler (20) und Ware (22) das
Sensorelement (36) zumindest teilweise mit
der Haftschicht (42) von dem KontaktflAchen-
element (26) getrennt und dadurch eine vom
Sensorelement (36) gebildete MeBschleife un-
terbrochen wird.

Uberwachungsflhler nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das Sensorele-
ment (36) eine elekirische, insbesondere me-
tallfolienartige Leiterschleife (38) umfaBt.

Uberwachungsfiihler nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die Leiterschleife
(38) Uber mindestens zwei in das Kontakifla-
chenelement (26) integrierte Kontakipunkte
(34) kontaktiert ist.

Uberwachungsflihler nach einem der Ansprii-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das
Sensorelement (36) einen DehnungsmeBstrei-
fen (56) umfaBt.

Uberwachungsfiihler nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, daB der Dehnungsmef-
streifen (56) mindestens teilweise in das flexi-
ble Kontaktflichenelement (26) integriert ist.

Uberwachungsflihler nach einem der Ansprii-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das
Sensorelement (36) ein flexibles Lichtlibertra-
gungselement (66) mit einem zugeordneten
Lichtsender (64) und Lichtempfanger (68) um-
faBt.

Uberwachungsfiihler nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, daB der Lichtsender
(64) eine GaAs-Diode ist.

Uberwachungsflihler nach Anspruch 14 oder
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtsen-
der (64) so ansteuerbar ist, daB er regelmaBig
Lichtsignale, insbesondere mit einer Frequenz
von 5 bis 50 Hz, aussendet.

Uberwachungsflihler nach einem der Ansprii-
che 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB
der Lichtempfénger (68) ein Phototransistor ist.

Uberwachungsflihler nach einem der Ansprii-
che 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB
das Lichtlibertragungselement (66) so ange-
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ordnet ist, daB die Hauptlibertragungsrichtung
des Lichts im wesentlichen parallel zur Kon-
taktflache (28) des Kontaktfdchenelements (26)
verlauft.

Uberwachungsflihler nach einem der Ansprii-
che 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB
das Lichtlbertagungselement (66) einen ein-
stlickig mit dem Kontaktflichenelement (26)
ausgebildeten Hohlraum (70) umfaBt, der min-
destens einen Lichtkanal (72) vom Lichtsender
(64) zum Lichtempfanger (68) bildet.

Uberwachungsfiihler nach Anspruch 19, da-
durch gekennzeichnet, da die Wandung des
Lichtkanals (72) nicht reflektierend ist.

Uberwachungsflihler nach Anspruch 19 oder
20, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtka-
nal (72) zumindest teilweise in einem Abschnitt
(62) des Gehduses (24) mit verringertem Quer-
schnitt angeordnet ist.

Uberwachungsflihler nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Fihler (20) eine optische Anzeige (54)
fir den Betriebszustand des Fihlers (20) um-
faBt.

Uberwachungsflihler nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Fiihler (20) ein starres AnschluBteil
(30) flr das Verbindungskabel (18) umfaBi.

Uberwachungsflihler nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB in den Fihler (20) eine Schaltung (52)
integriert ist, die eine vom Sensorelement (36)
gelieferte MeBgréBe flr die Uberwachungs-
schaltung (12) aufbereitet.

Uberwachungsfiihler nach Anspruch 24, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schaltung (52)
eine Auswerteschaltung (48) zur Aufbereitung
der MefBgréBe des Sensorelements (36) und
zur Wandlung in einen Digitalwert sowie einen
Speicher (50) zum Zwischenspeichern des Di-
gitalwerts umfaBt, wobei die Schaltung (52) die
MeBgréBe in vorgegebenen Zeitabstdnden auf-
bereitet und zu einem Digitalwert wandelt und
ein Alarm anzeigendes Signal an die Uberwa-
chungsschaltung (12) ausgibt, wenn der zwi-
schengespeicherte Digitalwert von einem spi-
teren Digitalwert um einen vorgebbaren Wert
abweicht.

Uberwachungsschaltung fiir  Diebstahisiche-
rungsanlagen zur Verwendung mit einem Uber-
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27.

28.

30

wachungsfliihler nach einem der Anspriiche 1
bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB die Uber-
wachungsschaltung (12) eine Auswerteschal-
tung (48) zur Aufbereitung der MeBgrdBe des
Sensorelements (36) und deren Wandlung in
einen Digitalwert sowie einen Speicher (50)
zum Zwischenspeichern des Digitalwerts um-
faBt, wobei die Uberwachungsschaltung (12)
die vom Sensorelement (36) gelieferte MeB-
gréBe in vorgegebenen Zeitabstdnden aufbe-
reitet und zu einem Digitalwert wandelt und
eine Alarmausldsung veranlaBt, wenn der zwi-
schengespeicherte Digitalwert von einem spi-
teren Digitalwert um einen vorgebbaren Wert
abweicht.

Diebstahisicherungsanlage mit einer Uberwa-
chungsschaltung (12) gemiB Anspruch 26.

Diebstahlsicherungsanlage nach Anspruch 27,
dadurch gekennzeichnet, daB die Diebstahlsi-
cherungsanlage (10) einen Aktivierungsschalt-
kreis (46) umfaBt, der bei einem erstmaligen
Belegen eines Anschlusses mit einem Verbin-
dungskabel (18) eines Uberwachungsfiihlers
(20) die dem AnschiuB zugeordnete Uberwa-
chungsschaltung (12) aktiviert, wobei diese in
einem vorgegebenen zeitlichen Abstand zur
Aktivierung erstmals die MeBgr&Be des Flihlers
(20) aufbereitet, wandelt und in dem Speicher
(50) zwischenspeichert.
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