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Riihrgerat mit einer Haltevorrichtung.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Riihrgerdt nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Es sind bereits Riihrgerite bekannt, die mittels Drehmomentmessung Informationen {iber die Anderung
der Viskositét des zu rithrenden Mediums ermdglichen (vgl. Holland an Chapman: "Liquid Mixing an Processing
in Stirred Tanks" Reinhold Publishing Corporation, New York, 1966 S. 42-49). Dabei ist zur Messung des Dreh-
momentes haufig eine Torsions-MeRwelle vorgesehen, die zwischen der Abtriebswelle des Riihrwerkes und
dem Riihrwerkzeug angeordnet ist. Das in das zu riihrende Medium eingeleitete Drehmoment bewirkt dann
eine definierte Torsion der MeRwelle, die mittels geeigneter Sensorik detektiert wird. Dabei ist insbesondere
nachteilig, daR die Torsions-MeRwelle fest mit dem Riihrwerksantrieb verbunden ist, was eine entsprechend
lange Bauform des Riihrgerétes ergibt, die in der Praxis meist hinderlich ist. Da Torsions-MeRwellen nur mit
sehr geringen Biegebeanspruchungen belastbar sind, ist eine entsprechend aufwendige, statisch tiberbe-
stimmte Lagerung erforderlich, die zu MeRBungenauigkeiten fihren kann. Die komplizierte, mehrfache Lage-
rung und die aufwendige Messung der Biegeverformung an der sich drehenden MeRwelle sind auRerdem mit
einem nicht unerheblichen Kostenaufwand verbunden. Ferner kann die Torsions-MeRwelle nur mit einem be-
grenzten Drehmoment belastet werden, weshalb die vorbekannten Riihrgerate nahezu ausschlieBlich zu MeR-
zwecken eingesetzt werden kénnen.

Aus CH-PS 641 973 kennt man auch bereits ein Riihrgerat, dessen Riihrwerk ein geteiltes Geh&duse mit
zwei l6sbar miteinander verbindbaren Gehéauseteilen aufweist, wobei das eine Gehauseteil an dem Riihran-
trieb und das andere an der Riihrwelle vorgesehen ist. Zum Verbinden der Gehauseteile hat die Abtriebswelle
des Riihrwerkes auflerdem eine Wellenkupplung, die in Funktionsstellung in eine Gegenkupplung der Riihr-
welle eingreift. Zwischen die beiden Gehauseteile ist ein Zwischengehduse einsetzbar, das zwei mit einem
Drehlager gegeneinander drehbare Zischengehéuseteile aufweist, von denen das eine mit dem an dem Riihr-
antrieb vorgesehenen Gehaduseteil und das andere mit dem die Riihrwelle aufnehmenden Gehéuseteil des
Riihrwerks verbunden ist. AuBerdem ist in dem Zwischengehduse eine zwischen Abtriebswelle und Riihr-
werkswelle zwischengeschaltete Zwischenwelle vorgesehen, die in beiden Zwischengehauseteilen drehbar
gelagert ist. Die beiden Gehauseteile des Riihrwerks sind also lber das Drehlager des Zwischengehduses
gegeneinander drehbar, so daR nach Festlegen des mit der Rihrwelle verbundenen Geh&useteiles an einer
mit dem Rihrantrieb dehfest verbundenen Drehmomentstiitze die Reaktionskraft des in das zu riihrende Me-
dium eingeleiteten Drehmoments gemessen werden kann. Ein Nachteil dieser vorkannten Vorrichtung besteht
vor allem darin, daB sie ein spezielles Riihrwerk mit einem zweiteiligen Gehause erfordert. Bei Riihrwerken
mit einteiligem Geh&use oder mit durchgehender, nicht unterbrochener Riihrwelle ist deshalb das Zwischen-
gehause praktisch nicht verwendbar. Ungiinstig ist auRerdem, dal die zahlreichen Drehlager einen gewissen
Aufwand erfordern und auch die mechanische Stabilitat des Riihrwerkes verringern. Ein weiterer Nachteil be-
steht darin, daR® das Zwischengehéuse die Baulange des Riihrwerkes vergriRert, was dessen Handhabung
erschwert.

Es besteht deshalb die Aufgabe, ein Riihrgerét der eingangs genannten Art zu schaffen, dessen Haltevor-
richtung auf einfache Weise mit beliebigen Riihrwerken kombiniert werden kann, das eine hohe MeRgenau-
igkeit ermdglicht und das preiswert herzustellen ist.

Die Lésung dieser Aufgabe besteht darin, daB die Haltevorrichtung zum Iésbaren Verbinden mit dem Riihr-
werk eine Steckverbindung aufweist, in die das Rihrwerk kraft- und/oder formschliissig einsetzbar ist.

Die fir die Drehmomentmessung erforderlichen Vorrichtungsteile sind also 16sbar mit dem Riihrwerk ver-
bindbar, so dall diese nachtréglich auch an solche Riihrwerke adaptiert werden kénnen, die eigentlich nicht
zur Drehmomentmessung vorgesehen sind. Dadurch kénnen insbesondere auch Riihrwerke élterer Bauart zur
Drehmomentmessung verwendet werden. Durch die Steckverbindung kann das Riihrwerk bei Bedarf leicht
ausgetauscht werden. Ein Abgreifen von Mefisignalen an der sich drehenden Rilhrwerkswelle ist nicht erfor-
derlich. Fiir die Drehlagerung des Riihrwerkes ist nur ein einziges Lager, beispielsweise ein Walzlager, gege-
benenfalls ein Vierpunkt-Diinnringlager erforderlich, so daB sich insgesamt ein einfacher und kostengiinstiger
Aufbau ergibt. Die statisch bestimmte Lagerung ermdglicht auRerdem eine besonders hohe MeRgenauigkeit.
Bei Riihrwerken mit mehreren, in unterschiedlichen Richtungen drehenden Riihrwerkswellen oder Riihrwerk-
zeugen kann die erfindungsgeméaRe MeRvorrichtung nur dann eingesetzt werden, wenn die Summe aller das
in das zu rihrende Medium eingeleiteten Drehmomente ungleich Null ist.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht vor, dal die Haltevorrichtung ein feststehendes Halteteil und ein
gegeniiber diesem drehbares Schwenkteil aufweist, mit dem das Riihrwerk [6sbar verbindbar ist, und daB die
MeRvorrichtung an der Haltevorrichtung vorgesehen ist. ZweckmaRigerweise ist das Schwenkteil als
Schwenkplatte und das Halteteil als Halteplatte ausgebildet, und zur Aufnahme der MeRvorrichtung ist zwi-
schen der Schwenkplatte und der Halteplatte, insbesondere in der Halteplatte, eine Aussparung vorgesehen.
Die MeRvorrichtung ist dadurch besonders gut gegen mechanische Beschadigung und gegen Verschmutzung
geschiitzt.

Besonders giinstig ist es, wenn die Haltevorrichtung eine koaxial zu einem Drehlager angeordnete Ein-
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steckéffnung fir einen Zentrierstutzen oder dergleichen zur Abtriebswelle des Riihrwerkes zentriertes Gehau-
seteil aufweist, in welche diese von oben einsteckbar ist. Das Riihrwerk ist dadurch automatisch beim Ein-
stecken in die Einsteckdffnung zum Drehlager der Haltevorrichtung zentriert. Die MelRgenauigkeit kann da-
durch erhdht werden, da Unwuchten und andere quer zur Drehachse des Rilhrwerkzeuges wirkende Kréfte
an dem Drehlager der Haltevorrichtung abgestiitzt werden und dadurch nicht von der MeRvorrichtung erfaflt
werden.

Eine zweckmaRige Ausfiihrungsform sieht vor, daR® zum Einstecken unterschiedlicher Riihrwerke wenig-
stens ein Adapter fir die Einsteckéffnung und/oder den Zentrierstutzen vorgesehen ist. Die Haltevorrichtung
kann dadurch auf einfache Weise an Riihrwerke unterschiedlichen Typs adaptiert werden, so dall auch bei
Riihrwerken unterschiedlicher Bauart ein und dieselbe Haltevorrichtung zur Drehmomentmessung verwendet
werden kann.

Vorteilhaft ist, wenn die Einsteckdffnung als Spannvorrichtung mit einer insbesondere geschlitzten Spann-
hiilse ausgebildet ist, in die der Zentrierstutzen oder dergleichen zu der Abtriebswelle des Riihrwerkes zen-
triertes Gehduseteil einspannbar ist. Das Riihrwerk ist dann in der Einsteckéffnung besonders gut zentriert
und kann nicht seitlich gegeniiber der Drehachse der Haltevorrichtung verkippen. AulRerdem ist das Rihrwerk
axial fixiert, so daf es sich bei einer Unwucht oder bei inhomogenen Riihrmedien nicht so leicht aus der Hal-
tevorrichtung Iésen kann.

Besonders giinstig ist, wenn eine Zugentlastung fiir das Stromversorgungskabel des Riihrwerkes vorge-
sehen ist, die an dem Halteteil oder einem fest mit diesem verbundenen Teil der Haltevorrichtung angreift. Zug-
krafte an dem Stromversorgungskabel werden dadurch an dem ortsfesten Halteteil abgestiitzt und kénnen an
der MeRvorrichtung keine Reaktionskréfte bewirken, die MeRungenauigkeiten verursachen.

Besonders vorteilhaft ist, wenn die Abstiitzung zur Ubertragung von Drehmomenten in entgegengesetzten
Richtungen ausgebildet ist. Das Drehmoment kann dann auch bei reversierenden Riihrwerken oder bei un-
terschiedlichen Drehrichtungen gemessen werden.

Eine Ausfiihrungsform sieht vor, daR die Abstiitzung als Feder ausgebildet ist. Die Reaktionskraft kann
dann auf einfache Weise in eine entsprechende Langenanderung der Feder, insbesondere in eine kraft-weg-
proportionale Ladngenanderung umgesetzt werden, die mittels eines geeigneten MelRwertaufnehmers detek-
tiert werden kann.

In vorteilhafter Weise kénnen als MeRwertaufnehmer ein Wegmesser, der beispielsweise die Ladngenén-
derung der Feder erfallt, oder ein Encoder, der den drehmomentabhangigen Verdrehwinkel des Rihrwerkes
bzw. des RiihrgefdRes detektiert, vorgesehen werden. ZweckmafRigerweise kommen hier kaufliche Sensoren
zum Einsatz, die auf piezoelektrischen, induktiven, kapazitiven oder optischen Verfahren beruhen.

Besonders vorteilhaft ist jedoch, wenn die Abstiitzung an einem Biegebalken erfolgt und wenn wenigstens
ein DehnungsmeRstreifen zur Erfassung der Biegeverformung des Biegebalkens vorgesehen ist. Dadurch er-
gibt sich ein besonders einfacher und kompakter Aufbau, der nur eine sehr kleine, kaum wahrnehmbaren Ver-
drehung des Riihrwerkes beziehungsweise des RiihrgefaRRes erfordert und dennoch eine hohe MeRRgenauig-
keit erméglicht. Der Biegebalken ist auRerdem besonders gut zur Abstiitzung von Drehmomenten in unter-
schiedlichen Richtungen geeignet.

Besonders giinstig ist es, wenn der Biegebalken an einem Ende fest eingespannt ist und an dem gegen-
tiberliegenden Ende mit einem Gleitlager abgestiitzt ist. Der Biegebalken kann dann ausschlieBlich auf Bie-
gung beansprucht werden; die Ubertragung von Axialkraften, welche die MeRwerte verfalschen, ist nicht mdg-
lich.

Zweckmaigerweise ist vorgesehen, dal die Abstiitzung des Biegebalkens punktférmig oder linienférmig
erfolgt, insbesondere durch einen zylindrischen Krafteinleitungsstift oder einen Krafteinleitungsstift mit kon-
vex ausgebildeter Stiftkuppe. Das Gleitlager kann dann besonders reibungsarm die Reaktionskréafte auf den
Biegebalken iibertragen.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform sieht vor, dal zur Abstiitzung des Biegebalkens zwei Krafteinleitungs-
stifte vorgesehen sind, die an einander abgewandten Seitenfldchen des Biegebalkens oder dergleichen Ab-
stiitzelement angreifen. Dadurch ist es mdglich, auch bei reversierenden Riihrwerken die Reaktionskréfte des
Riihrwerkzeuges besonders reibungsarm auf die Biegebalken zu iibertragen, so dal auch in diesem Fall eine
hohe MeRgenauigkeit erzielt werden kann.

Ein besonders einfacher und kostengiinstiger Aufbau kann dadurch erreicht werden, daR der Biegebalken
an einem feststehenden Teil, insbesondere an dem Halteteil, fest eingespannt ist. Der MeRwertaufnehmer zur
Erfassung der Biegeverformung kann dann ebenfalls ortsfest angeordnet werden, was eine besonders einfa-
che und vorteilhafte Fiihrung der MeRRkabel erméglicht.

Besonders glinstig ist es, wenn ein Uberlastschutz fiir die MeRvorrichtung vorgesehen ist, der als dreh-
winkelbegrenzendes Anschlagelement ausgebildet ist. Der Einsatzbereich des Riihrgerates kann dadurch er-
heblich erweitert werden, da das am Riihrwerkzeug maximal zuldssige Drehmoment nicht mehr durch die MelR-
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vorrichtung begrenzt ist. Dadurch wird es insbesondere mdéglich, auch mit empfindlichen MeRvorrichtungen,

die beispielsweise eine besonders genaue Messung kleiner Drehmomente ermdglichen, ein robustes, indu-

strietaugliches Rihrgerat zu realisieren.

Zweckmaigerweise ist vorgesehen, dal die Abstiitzung mit einer Vorspannkraft beaufschlagt ist. Das
Riihrwerk bzw. das RiihrgefaR kann dann auch bei dynamischen Belastungen, die insbesondere bei Unwuch-
ten des Riihrwerkzeuges auftreten kénnen, zuverlassig abgestiitzt werden. Bei reversierenden Riihrprozes-
sen kann durch die Vorspannkraft ferner die Melgenauigkeit im Umkehrpunkt verbessert werden. Die Vor-
spannkraft muf® bei der Auswertung der MeRwerte, beispielsweise durch Subtraktion eines der Vorspannkraft
entsprechenden Drehmomentes, beriicksichtigt werden.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, da eine elektronische Schaltung zur Verarbeitung, Filterung
und/oder Glattung der MeRwerte vorgesehen ist. Periodisch wiederkehrende, kurzzeitige Stérungen in den
MeRwerten, die beispielsweise durch eine Unwucht des Riihrwerkzeuges verursacht sind, kdnnen auf diese
Weise herausgefiltert oder geglattet werden. Langsame Anderungen oder Tendenzen der MeRwerte, die ins-
besondere Riickschlisse auf Viskositdtsdnderungen des zu rilhrenden Mediums ermdéglichen, sind dadurch
besser detektierbar.

Zweckmalig ist, wenn die MelRvorrichtung eine Anzeige, insbesonder eine Digitalanzeige aufweist. Das
Drehmomentkann dann von der Bedienperson an der Digitalanzeige in Newtonmetern oder in Prozent bezogen
auf einen Bezugswert unmittelbar abgelesen werden.

Zur Ausgabe der MeRwerte kann auch eine Schnittstelle, insbesondere eine Digitalschnittstelle vorgese-
hen sein. Das Riihrgerdt kann dann an einem Prozelrechner angeschlossen werden, der, mittels entsprechen-
der Referenzwerte, aus dem Drehmoment die Viskositdt des zu riihrenden Mediums bestimmt. AuRerdem ist
eine Prozelisteuerung mdglich, bei der abhdngig vom Drehmoment und/oder der Viskositat des Riihrmediums
der Rihrprozeft aktiv kontrolliert oder beeinfluflt wird.

Nachfolgend sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung néher erlautert.

Es zeigen:

Fig.1 eine teilweise im Schnitt (Ebene A-A in Fig. 2) gehaltene Seitenansicht eines Riihrgerdtes mit
schwenkbar gelagertem Riihrwerk, bei der eine Haltevorrichtung mit einem Dreh- bzw. Schwenk-
lager und einem Biegebalken zur Abstitzung des strichliniert dargestellten Riihrwerkes besonders
gut erkennbar ist,

Fig.2 eine riickseitige Ansicht auf die Haltevorrichtung gemag Fig.1,

Fig.3 eine Aufsicht auf die Haltevorrichtung mit Messvorrichtung entsprechend Fig.1, bei der das
Schwenkteil gebrochen dargestellt ist, damit die Lagerung des Biegebalkens erkennbar ist und

Fig.4 eine Teilseitenansicht des Krafteinleitungsstiftes an dem Gleitlager des Biegebalkens, welche die

konvex geformte Stiftkuppe erkennen IaRt.

Ein im ganzen mit 1 bezeichnetes Riihrgerat mit einer MeRvorrichtung 2 zum Messen in das beim Riihren
in das zu rithrende Medium eingeleiteten Drehmomentes weist ein Rilhrwerk 3 auf, das an einer Haltevorrich-
tung 4 um die Drehachse des Riihrwerkzeuges drehbar bzw. schwenkbar gelagert ist und entgegen der Dreh-
richtung des Riihrwerkzeuges an einem Biegebalken 5 federnd abgestiitzt ist. Die MeRvorrichtung 2 weist an
dem Biegebalken 5 Dehnungsmefstreifen auf, welche die durch die Reaktionskraft der Abstiitzung des Riihr-
werkes 3 an dem Biegebalken 5 bewirkte Biegeverformung messen. Aus der Biegeverformung wird die Re-
aktionskraft und aus dieser das in das zu riihrende Medium eingeleitete Drehmoment ermittelt.

Die Haltevorrichtung 4 hat ein feststehendes Halteteil 6 und ein gegeniiber diesem drehbar gelagertes
Schwenkteil 7, mit dem das Rihrwerk 3 I6sbar verbindbar ist. Das Halteteil 6 und das Schwenkteil 7 sind etwa
plattenférmig ausgebildet und die MeRvorrichtung 2 ist zwischen diesen beiden Teilen, in einer Aussparung 8
des Halteteils 6 angeordnet. Der Biegebalken 5 ist dadurch besonders gut gegen mechanische Beschadigung
und/oder gegen Verschmutzung geschiitzt. Das Rihrwerk 3 ist mit dem Zentrierstutzen 9 der Abtriebswelle
10 kraftschlissig in eine koaxial zum Drehlager 11 angeordnete Einsteckéffnung 12 von oben eingesetzt. Die
Einsteckdffnung 12 ist als Spannvorrichtung mit einer geschlitzten Spannhiilse 13 ausgebildet, mit welcher
der Zentrierstutzen 9 des Riihrwerkes 3 einspannbar ist. Die Spannhiilse 13 wird mit einer seitlich an der Hal-
tevorrichtung 4 vorstehenden Réndelschraube 14 betétigt.

Das Riihrwerk 3 ist somit auf einfache Weise I6sbar mit der Haltevorrichtung 4 verbindbar, so daR die Hal-
tevorrichtung 4 mit verschiedenen Rihrwerken 3 kombiniert werden kann. Damit auch unterschiedliche Riihr-
werkstypen auf einfache Weise in die Einsteckéffnung 12 eingesteckt und dabei mit ihrer Abtriebswelle 10 zu
der Drehachse 15 des Drehlagers 11 zentriert werden kénnen, sind entsprechende Adapter fir die Einsteck-
6ffnung 12 und/oder den Zentrierstutzen 9 vorgesehen. Dadurch kénnen insbesondere auch Riihrwerke 3 al-
terer Bauart, die eigentlich nicht fir eine Drehmomentmessung vorgesehen sind, in die Haltevorrichtung 4 ein-
gesteckt und dadurch nachtraglich mit einer Vorrichtung zur Messung des Drehmomentes erweitert werden.

Die Haltevorrichtung 4 weist an ihrer Riickseite eine Tragerplatte 16 mit wenigstens einem, im Ausfiih-
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rungsbeispiel der besseren lotrechten Fixierung wegen mit zwei Stativanschliissen 17 auf, mit denen die Hal-
tevorrichtung 4 an einem Haltestativ oder einem Haltestab befestigt werden kann. Die Tragerplatte 16 hat eine
seitlich offene Plattenaussparung 18 (Fig. 2) fir die Durchfiihrung des Stromversorgungskabels 19 des Riihr-
werkes 3. Die Plattenaussparung 18 ist so dimensioniert, dal das Stromversorgungskabel 19 beim Schwen-
ken des Riihrwerkes 3 nicht seitlich mit der Trégerplatte 16 in Beriihrung geraten kann. An der Trégerplatte
16 ist auBerdem riickseitig eine Zugentlastung 20 fir das Stromversorgungskabel 19 vorgesehen. Zugkrafte
in dem Stromversorgungskabel 19 werden dadurch an der feststehenden Tréagerplatte 16 abgestiitzt und kén-
nen sich nicht auf das drehbar gelagerte Riihrwerk 3 Gibertragen und dabei Mef¥fehler verursachen. Zwischen
der Zugentlastung 20 und dem Riihrwerk 3 ist das Stromversorgungskabel 19 mit Abstand zur Haltevorrich-
tung 4 gefiihrt, so daB es sich beim Verschwenken des Riihrwerkes 3 frei bewegen kann.

Der Biegebalken 5 ist an einem Ende mit Halteschrauben 21 fest an dem Halteteil 6 eingespannt und an
dem gegeniiberliegenden Ende mit Gleitlagern 22 (Fig. 3) beidseitig abgestiitzt. Durch die Einspannung des
Biegebalkens 5§ an dem ortsfesten Halteteil 6 ergibt sich ein besonders einfacher Aufbau, bei dem auch die
Dehnungsmefstreifen zur Messung der Biegeverformung des Biegebalkens 5 ortsfest zum Halteteil 6 ange-
ordnet sind.

Die Gleitlager 22 weisen je einen zylindrischen Krafteinleitungsstift 23 auf, der den Biegebalken 5 jeweils
an einer ebenen Seitenflache reibungsarm abstiitzt. Die reibungsarme Lagerung ermdéglicht eine besonders
hohe Melgenauigkeit. Der Krafteinleitungsstift 23 kann auch eine konvex geformten Stiftkuppe aufweisen
(Fig.4). Da an beiden Langsseiten des Biegebalkens 5 Gleitlager 22 vorgesehen sind, kénnen Drehmomente
in entgegengesetzten Richtungen abgestiitzt werden, so dal im Reversierbetrieb eine Drehmomentmessung
in beide Richtungen mdglich ist.

An der MeRvorrichtung 2 ist auBerdem beidseits des Biegebalkens 5 an dem Halteteil 6 je ein ortsfestes
Anschlagelement 24 (Fig 3) vorgesehen, das als Uberlastschutz fiir die MeRvorrichtung 2 dient und den Dreh-

bzw. Schwenkwinkel des Schwenkteiles 7 begrenzt. Eine unzuldssig starke Biegeverformung des Biegebal-
kens 5 wird dadurch vermieden.

Das Riihrgerat 1 mit einem Rihrwerkzeug und einer MeRvorrichtung 2 zum Messen des beim Riihren in
das zu rilhrende Medium eingeleiteten Drehmomentes ist an seiner Haltevorrichtung 4 um die Drehachse des
Riihrwerkzeuges drehbar bzw. schwenkbar gelagert und entgegen der Drehrichtung des Riihrwerkzeuges ab-
gestiitzt. Die Messung des Drehmomentes erfolgt mittels eines MeRwertaufnehmers, der die Reaktionskraft
dieser Abstiitzung direkt oder indirekt erfaldt. Fir die Drehmomentmessung kann ein ortsfester MeRwertauf-
nehmer verwendet werden und die Drehmomentmessung erfordert nur ein einziges Drehlager 11.

Patentanspriiche

1. Rihrgerat (1) mit einer Haltevorrichtung (4) und mit einem einen Riihrwerksantrieb und ein Riihrwerkzeug
aufweisenden Rihrwerk (3), das zum Messen des in das zu riihrende Medium eingeleiteten Drehmo-
ments um die Drehachse des Riihrwerkzeuges an der Haltevorrichtung (4) drehbar gelagert und entge-
gen der Drehrichtung des Rilhrwerkzeuges abgestiitzt ist, wobei zur Erfassung der Reaktionskraft dieser
Abstiitzung eine MefRvorrichtung (2) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dal die Haltevorrichtung
(4) zum l6sbaren Verbinden mit dem Rihrwerk (3) eine Steckverbindung aufweist, in die das Rihrwerk
(3) kraft- und/oder formschliissig einsetzbar ist.

2. Rihrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Haltevorrichtung (4) ein feststehendes Hal-
teteil (6) und ein gegeniiber diesem drehbares Schwenkteil (7) aufweist, mit dem das Riihrwerk (3) [6sbar
verbindbar ist, und daR die MeRvorrichtung (2) an der Haltevorrichtung (4) vorgesehen ist.

3. Rihrgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal® das Schwenkteil (7) als Schwenkplatte
und das Halteteil (6) als Halteplatte ausgebildet sind, und daf zur Aufnahme der MelRvorrichtung (2) zwi-
schen der Schwenkplatte und der Halteplatte, insbesondere in der Halteplatte, eine Aussparung (8) vor-
gesehen ist.

4. Rihrgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal die Haltevorrichtung (4) eine
koaxial zu einem Drehlager (11) angeordnete Einsteckdffnung (12) fiir einen Zentrierstutzen (9) oder der-
gleichen zur Abtriebswelle (10) des Riihrwerkes (3) zentriertes Geh&useteil aufweist, in welche diese von
oben einsteckbar ist.

5. Rihrgeréat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal zum Einstecken unterschied-
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licher Riihrwerke (3) wenigstens ein Adapter fiir eine Einsteckéffnung (12) und/oder den Zentrierstutzen
(9) vorgesehen ist.

Riihrgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennazeichnet, daR die Einsteckéffnung (12)
als Spannvorrichtung mit einer insbesondere geschlitzten Spannhiilse (13) ausgebildet ist, in die der Zen-
trierstutzen (9) oder dergleichen zur Abtriebswelle (10) des Rihrwerkes (3) zentriertes Gehauseteil
einspannbar ist.

Riihrgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da eine Zugentlastung (20) fir
das Stromversorgungskabel (19) des Rihrwerkes (3) vorgesehen ist, die an dem Halteteil (6) oder einem
fest mit diesem verbundenen Teil der Haltevorrichtung (4) angreift.

Riihrgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR die Abstiitzung zur Ubertra-
gung von Drehmomenten in entgegengesetzten Richtungen ausgebildet ist.

Riihrgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal} als Abstiitzung eine Feder
vorgesehen ist.

Riihrgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dal® ein MeRwertaufnehmer zur
indirekten Messung der Reaktionskraft, insbesondere ein Encoder oder ein Wegmesser, vorgesehen ist.

Riihrgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da die Abstiitzung an einem
Biegebalken (5) erfolgt und dall wenigstens ein DehnungsmefRstreifen zur Erfassung der Biegeverfor-
mung des Biegebalkens (5) vorgesehen ist.

Riihrgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal der Biegebalken (5) an einem
Ende fest eingespannt ist und an dem gegeniiberliegenden Ende mit einem Gleitlager (22, 22’) abgestiitzt
ist.

Riihrgerédt nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da die Abstiitzung des Biege-
balkens (5) punktférmig oder linienférmig erfolgt, insbesondere durch einen zylindrischen Krafteinlei-
tungsstift (23) oder einen Krafteinleitungsstift (23’) mit konvex ausgebildeter Stiftkuppe (37).

Riihrgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dal} zur Abstiitzung des Biege-
balkens (5) zwei Krafteinleitungsstifte (23, 23’) vorgesehen sind, die an einander abgewandten Seiten-
flachen des Biegebalkens (5) oder dergleichen Abstiitzelement angreifen.

Riihrgerédt nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf® der Biegebalken (5) an ei-
nem feststehenden Teil, insbesondere an dem Halteteil (6) fest eingespannt ist.

Riihrgerédt nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein Uberlastschutz fiir die
MeRvorrichtung (2) vorgesehen ist, der als Drehwinkel begrenzendes Anschlagelement (24) ausgebildet
ist.

Riihrgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daR die Abstiitzung mit einer
Vorspannkraft beaufschlagt ist.

Riihrgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daR eine elektronische Schal-
tung zur Verarbeitung, Filterung und/oder Glattung der MeRwerte vorgesehen ist.

Riihrgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dal die MeRvorrichtung (2) eine
Anzeige, insbesondere eine Digitalanzeige, aufweist.

Riihrgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dal zur Ausgabe der MeRwerte
eine Schnittstelle, insbesondere eine Digitalschnittstelle vorgesehen ist.
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