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@ Elektrischer Hochspannungs-Leistungsschalter mit einem Heizraum und einer

Kompressionsvorrichtung.

@ Bei einem elekirischen Hochspannungs-Lei-
stungsschalter mit zwei einander koaxial gegeniiber-
stehenden Schaltkontaktstiicken (1, 2) die zur Abfuhr
von L&schgas hohl ausgebildet sind und mit einem
diese im Einschaltzustand Uberbriickenden, mit einer
Antriebseinrichtung verbundenen Uberbriickungskon-
taktstlick (5) sowie mit wenigstens einem die Schalt-
kontaktstlicke (1, 2) umgebenden Heizraum (8) und
mit einer ersten, auf der der Antriebseinrichtung ab-

gewandten Seite des Heizraums (8) koaxial zu den
Schaltkontaktstlicken (1, 2) angeordneten Kompres-
sionsvorrichtung (12, 13) ist erfindungsgemiB eine
zweite Kompressionsvorrichtung (16, 17) auf der
dem Schalterantrieb zugewandten Seite des Heiz-
raums (8) vorgesehen, wobei beide Kompressions-
vorrichtungen (12, 13, 16, 17) mittels der Antriebss-
einrichtung des Schalters antreibbar sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen elekiri-
schen Hochspannungs-Leistungsschalter mit zwei
einander koaxial gegenlberstehenden, zur Abfuhr
von L8schgas hohl ausgebildeten Schaltkontakt-
sticken und einem diese im Einschaltzustand
Uberbriickenden, mit einer Antriebseinrichtung ver-
bundenen Uberbriickungskontaktstiick sowie mit ei-
nem wenigstens eines der Schaltkontakistlicke um-
gebenden Heizraum und mit einer ersten, auf der
der Antriebseinrichtung abgewandten Seite des
Heizraums koaxial zu den Schaltkontaktstiicken an-
geordneten Kompressionsvorrichtung zur mechani-
schen Kompression von L&schgas.

Ein derartiger Hochspannungs-Leistungsschal-
ter ist beispielsweise aus der DE-OS 41 03 119
bekannt. Bei dem bekannten Leistungsschalter wird
einerseits durch die Wirkung des Lichtbogens, der
zwischen den Schaltkontaktstlicken brennt, in dem
Heizraum LOschgas erhitzt und somit der Druck
des L&schgases erhdht, so daB das unter hohem
Druck stehende L&schgas zur Loschung des Licht-
bogens in den Lichtbogenraum zurlickstrémt. An-
dererseits wird in einer Kompressionsvorrichtung
L&schgas mechanisch komprimiert und gegebe-
nenfalls durch einen Kanal in den Lichtbogenraum
geleitet.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, bei einem Hochspannungs-Leistungs-
schalter der eingangs genannten Art das Lichtbo-
genl&schverhalten weiter zu verbessern, wobei ein
md&glichst geringer Platzbedarf des Schalters ange-
strebt wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelost, daB eine zweite Kompressionsvorrichtung
auf der der Antriebseinrichtung zugewandten Seite
des Heizraums angeordnet ist und daB beide Kom-
pressionsvorrichtungen mittels der Antriebseinrich-
tung antreibbar sind.

GemaB der Erfindung sind die erste und die
zweite Kompressionsvorrichtung beiderseits des
Heizraums entlang der Lingsachse des Schalters
angeordnet. Dadurch kann ein gr6Beres Kompres-
sionsvolumen erreicht werden, ohne daf dessen
Durchmesser vergroBert oder der Hub der Kom-
pressionsbewegung verldngert wird. Dies ist insbe-
sondere deshalb wichtig, weil Hochspannungs-Lei-
stungsschalter Ublicherweise in ein Metall- oder
Porzellangeh3use zylindrischer Bauform eingebaut
werden, das aus Stabilitits- und Kostengriinden
mdglichst klein gehalten werden soll. Bei solchen
Leistungsschaltern, die in gekapselten Anlagen ver-
wendet werden sollen, ist auBerdem darauf zu ach-
ten, daB die Feldweite md&glichst gering bleibt, so
daB der Platzbedarf der gesamten Anlage még-
lichst gering ist.

Beide Kompressionsvorrichtungen sind vorteil-
haft mittels der Antriebseinrichtung des Schalters
antreibbar, so daB ein zusétzlicher konstruktiver
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Aufwand gegenlber der vorbekannten Konstruktion
fir den Antrieb der zweiten Kompressionsvorrich-
tung gering gehalten werden kann.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, daB die beiden Kompressionsvorrichtun-
gen gleichsinnig betétigbar sind.

In diesem Fall ist bei keiner der Kompressions-
vorrichtungen eine Umlenkung der Antriebsbewe-
gung zur Betitigung der jeweiligen Kompressions-
vorrichtung notwendig.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, daB wenigstens eines der Schalt-
kontaktstlicke auf seiner dem anderen Schaltkon-
taktstlick zugewandten Seite einen Isolierstoffaui-
satz aus einem Material trdgt, das unter Einwirkung
des Lichtbogens L&schgas freisetzt.

Diese MaBnahme bewirkt, da unter Einwirkung
des Lichtbogens zusitzliches L&schgas freigesetzt
wird, das die L&schung des Lichtbogens unter-
stiitzt.

Die Erfindung kann auBerdem vorteilhaft da-
durch ausgestaltet werden, daB der Heizraum im
wesentlichen durch aus Isolierstoff bestehende Ele-
mente begrenzt ist.

Dadurch ist gewidhrleistet, daB der im Bereich
der Schaltkontakistlicke befindliche Raum keine
metallischen Elemente enthilt, die zu dielekiri-
schen Problemen bzw. Uberschiigen fuhren konn-
ten. Die Innenwinde des Heizraums k&nnen bei-
spielsweise mit PTFE ausgekleidet sein, daB unter
der Einwirkung des aufgeheizten Loschgases wei-
teres L&schgas freisetzt.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, daB jede der Kompressionsvor-
richtungen Uber einen mit einem Riickschlagventil
versehenen Kanal mit dem Heizraum verbunden
ist.

Durch das Riickschlagventil wird verhindert,
daB heiBes L&schgas aus dem Heizraum in die
Kompressionsrdume strémt, wenn der Gasdruck im
Heizraum gr6Ber ist als in den Kompressionsrdu-
men. Dies ist zum Beispiels bei hohen zu schalten-
den Stromstdrken und entsprechend groBer Licht-
bogenleistung der Fall. Wirde unter hohem Druck
stehendes LOschgas vom Heizraum in die Kom-
pressionsrdume strémen, so wiirde der in den
Kompressionsrdumen stédrker ansteigende L&sch-
gasdruck die Antriebsbewegung bremsen. Dies
wird durch die erfindungsgemiBe Konstruktion ver-
hindert.

Die Erfindung kann vorteilhaft auch so gestaltet
sein, daB eine der Kompressionsvorrichtungen mit
einer Zeitverzbgerung gegenliber der anderen
Kompressionsvorrichtung betétigbar ist. Dies kann
beispielsweise durch eine geeignete mechanische
Konstruktion bei der Ubertragung des Antriebs zu
den beiden Kompressionsvorrichtungen verwirklicht
sein. Die beiden Kompressionsvorrichtungen k&nn-
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ten dann zu unterschiedlichen Zeiten L&schgas in
den Lichtbogenraum einspeisen, so daB dadurch
der zeitliche Ablauf der Lichtbogenbeblasung steu-
erbar ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, daB die Kompressionsverhiltnis-
se der Kompressionsvorrichtungen unterschiedlich
gewihlt sind.

In diesem Fall kann beispielsweise eine der
Kompressionsvorrichtungen einen lange anhalten-
den L&schgasstrom mit geringem Druck liefern,
wihrend die andere Kompressionsvorrichtung ei-
nen kurzen kriftigen GasstoB liefert.

Die Erfindung kann auBerdem vorteilhaft da-
durch ausgestaltet sein, daB die erste Kompres-
sionsvorrichtung einen antreibbaren AuBenzylinder
mit einem Zylinderboden aufweist und daB der
AuBenzylinder zusitzlich zu dem ersten Kompres-
sionsraum den Heizraum umschlieBt.

Der antreibbare AuBenzylinder stellt eine kon-
struktiv einfache und besonders platzsparende
Md&glichkeit dar, die Antriebskraft an dem Heizraum
vorbei zu dessen der Antriebseinrichtung abge-
wandten Seite zu Ubertragen. Auch der zweite
Kompressionsraum kann von dem antreibbaren Au-
Benzylinder umschlossen sein. Dieser kann somit
auch eine Schutzhiille fiir die Unterbrechereinheit
bilden, so daB heiBles, ionisiertes L&schgas nicht
ohne weiteres an die Innenwand des die Unterbre-
chereinheit umschlieBenden Metall- oder Porzellan-
gehduses gelangt. Dadurch werden unerwiinschte
Niederschldige an der Innenwand des Gehiuses
vermieden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausflihrungsbeispiels in einer Zeichnung gezeigt
und anschlieBend beschrieben. Dabei zeigt die Fi-
gur schematisch in einem Langsschnitt im oberen
Teil einen erfindungsgeméfBen Leistungsschalter in
der Ausschaltstellung, im unteren Halbschnitt einen
entsprechenden Schalter in der Einschaltstellung.

Die duBere Kapselung des Leistungsschalters
ist in der Figur nicht dargestellt.

Der Leistungsschalter weist zwei feststehende
Schaltkontaktstlicke 1, 2 auf, die einander in festem
Abstand koaxial gegeniiberstehen. Das Schaltkon-
taktstlick 2 tragt einen Isolierstoffkbrper 3 aus Po-
lytetrafluordthylen, der in den Lichtbogenraum 4
hineinragt. AuBerdem weist der Schalter ein Uber-
briickungskontaktstlick 5 auf, welches ein duBeres
Tragrohr 6 und darin gehaltene Kontakifinger 7
enthalt.

Der Lichtbogenraum 4 ist von einem fesiste-
henden Heizraum 8 umgeben, der durch Isolier-
stoffteile 9, 10 gebildet ist. Diese sind mittelbar
oder unmittelbar an den Schaltkontaktstlicken 1, 2
befestigt. In dem Heizraum 8 wird durch die Wir-
kung des Lichtbogens im Lichtbogenraum 4 L&sch-
gas erhitzt, das dann durch den Ringspalt 11 in
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den Heizraum 8 eintritt, dort den Gasdruck erhdht
und wihrend des Stromnulldurchgangs in den
Lichtbogenraum 4 zurlickstromt, um dort zur L&-
schung des Lichtbogens beizutragen.

Der Heizraum 8 ist von einem antreibbaren
AuBenzylinder 12 einer ersten Kompressionsvor-
richtung 12, 13 umschlossen. Die erste Kompres-
sionsvorrichtung 12, 13 besteht im wesentlichen
aus dem AuBenzylinder 12 und einem feststehen-
den Kompressionskolben 13. Der AuBenzylinder 12
ist mit dem in der Figur rechts von der Unterbre-
chereinheit befindlichen, jedoch nicht dargestellten
Schalterantrieb mittels einer Schaltstange 28 ver-
bunden und wird gleichzeitig mit dem Uberbriik-
kungskontakistiick 5 bewegt.

Der Kompressionskolben 13 weist ein Riick-
schlagventil 14 auf, durch das komprimiertes
L&schgas aus dem Kompressionsraum 15 in den
Heizraum 8 und von dort zum Lichtbogenraum 4
strémen kann. Durch das Rickschlagventil 14 wird
verhindert, daB8 bei hohem L&schgasdruck im Heiz-
raum 8 L&schgas in den Kompressionsraum 15
strémen kann und dort den Antriebskrdften entge-
genwirkt.

Auf der dem Antrieb zugewandten Seite des
Heizraums 8 ist ebenfalls eine Kompressionsvor-
richtung 16, 17 vorgesehen, die aus einem festste-
henden Kompressionszylinder 16 und einem an-
treibbaren, mit dem Uberbriickungskontaktstiick 5
verbundenen Kompressionskolben 17 besteht.
Wahrend der Ausschaltbewegung des Schalters
verringert der Kompressionskolben 17 das Volu-
men des Kompressionsraums 18, so daB kompri-
miertes L8schgas durch die Offnung 19 Uiber einen
axialen Kanal 20 durch das Riickschlagventil 21 in
den Heizraum 8 strdmen kann, solange dort nicht
der L&schgasdruck h&her ist als in dem Kompres-
sionsraum 18.

Der Kompressionskolben 17 ist gegeniiber
dem Schaltkontaktstiick 2 und dem Kompressions-
zylinder 16 mittels gleitender Dichtungen 22, 23
abgedichtet. Ebenso ist der AuBenzylinder 12 ge-
geniiber dem Kompressionskolben 13 mittels der
Dichtung 24 abgedichtet. In dem Zylinderboden 25
ist ein Uberdruckventil 26 zur Entlastung des Kom-
pressionsraums 15 bei zu hohen L&schgasdrucken
und ein Bellftungsventil 27 vorgesehen.

Patentanspriiche

1. Elekirischer Hochspannungs-Leistungsschalter
mit zwei einander koaxial gegeniiberstehen-
den, zur Abfuhr von L&schgas hohl ausgebilde-
ten Schaltkontaktstiicken (1, 2) und einem die-
se im Einschaltzustand Uberbriickenden, mit
einer Antriebseinrichtung verbundenen Uber-
briickungskontakistiick (5) sowie mit einem
wenigstens eines der Schaltkontaktstiicke (1,
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2) umgebenden Heizraum und mit einer er-
sten, auf der der Antriebseinrichtung abge-
wandten Seite des Heizraums (8) koaxial zu
den Schaltkontaktstlicken (1, 2) angeordneten
Kompressionsvorrichtung (12, 13) zur mechani-
schen Kompression von L&schgas,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine zweite Kompressionsvorrichtung (16,
17) auf der der Antriebseinrichtung zugewand-
ten Seite des Heizraums (8) angeordnet ist und
daB beide Kompressionsvorrichtungen (12, 13,
16, 17) mittels der Antriebseinrichtung antreib-
bar sind.

Elektrischer Hochspannungs-Leistungsschalter
nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Kompressionsvorrichtungen
(12, 13, 16 17) gleichsinnig betdtigbar sind.

Elektrischer Hochspannungs-Leistungsschalter
nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eines der Schaltkontakistlicke
(1, 2) auf seiner dem anderen Schaltkontakt-
stlick zugewandten Seite einen Isolierstoffauf-
satz (3) tragt.

Elektrischer Hochspannungs-Leistungsschalter
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Heizraum (8) im wesentlichen durch
aus Isolierstoff bestehende Elemente begrenzt
ist.

Elektrischer Hochspannungs-Leistungsschalter
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet,

daB jede der Kompressionsvorrichtungen (12,
13, 16, 17) Uber einen mit einem Rickschlag-
ventil (14, 21) versehenen Kanal mit dem Heiz-
raum (8) verbunden ist.

Elektrischer Hochspannungs-Leistungsschalter
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine der Kompressionsvorrichtungen (12,
13, 16, 17) mit einer Zeitverzgerung nach der
anderen Kompressionsvorrichtung betétigbar
ist.

Elektrischer Hochspannungs-Leistungsschalter
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Kompressionsverhidlinisse der Kom-
pressionsvorrichtungen (12, 13, 16, 17) unter-
schiedlich gew&hlt sind.
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Elektrischer Hochspannungs-Leistungsschalter
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden,
dadurch gekennzeichnet,

daB die erste Kompressionsvorrichtung (12, 13)
einen antreibbaren AuBenzylinder (12) und ei-
nen Kompressionskolben (13) aufweist und daB
der AuBenzylinder (12) zusitzlich zu einem
ersten Kompressionsraum (15) den Heizraum
(8) umschlieBt.
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