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@ Vielwalzengeriist in Standerbauweise vorzugsweise mit direkter hydraulischer Anstellung.

@ Gegenstand der Erfindung ist ein Vielwalzenge-
rUst in Stdnderbauweise mit einem Walzensatz 2
Uber dem Walzspalt 14' und einem entsprechenden
Walzensatz 3 unter dem Walzenspalt 14' sowie vor-
zugsweise direkter hydraulischer Anstellung 1. Das
Vielwalzengerlst ist gekennzeichnet durch die Um-
rUstbarkeit zwischen vorzugsweise einem 14- und
einem 20-Walzengerilst, wobei in beiden Fillen je-
der Walzensatz 2, 3 eine Anzahl unverdndert beizu-
behaltender Walzen 9, 10, 11; 9', 10", 11" und eine
Anzahl auswechselbarer Walzen 5, 6, 7; 5", 6', 7'
aufweist.
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Das Walzen von hochfesten Werkstoffen an
kleinste Enddicken erfordert aus umformtechni-
schen und wirtschaftlichen Griinden md&glichst klei-
ne Arbeitswalzendurchmesser. Flr diese Anwen-
dungsfille haben sich die bekannten Vielwalzen-
gerUste durchgesetzt. Die vorhandene und sich
verstdrkende Nachfrage nach B#ndern kleinster
Enddicken war unter anderem AnlaB, schnelllaufen-
de 12- und 20-Walzengerliste zu entwickeln. We-
sentliches Merkmal dieser Vielwalzengeriiste ist
auBer der Zahl der Walzen die direkte hydraulische
Anstellung, mit der engste Banddickentoleranzen
gewihrleistet werden k&nnen. Qualitativ unter-
schiedlich auf die Walzspaltkontur wirkende Stell-
mechanismen sind zur Steuerung bzw. Regelung
der Bandplanheit gegeben. Walzen und Stiitzach-
sen mit Stltzrollen sind in zwei voneinander verti-
kal unabhidngig beweglichen Lagergehdusen ange-
ordnet. Durch deren Verfahren lassen sich groBe
Walzenabschliffe und auch in engen Grenzen wahl-
weise anwendbare unterschiedliche Arbeitswalzen-
durchmesser ausgleichen. Die zuletzt genannte
Mdglichkeit, unterschiedliche Arbeitswalzendurch-
messer einzusetzen, sowie die vergleichsweise ho-
hen Walzgeschwindigkeiten machen die Vielwal-
zengerlUste auch flr groBe Banddickenbereiche at-
traktiv. 20-Walzengerliste bieten aufgrund ihrer zur
Ballenldnge relativ kleinen Arbeitswalzendurchmes-
ser Vorteile beim Walzen von dinnen, harten
Werkstoffen.

Sowohl 12-Walzengerlste als auch 20-Walzen-
gerlste weisen zwei Walzensdtze mit Arbeitswal-
zen an den einander zugekehrten Enden der bei-
den Walzensitze auf, die den Walzspalt begrenzen
und von zwei Seiten auf das Walzmaterial einwir-
ken. AuBer der Arbeitswalze weist jeder Walzensaiz
eine Anzahl innerer Zwischenwalzen und ZAuBerer
Stutzrollen auf, an denen die Arbeitswalze sich
abstitzt. Die direkte Anstellung bei 20-Walzenger-
Usten macht es mdglich, bei diesen ohne zusitzli-
che UmbaumaBnahmen und insbesondere ohne
Verdnderung der Anzahl der Walzen wahlweise Ar-
beitswalzen mit Durchmessern im Verhlinis von
bis zu ca. 2,5, beispielsweise zwischen 30 und 70
mm, einzubauen.

Entsprechend der Walzaufgabe, d.h. in Abh3n-
gigkeit von Bandbreite, minimaler und maximaler
Banddicke, Bandwerkstoff usw., ist der Walzgerist-
typ zu wihlen, z.B. Zwei-, Vier- oder 20-Walzenge-
rust.

Beim Walzen an kleinste Enddicken ist es auch
bekannt, in mehrstufigen Walzverfahren verschie-
dene Gerlisttypen einzusetzen, die unterschiedli-
che Aufgaben erflillen. So ist es beispielsweise
bekannt, Vielwalzengeriiste mit 12- oder 20-Walzen
und Arbeitswalzen mit kleinem Durchmesser einzu-
setzen, um wirtschaftlich, d.h. mit mdglichst weni-
gen Durchgéngen, von einer relativ groBen Aus-
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gangsdicke auf eine kleinste Enddicke von bei-
spielsweise 0,01 mm oder 0,05 mm zu kommen
und danach die Oberfliche des Walzgutes einer
Nachwalzung zu unterziehen, indem das Walzgut
ohne wesentliche weitere Verdnderung der mit
dem Vielwalzengerlist erreichten Enddicke durch
ein Walzengerlist mit relativ groBem Walzendurch-
messer hindurchgefiihrt wird.

Die Beziehung zwischen Walzenanzahl und
Walzendurchmesser 148t sich am einfachsten damit
erkldren, daB schlankere Arbeitswalzen, d.h. Ar-
beitswalzen mit geringerem Durchmesser mehr als
dickere Walzen dazu neigen, sich durchzubiegen
und deshalb, d.h. um das Durchbiegen zu vermei-
den, eine bessere Abstlitzung der Arbeitswalzen
erforderlich ist, was den Einsatz einer grdBeren
Anzahl von Stltz- und Zwischenwalzen erfordert.
Das heiBt, fir den Nachwalzvorgang mit den dicke-
ren Walzen werden Zwei- und Vierwalzengeriiste
eingesetzt.

Die bisher verwendeten Typen der Vielwalzen-
gerUste haben nun jeweils eine einmal festgelegte
Walzenzahl. Ein 12-Walzengerlst arbeitet stets mit
12 Walzen, ein 20-WalzengerUst arbeitet stets mit
20 Walzen. Das bedeutet, daB bei einem ersten
Walzvorgang mit Erreichen einer sehr geringen
Enddicke aus einem relativ dicken Ausgangsmate-
rial in einem Durchgang allenfalls einigen wenigen
Walzdurchgdngen und der Notwendigkeit der
Oberflachennachbearbeitung zwei verschiedene
Walzengerliste zum Einsatz kommen missen. Zu-
nichst ein Vielwalzengerlist mit beispielsweise 20
Walzen, von denen die Arbeitswalzen sehr schilank
sind flir die Reduktion der Dicke des Walzgerlstes
und daran anschlieBend ein Walzengerlst mit we-
niger Walzen, wobei die Arbeitswalzen einen relativ
groBen Durchmesser haben.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, ein Vielwal-
zengerlst so auszubilden, daB mit ihm Arbeiten
ausgefiihrt werden kdnnen, wie sie bisher auf ei-
nem 20-Walzengerlst ausgefihrt werden, aber
auch Arbeiten, die einen gr&Beren Arbeitswalzen-
durchmesser als bei einem 20-Walzengerlst mog-
lich erfordern. Aufgabe der Erfindung ist es mit
anderen Worten, ein Vielwalzengerlst aufzuzeigen,
das die Vorieile eines Vielwalzengerlstes, bei-
spielsweise eines 20-WalzengerlUstes aufweist, mit
einfachen Mitteln jedoch so umgestellt werden
kann, daB auch ein wirtschaftlicher Einsatz beim
Walzen von dickeren Bandern oder sogar der Ein-
satz als Dressiergerlist mdglich ist.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung gelfst,
deren Merkmale sich aus dem Anspruch 1 ergeben
und die durch die Merkmale der Unteranspriiche in
zweckmaBiger Weise ausgestaltet wird.

Im Ergebnis liegt also mit der Erfindung ein
Walzengerlst vor, das ein 20-WalzengerUst ist und
gleichwertig flr alle Arbeiten eingesetzt werden
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kann, flr die 20-Walzengeriste vorgesehen sind;
mit dem also Walzmaterial auf eine Enddicke ge-
bracht werden kann, die beispielsweise zumindest
im Bereich von 0,10 mm liegt. Nach relativ einfa-
chem Umbau sind aber mit dem Walzengerlst
nahezu in gleicher Effizienz auch Arbeiten durch-
fUhrbar, flr die bisher andere Walzengerliste zum
Einsatz kommen. Dabei bietet die Ausbildung als
20-Walzengerist mit der gréBeren Anzahl von Wal-
zen gute Voraussetzungen daflr, daB bei der Um-
rUstung auf Rollensitze mit Arbeitswalzen, die gré-
Bere Durchmesser haben, eine solche Anzahl von
Abstlitzwalzen im Gerlst verbleibt, daB die verblei-
bende Walzenanzahl noch ausreichend die Arbeits-
walzen mit gréBerem Durchmesser, also geringe-
ren Anforderungen an die Abstlitzung, abstlitzen,
andererseits aber so viele Abstiitzwalzen ausge-
baut werden kdnnen, daB Arbeitswalzen mit gréBe-
ren Durchmessern eingebaut werden kdnnen.
Andererseits ist aber ein Walzengerlist mit ei-
nem wesentlich gréBeren Einsatzgebiet geschaffen.
Ist das Walzengerist als 20-Walzengerlist ausgeri-
stet, so k&nnen mit ihm in optimaler Weise Walz-
vorgdnge durchgeflihrt werden, wie sie den Einsatz
heutiger 20-Walzengeriiste erfordern, es kann also
insbesondere Walzmaterial in optimaler Weise auf
kleinste Enddicken gewalzt werden. Es missen
keine Abstriche gegeniiber einem 20-Walzengerlst
in Standardbauweise gemacht werden. Ist dasselbe
Walzengerlst mit geringerem Aufwand auf ein 14-
Walzengerlst umgeristet, was sich angesichts der
oben geschilderten Situation als unschwer machbar
erweist, so sind nahezu die Verhiltnisse erreicht,
wie sie zum Nachwalzen notwendig sind. Das be-
deutet, daB kaum Abstriche gegenliber einem spe-
ziellen Nachwalzgerlst gemacht werden miissen.
Darliber hinaus kann aber das Einsatzgebiet des
erfindungsgemiBen Walzengeriistes nochmals als
erweitert angesehen werden, indem in der Ausri-
stung als 20-Walzengerist Enddicken im Bereich
von 0,10 mm erreicht werden k&nnen, dann das
Walzengerlist zum 14-Walzengerlist umgerlistet
wird und das vorher mit den sehr schlanken Ar-
beitswalzen auf die gewollte und mit dem 20-Wal-
zengerUst gut mdgliche Enddicke gebrachte Walz-
material durch Einsatz der weit weniger schlanken
Arbeitswalzen des 14-Walzengerlstes ohne zusitz-
liche Dickenreduktion eine Oberfldchenvergiitung
erfdhrt, die fir eine ganze Reihe von Anwendungs-
fallen ausreicht. Ein Walzwerk muB also mit der
Anschaffung eines erfindungsgemiBen Walzenger-
Ustes etwas mehr investieren, als wenn nur ein 20-
Walzengerlst angeschafft wiirde, kann aber mit
einer Maschine den Arbeitsbereich von zwei Wal-
zengerUsttypen abdecken, so daB die erfindungs-
gemiBe L&sung letztlich doch die wirtschaftlichere
L&sung darstellen wird. Erfolgt aber ein optimales
Nachwalzen mit einem Ublichen Walzengerlst mit
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beispielsweise mit zwei oder mit vier Walzen und
schafft der Walzwerkbetreiber hierzu eine spezielle
Maschine an, so kann mit ihr Walzmaterial bearbei-
tet werden, das von nur einer erfindungsgemaBen
Maschine kommt, wo es nach der derzeit Ublichen
Technik von zwei verschiedenen Walzengerlsten
kommt. Es ist also mit der Erfindung eine unter
einer Reihe von Gesichtspunkten wirtschaftlichere
Probleml&sung mdglich.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der
Zeichnung erldutert, wobei in Fig. 1 ein Walzenge-
rist als 20-WalzengerUst ausgerUstet dargestellf ist
und in Fig. 2 dasselbe Walzengeriist nach der
Umriistung auf ein 14-Walzengerist dargestellt ist;
das Walzengerist ist in beiden Fillen schematisch
mit Blickrichtung in Richtung der Walzendrehach-
sen dargestellt. In Fig. 3,4 ist eine Seitenansicht
(teilweise im Schnitt) einer Ausflhrungsform des
Oberteils eines Walzengerlstes (Fig. 3) bzw. einer
Querschnittsansicht dieses Oberteils (Fig. 4) darge-
stellt.

Bei dem Walzengerist handelt es sich um ein
solches in Stdnderbauweise mit direkter hydrauli-
scher Anstellung. Die hydraulische Anstellung ist
mit 1 bezeichnet. Die Anstellung 1 bietet den Vor-
teil, daB aufgrund des in groBen Bereichen frei
wihlbaren Anstellhubes innerhalb einer bestimmten
Grenze ein minimal/maximal einsetzbarer Arbeits-
walzendurchmesser gewdhlt werden kann. Die
Grenze wird durch die Geometrie der beiden Wal-
zensdtze 2,3 bestimmt. Realisierbar ist eine Aus-
flihrung als 20-Walzengeriist mit Arbeitswalzen-
durchmesserverhiltnissen von bis zu 2,8, wie es
bei bekannten Walzengerlsten bereits realisiert ist,
die ausschlieBlich als 20-Walzengeriist konzipiert
sind und wobei Arbeitswalzen 5, 5' einsetzbar sind,
deren Durchmesser beispielsweise zwischen 30
und 70 mm liegen kann.

Als 20-WalzengerUst ist das erfindungsgemiBe
Vielwalzengerist in der Ausstattung gemiB Fig. 1
konzipiert. Im Walzengeriststdnder 4 ist oben die
hydraulische Anstellung 1 angeordnet, die direkt
auf das obere Lagergehduse 15 mit dem oberen
Walzensatz 2 einwirkt, der seinerseits mit der Ar-
beitswalze 5 auf die Oberseite des Walzmaterials
14 einwirkt bzw. den Walzspalt 14' von oben her
begrenzt, sowie eine Arbeitswalze 5' eines unteren
Walzensatzes 3 auf die Unterseite des Walzmateri-
als 14 einwirkt bzw. den Walzspalt 14' von unten
her begrenzt. Die Arbeitswalzen 5, 5', innere Zwi-
schenwalzen 6, 7 bzw. 6', 7', duBere Zwischenwal-
zen 8, 9, 10 bzw. 8', 9', 10" und Stiltzrollen 11 bzw.
11' des oberen Walzensaizes 2 bzw. des unteren
Walzensatzes 3 entsprechen an sich dem Stand
der Technik, so daB hierauf im einzelnen nur wie
es im Zusammenhang mit Fig. 3, 4 geschieht,
eingegangen werden muB. Die Lagergehduse 15,
15" beider Walzensitze 2 bzw. 3 sind relativ zuein-
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ander verstellbar in dem Walzengerist angeordnet,
um einerseits den unteren Stiitzrollensatz 3 auf
Pass-line H6he zu bringen, andererseits den Walz-
spalt 14" unterschiedlich weit 6ffnen zu kdnnen.
Entsprechend ist die Anstellung 1 bzw. sind Antrie-
be ausgelegt; die Drehbewegung der Walzen bzw.
Rollen wird durch einen Antrieb bewirkt, der wie
die Anstellung an sich Ublich und deshalb nicht
dargestellt ist.

Bezliglich der Walzen 5 bis 10 bzw. 5' bis 10’
einerseits und der Rollen 11, 11" andererseits sei
darauf hingewiesen, daB alle Walzen 5 bis 10 bzw.
5' bis 10" einstlickig von ihrem einen zu ihrem
anderen Ende durchgehend ausgebildet sind, um
Arbeitswalzen bzw. Zwischenwalzen zu bilden,
wihrend mit 11 bzw. 11" Stltzwalzen bezeichnet
sind, die jedoch nicht einstlickig von ihrem einen
zu ihrem anderen Ende durchgehend ausgebildet
sind, obwohl sie eine den Arbeits- und Zwischen-
walzen entsprechende Linge haben, sondern die
aus einzelnen Rollen bestehen, die mit relativ ge-
ringen Abstdnden nebeneinander drehfest einer
Welle 16 zugeordnet sind, so daB die Stlitzwalzen
11, 11" in der Praxis als Rollensdtze bzw. Stiitzrol-
lensétze bezeichnet werden.

ErfindungsgemiB ist nun das Walzengerist
vom 20-Walzengerist gemdB Fig. 1 auf ein 14-
Walzengerlst gemaB Fig. 2 umrlstbar. Hierzu wird
die Walzengruppe 5 bis 8 bzw. 5' bis 8' jedes
Walzensatzes 2 bzw. 3 ausgebaut und an deren
Stelle wird je eine einzelne Arbeitswalze 13 bzw.
13" mit entsprechend gréBerem Durchmesser im
jeweiligen Lagergehduse 15 bzw. 15' gelagert. In
jedem Walzensatz 2 bzw. 3 stlitzt sich die Arbeits-
walze 13 bzw. 13" an den Walzen 9, 10 bzw. 9, 10’
ab. Wesentlich bei der Erfindung ist also die Ab-
stimmung zwischen den Walzengruppen 5 bis 8
bzw. 5' bis 8' einerseits und der Arbeitswalze 13
bzw. 13" andererseits im jeweiligen Walzensatz 2
bzw. 3 und die Mdglichkeit deren Lagerung in
seitlichen Lagen bzw. Lagergehdusen des Walzen-
gerlstes derart, daB in jedem der beiden Fille die
Arbeitswalzen auf das Walzgut 14' im Walzspalt 14
einwirken und ihre ordnungsgemdBe Abstltzung
mdglich bzw. gewihrleistet sind. Es sind also aus
dem 20-Walzengerist so viele Walzen ausbaubar,
daB Platz geschaffen wird flr zwei Walzen groBen
Durchmessers.

Es sind also aus dem erfindungsgemiBen Wal-
zengerUst bei dessen anfanglicher Ausrlstung als
20-Walzengerist so viele Walzen einschlieBlich der
Arbeitswalzen 5, 5' ausbaubar, daB Platz geschaf-
fen ist flr zwei Arbeitswalzen 13, 13" entsprechend
gréBerer Durchmesser. Trotzdem verbleiben dabei
in beiden Walzensitzen 2, 3 so viele Walzen, daB
es flr die dickeren und demzufolge weniger zum
Durchbiegen neigenden Arbeitswalzen 13, 13" aus-
reichend ist.
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In Fig. 3, 4 ist mit 15 das Oberteil bzw. das
obere Gehduse eines erfindungsgemiBen Vielwal-
zengerlUstes bezeichnet, so daB es sich bei dem
dargestellten Walzensatz um den oberen Walzen-
satz 2 gem3B Fig. 1, 2 handelt, wobei unterstellt
wird, daB das Vielwalzengerlst als 20-Walzenge-
rUst entsprechend Fig. 1 eingerichtet ist. Der un-
tere Walzensatz 3 ist also entsprechend ausgebil-
det.

Der Stlitzrollensatz aus den Rollen 11 und den
Stitzachsen 16 ist am Lagergehduse 15 mittels
Sattelstlicken 17 abgestiitzt, wobei die Sattelstiicke
17 unabhi3ngig voneinander mittels Verstelleinrich-
tungen einstellbar sind, die beispielsweise aus je
einem Paar Keilen 22, 23 bestehen, auf den deren
am Geh3use 15 abgestitzten Stellteil 23 eine Kol-
ben-Zylindereinheit 24, 25 einwirkt, wobei der an-
dere Stellteil 22 dem jeweiligen Sattelstlick 17 zu-
geordnet ist. Jedem Sattelstlick ist eine solche
Stelleinrichtung zugeordnet, die unabhidngig von
den Stelleinrichtungen der anderen Stellstlicke ar-
beitet.

Die seitlichen der duBeren Zwischenwalzen 9,
10 sind am Lagergehduse 15 durch Kolben-Zylin-
dereinheiten 18, 19 einstellbar gelagert, wobei nur
die beiden Einheiten 18, 19 fiir die seitliche duflere
Zwischenwalze 9 gezeigt sind, die andere seitliche
duBere Zwischenwalze 10 aber entsprechend gela-
gert ist. Entsprechend ist die mittlere duBere Zwi-
schenwalze 8 an einer Kolben-Zylindereinheit 20
gelagert.

Die Kolben-Zylindereinheiten 18, 19 und 24, 25
sowie 20 sind gelenkig am Lagergehduse 15 gela-
gert. Die inneren Zwischenwalzen 6, 7 sind eben-
falls gelenkig am Lagergehduse 15 gelagert (in Fig.
3 nicht gezeigt); die Arbeitswalze 5 ist zwischen
Walzgut 14 und den Zwischenwalzen 6,7 lose ein-
gelegt. Die Aufhdngung der Arbeitswalze 13 kann
mittels einer Kolben-Zylindereinheit, dhnlich der
Kolben-Zylindereinheit 20, erfolgen.

AbschlieBend soll noch darauf hingewiesen
werden, daB Abwandlungen mdglich sind, ohne
den Kern der Erfindung zu verdndern. Dazu gehért
insbesondere, daB die hydraulische Anstellung 1
statt auf das obere Lagerhduse 15 auch auf das
untere Lagergehduse 15 einwirken kann.

Patentanspriiche

1. Vielwalzengerlst in Stdnderbauweise mit ei-
nem Walzensatz Uber dem Walzspalt und ei-
nem entsprechenden Walzensatz unter dem
Walzspalt sowie vorzugsweise direkter hydrau-
lischer Anstellung, gekennzeichnet durch die
Umrlstbarkeit zwischen zwei Walzensatzen
mit einer h&heren Anzahl von Walzen, in die
jeweils eine Arbeitswalze (5, 5') mit relativ klei-
neren Durchmessern eingeschlossen ist und
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zwei Walzensitzen mit einer geringeren An-
zahl von Walzen, in die jeweils eine Arbeitswal-
ze (13, 13') mit relativ gréBeren Durchmessern
eingeschlossen ist, wobei in beiden Fillen je-
der Walzensatz (2, 3) eine Anzahl unverdndert
beizubehaltender Walzen (9, 10, 11; 9', 10,
11") und eine Anzahl auswechselbarer Walzen
(5,6,7;5', 6", 7') aufweist.

Vielwalzengerlist nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch die Umristbarkeit zwischen
einem 20- und einem 14-Walzengeriist.

Vielwalzengerlst nach Anspruch 2 mit eine
Anzahl JuBerer, d.h. dem Walzspalt (14) am
weitesten entfernter Stiitzwalzen (11, 11'), ei-
ner den Walzspalt definierenden Arbeitswalze
(5 bzw. 13; 5' bzw. 13') und mehreren Zwi-
schenwalzen (6 bis 10 bzw. 6' bis 10" 9, 10
bzw. 9', 10') zwischen Stiitzwalzen (11, 11"
und Arbeitswalze (5, 13 bzw. 5', 13'), wobei
jeder der beiden Walzensitze (2, 3) solche
gleichartigen Walzen einschlieBt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in jedem Walzensaiz (2, 3)
die Stlitzwalzen (11, 117) bezliglich Ausbildung,
Anordnung und Anzahl sowohl! bei der Bestiik-
kung als Vierzehnwalzengeriist als auch bei
der Bestlickung als Zwanzigwalzengerlst
gleich sind.

Vielwalzengerlst nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daB auf die Reihe
der duBeren Stitzwalzen (11, 11') eines jeden
Walzensatzes (2, 3) in der Richtung auf den
Walzspalt (14) eine Reihe von Zwischenwalzen
(6 bis 10 bzw. 6' bis 10") folgt, die so ausge-
legt ist, daB zwei in der Reihe auBen liegende
Zwischenwalzen (9, 10 bis 9', 10") sowohl bei
der Bestlickung als 14-Walzengeriist als auch
bei der Bestiickung als 20-Walzengerist ein-
gebaut sind, wihrend eine in der Reihe dieser
Zwischenwalzen (8 bis 10 bzw. 8' bis 10")
innen liegende bzw. mittlere dritte Zwischen-
walze (8 bzw. 8') bei der Bestikkung als 20-
Walzengerlst eingebaut ist, bei der Bestlk-
kung als 14-WalzengerlUst dagegen ausgebaut
bleibt.

Vielwalzengerlst nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB bei der Bestlickung als
14-Walzengerist in jedem Walzensatz (2, 3)
die beiden in der Reihe der Zwischenwalzen (8
bis 10 bzw. 8' bis 10') auBen liegenden Zwi-
schenwalzen (9, 10 bzw. 9', 10') sowoh! mit
den Stlitzwalzen der duBeren Stlitzwalzenreihe
(11 bis 11') als auch mit der einzigen Arbeits-
walze (13 bis 13") relativ groBen Durchmessers
zusammenarbeitet.
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Vielwalzengerlst nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB bei der Bestik-
kung als 20-Walzengerlist in jedem Walzen-
satz die beiden in der Reihe der Zwischenwal-
zen (8 bis 10 bzw. 8' bis 10") die beiden auBien
liegenden Zwischenwalzen (9, 10 bzw. 9', 10")
und die mittlere, dritte Zwischenwalze (8 bis
8') dieser Zwischenwalzenreihe sowohl unter-
einander, als auch mit den Stlitzwalzen (11 bis
11') der duBeren Stlitzwalzenreihe, als auch
mit Zwischenwalzen (6, 7 bzw. 6', 7') einer
inneren Zwischenwalzenreihe zusammenwir-
ken, wobei die Zwischenwalzen der inneren
Zwischenwalzenreihe auch mit der einen Ar-
beitswalze (5 bzw. 5') relativ kleinen Durch-
messers zusammenwirken.
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