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@ Trennfunkenstrecke zum Festlegen der Hochstspannung an einem Uberspannungsableiter.

@ Die Erfindung betrifft eine Trennfunkenstrecke
zum Festlegen der H&chstspannung an einem geal-
terten Uberspannungsableiter (5), der eine Elektrode-
nanordnung in einer mit Edelgas geflillten Kapsel
aufweist. Der Uberspannungsableiter ist in einem
Uberspannungsschutzstecker angeordnet. Die Trenn-
funkenstrecke liegt zwischen zwei Kontakigliedern
(2,3 bzw. 4) parallel zum Uberspannungsableiter.
Das eine (2) der Kontakiglieder ist elektrisch mit

einem Kontaktelement (7) verbunden, das im aufge-
steckten Zustand des Uberspannungsschutzsteckers
federnd an dem anderen (3,4) der Kontakiglieder
flaichig anliegt. Zur elekirischen Trennung ist eine
Elektroisolierfolie (8) mit vorgegebener Dicke zwi-
schen dem Kontaktelement und dem anderen der
Kontaktglieder angeordnet, die zur Bildung einer
Luftstrecke zwischen diesen mit einem Loch verse-
hen ist.
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Die Erfindung betrifft eine Luftfunkenstrecke
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

In groBen Bereichen der Fernmeldetechnik
werden Uberspannungsableiter zum Schutz gegen
Uberspannungen und den daraus resultierenden
Uberstrsmen eingesetzt. Diese weisen Ublicherwei-
se eine Elekirodenanordnung in einer mit einem
Edelgas, z.B. Neon oder Argon, geflillien gasdich-
ten Kapsel aus Glas oder Keramik auf. Ein derarti-
ger Uberspannungsableiter verhilt sich wie ein
spannungsabhdngiger Schalter, der nach dem
Uberschreiten der typenabhingigen Zlindspannung
einen Lichtbogen mit hoher Stromtragfdhigkeit (ca.
2,5 kA - 20 kA) ausbildet. Jedoch k&nnen diese
Uberspannungsableiter je nach Dauer des Einsat-
zes und Art der Belastungen Alterungserscheinun-
gen aufweisen, wobei eine typische Erscheinung
ein Entweichen des Edelgases aus der Kapsel und
ein allm3hliches Ersetzen durch Luft ist. Hierdurch
steigt die Ansprechspannung des Uberspannungs-
ableiters derart, daB sie ein Mehrfaches (ca. 2500-
5000 V) des normalen Wertes betragen kann. Da-
her bestehen Forderungen, einen zusidtzlichen
Schutz vorzusehen, der eine bestimmte maximale
Ansprechspannung sicherstellt. Diese liegt Ubli-
cherweise im Bereich von 1000-1500 V.

Ein derartiger Schutz kann durch eine Trenn-
funkenstrecke in Luft realisiert werden. Mit Elekiro-
denabstdnden zwischen 0,1 und 0,5 mm k&nnen
dabei Ansprechspannungen von 0,1 kV bis 0,5 kV
erzielt werden. Diese zusitzlichen Trennfunken-
strecken bedingen jedoch verdnderte geometrische
Abmessungen des Uberspannungsableiters und so-
mit ein Abweichen von der Standardbauform; wei-
terhin erhShen sich hierdurch die Herstellungsko-
sten nicht unbetrdchtlich.

Aus der DE 38 13 889 C1 ist eine Schalt- oder
Trennleiste flir die Fernmeldetechnik bekannt, auf
die mindestens ein Uberspannungsschutzstecker
mit einem Geh3duse, in welchem ein Uberspan-
nungsableiter angeordnet ist, aufsteckbar ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Uberspannungsableiter mit einer zusitzlichen
Luftfunkenstrecke in der Weise zu versehen, daB
trotz Einhalten der entsprechenden Priifvorschriften
keine Verdnderung der geometrischen Abmessun-
gen, beispielsweise des Gehiduses des Uberspan-
nungsableiters, erforderlich ist und die Herstel-
lungskosten nur geringfligig erhdht werden, auBer-
dem soll die Trennfunkenstrecke vor duBeren Ein-
flissen weitgehend geschiitzt sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB gelOst
durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs
1 angegebenen Merkmale. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der erfindungsgemaBen Trennfunkenstrek-
ke ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Dadurch, daB das eine der Kontakiglieder elek-
frisch mit einem Kontaktelement verbunden ist, das
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federnd an dem anderen der Kontaktglieder flachig
anliegt, derart, daB zur elekirischen Trennung eine
Elektroisolierfolie mit vorgegebener Dicke zwischen
ihnen angeordnet ist, die zur Bildung einer Luft-
strecke zwischen dem anderen der Kontakiglieder
und dem Kontaktelement mit einem Loch versehen
ist, kann die Trennfunkenstrecke auf engem Raum
zwischen den Kontakigliedern ausgebildet werden,
und es k&nnen die gewlinschten Elektrodenabstin-
de der Funkenstrecke mit hoher Genauigkeit und
auf einfachste Weise erhalten werden. Durch die
flachige Verbindung zwischen der Elektroisolierfolie
und dem anderen der Kontaktglieder einerseits und
die federnde flicheige Auflage des einen der Kon-
takiglieder auf der Elekiroisolierfolie andererseits
erhdlt man eine gekapselte Trennfunkenstrecke,
bei der duBere Einflisse wie Luftdruck, Luftfeuch-
tigkeit und Verschmutzungen auf die Durchschlags-
pannung weitgehend unterbunden werden k&nnen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines
in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiels
ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 - eine Schnittansicht eines Uberspan-
nungsschutzsteckers im Ausgangs-
zustand,
die Schnittansicht des Uberspan-
nungsschutzsteckers nach Fig. 1 im
aufgesteckiten Zustand,
das Kontakiglied fir die a-Ader in
der Seitenansicht (a) und ein Teil
von diesem in der Draufsicht (b),
und
das Kontakiglied flr die b-Ader in
der Seitenansicht (a) und in der
Draufsicht (b).

Der Uberspannungsschutzstecker weist ein Ge-
hduse auf, das aus einem Unterteil 1 aus Kunststoff
und einem Deckel 2 aus Metall besteht. Der Deckel
2 ist im auf eine Schalt- oder Trennleiste aufge-
steckten Zustand des Uberspannungsschutzstek-
kers elektrisch mit einem nicht gezeigten Samme-
lerder verbunden, so daB er den Erdkontakt bildet.
Weiterhin sind zwei Steckzungen 3 und 4 aus dem
Geh3use herausgefiihrt, die im aufgesteckten Zu-
stand des Uberspannungsschutzsteckers mit einer
a-Ader bzw. b-Ader einer Fernmeldeleitung verbun-
den sind. Jeweils ein Uberspannungsableiter 5 ist
zwischen die Steckzunge 3 und den Deckel 2 bzw.
die Steckzunge 4 und den Deckel 2 geschaltet,
wobei zusitzlich zwischen der Steckzunge 3 bzw.
4 und dem zugehdrigen Uberspannungsableiter 5
jeweils eine elektrisch leitende Schmelzpille 6 an-
geordnet ist.

Tritt eine die Ansprechspannung mindestens
eines der Uberspannungsableiter 5 Uibersteigende
Uberspannung in der Fernmeldeanlage und damit
zwischen dem den Erdkontakt bildenden Deckel 2
und zumindest einer der Steckzungen 3 oder 4 auf,

Fig. 2 -

Fig. 3 -

Fig. 4 -
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dann zlindet der entsprechende mit Edelgas geflll-
te Uberspannungsableiter 5, so daB die Uberspan-
nung durch die niederohmige Verbindung Uber die-
sen Uberspannungsableiter 5 abgeleitet wird. Dau-
ert die Ziindung des Uberspannungsableiters 5 an,
dann schmilzt die entsprechende Schmelzpille 6
durch die erzeugte Warme, so daB die zugehdrige,
federnd nach oben vorgespannte Steckzunge 3
bzw. 4 in Berlihrung mit dem Deckel 2 gelangt,
wodurch der Uberspannungsableiter 5 kurzge-
schlossen und damit seine Zerstdrung durch Uber-
hitzung verhindert wird.

Der Deckel 2 ist mit zwei fuBartigen Kontakiele-
menten 7 versehen, die, wenn der Uberspannungs-
schutzstecker aufgesteckt ist (Fig. 2), federnd ge-
gen die jeweilige Steckzunge 3 bzw. 4 gedriickt
werden. Im nicht aufgesteckien Zustand (Fig. 1)
sind die Kontakielemente 7 von der jeweiligen
Steckzunge 3 bzw. 4 abgehoben. Zwischen der
jeweiligen Steckzunge 3 bzw. 4 und dem zugehdri-
gen Kontaktelement 7 besteht im aufgesteckien
Zustand eine relativ groBe Kontaktflache.

In dem Bereich, in welchem beim Aufstecken
des Uberspannungsschutzsteckers der flichige
Kontakt zwischen den Kontaktelementen 7 und der
jeweiligen Steckzunge 3 bzw. 4 hergestellt wird, ist
auf diese eine Elektroisolierfolie 8 bzw. 9 aufge-
klebt. Diese verhindert somit einen direkten Kontakt
zwischen der Steckzunge 3 bzw. 4 und dem zuge-
hdrigen Kontaktelement 7. Die beiden Elektroiso-
lierfolien 8 und 9 haben jedoch im Bereich der
Kontaktfliche jeweils ein Loch 10 bzw. 11, so daB
die Steckzunge 3 bzw. 4 und das zugeh&rige Kon-
taktelement 7 hier nur durch eine Luftstrecke von
einer der Dicke der Elektroisolierfolie 8 bzw. 9
entsprechenden L3nge voneinander getrennt sind.
Die Durchschlagspannung zwischen der Steckzun-
ge 3 bzw. 4 und dem Zugehdrigen Kontaktelement
7 bzw. dem Deckel 2 (Sammelerder) kann daher
durch entsprechende Wahl der Dicke der Elektroi-
solierfolie 8 bzw. 9 eingestellt werden. Dickentoler-
anzen der Elekiroisolierfolie von maximal 3 um
erlauben auf einfache Weise eine groBe Genauig-
keit bei der Einstellung verschiedener Durch-
schlagspannungen.

Durch eine entsprechende Ausbildung der L&-
cher 10 und 11 (Gr68e und Form) kann in diesen
ein stark inhomogenes elekirisches Feld zwischen
der Steckzunge 3 bzw. 4 und dem zugehdrigen
Kontaktelement 7 ausgebildet werden, so daB eine
Durchschlagcharakteristik wie bei einer Platte-Spit-
ze-Anordnung erreicht werden kann. Die Durch-
schlagfestigkeit wird somit erheblich herabgesetzt,
so daB beispielsweise flr eine bestimmte Durch-
schlagspannung ein gr&Berer Elekirodenabstand
bzw. eine dickere Elektroisolierfolie verwendet wer-
den kann. Hierdurch ist auch bei einer niedrigen
Durchschlagspannung ein ausreichend groBer Elek-
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trodenabstand md&glich, so daB ein VerschweiBen
der Elekiroden weitgehend ausgeschlossen werden
kann.

Patentanspriiche

1. Luftfunkenstrecke zum Festlegen der H&chst-
spannung an einem Uberspannungsableiter,
der eine Elekirodenanordnung in einer Edelgas
gefillten Kapsel aufweist, wobei die Luftfun-
kenstrecke zwischen zwei Kontakigliedern pa-
rallel zum Uberspannungsableiter angeordnet
ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB das eine (2) der Kontakiglieder elektrisch
mit einem Kontaktelement (7) verbunden ist,
das federnd an dem anderen (3,4) der Kontakt-
glieder flachig anliegt, derart, daB zur elektri-
schen Trennung mindestens eine Elekiroiso-
lierfolie (8,9) mit vorgegebener Dicke zwischen
ihnen angeordnet ist, die zur Bildung einer
Luftstrecke zwischen dem anderen (3,4) der
Kontaktglieder und dem Kontaktelement (7) mit
einer @ffnung (10,11) versehen ist.

2. Luftfunkenstrecke nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Uberspannungsablei-
ter (5) in einem Uberspannungsschutzstecker
angeordnet ist und daB das Kontaktelement (7)
im aufgesteckten Zustand des Uberspannungs-
schutzsteckers an dem anderen der Kontaki-
glieder (3,4) anliegt.

3. Luftfunkenstrecke nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Uberspannungs-
schutzstecker auf eine Schalt- oder Trennleiste
fir die Fernmeldetechnik aufsteckbar ist.

4. Luftfunkenstrecke nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das eine (2) der Kontakt-
glieder mit einem Sammelerder und das ande-
re (3,4) der Kontakiglieder mit einer a- bzw. b-
Ader verbunden ist.

5. Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Kon-
taktglieder (3,4) in Form von Steckzungen aus-
gebildet sind.

6. Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kon-
taktelement (7) von dem einen (2) der Kontakt-
glieder federnd gegen das andere (3,4) der
Kontaktglieder gedrlickt wird.

7. Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek-
troisolierfolie (8,9) eine Mindestdicke von 100
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um hat.

Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek-
troisolierfolie (8,9) auf das andere (3,4) der
Kontaktglieder aufgeklebt ist.

Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 2
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB sie im
Gehiuse (1,2) des Uberspannungsschutzstek-
kers angeordnet ist.

Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 2
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Loch
(10,11) in der Elektroisolierfolie (8,9) eine sol-
che Gr6Be und/oder Form hat, daB in der Luft-
strecke ein stark inhomogenes elekirisches
Feld gebildet ist.
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