EP 0 665 619 B1

) I
(19) 0 European Patent Office

Office européen des brevets (1) EP 0 665 61 9 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Verdffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) Intcle: HO1T 1/14, HO1T 4/06
Hinweises auf die Patenterteilung:

05.03.1997 Patentblatt 1997/10
(21) Anmeldenummer: 94118945.8

(22) Anmeldetag: 01.12.1994

(54) Trennfunkenstrecke zum Festlegen der Héchstspannung an einem Uberspannungsableiter
Separation spark gap for limiting the maximum voltage on a surge arrester

Eclateur de séparation pour limiter la tension maximale appliquée a un dérivateur de surtension

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
ATBECHDE DKESFRGBGRIEITLILUMC NL * Busse, Ralf-Dieter, Dipl.-Ing.
PT SE D-12679 Berlin (DE)
¢ Storbeck, Carsten, Dipl.-Ing.
(30) Prioritat: 28.01.1994 DE 4403053 D-12203 Berlin (DE)
(43) Verdffentlichungstag der Anmeldung: (56) Entgegenhaltungen:
02.08.1995 Patentblatt 1995/31 EP-A- 0 338 187 US-A-4 133019

US-A- 4 303 959
(73) Patentinhaber: KRONE Aktiengesellschaft
D-14160 Berlin-Zehlendorf (DE)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des européischen
Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europdische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 0 665 619 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Luftfunkenstrecke nach
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

In groBen Bereichen der Fernmeldetechnik werden
Uberspannungsableiter zum Schutz gegen Uberspan-
nungen und den daraus resultierenden Uberstrémen
eingesetzt. Diese weisen Ublicherweise eine Elekiro-
denanordnung in einer mit einem Edelgas, z.B. Neon
oder Argon, gefillten gasdichten Kapsel aus Glas oder
Keramik auf. Ein derartiger Uberspannungsableiter ver-
halt sich wie ein spannungsabhangiger Schalter, der
nach dem Uberschreiten der typenabhéangigen Ziind-
spannung einen Lichtbogen mit hoher Stromtragféhig-
keit (ca. 2,5 kA - 20 kA) ausbildet. Jedoch kdnnen diese
Uberspannungsableiter je nach Dauer des Einsatzes
und Art der Belastungen Alterungserscheinungen auf-
weisen, wobei eine typische Erscheinung ein Entwei-
chen des Edelgases aus der Kapsel und ein allméahli-
ches Ersetzen durch Luft ist. Hierdurch steigt die An-
sprechspannung des Uberspannungsableiters derart,
daf sie ein Mehrfaches (ca. 2500-5000 V) des normalen
Wertes betragen kann. Daher bestehen Forderungen,
einen zusatzlichen Schutz vorzusehen, der eine be-
stimmte maximale Ansprechspannung sicherstellt. Die-
se liegt Ublicherweise im Bereich von 1000-1500 V.

Ein derartiger Schutz kann durch eine Trennfunken-
strecke in Luft realisiert werden. Mit Elektrodenabstén-
den zwischen 0,1 und 0,5 mm kdnnen dabei Ansprech-
spannungen von 0,1 kV bis 0,5 kV erzielt werden. Diese
zusatzlichen Trennfunkenstrecken bedingen jedoch
verénderte geometrische Abmessungen des Uberspan-
nungsableiters und somit ein Abweichen von der Stan-
dardbauform; weiterhin erhdhen sich hierdurch die Her-
stellungskosten nicht unbetrachtlich.

Aus der DE 38 13 889 C1 ist eine Schalt- oder
Trennleiste fir die Fernmeldetechnik bekannt, auf die
mindestens ein Uberspannungsschutzstecker mit ei-
nem Gehause, in welchem ein Uberspannungsableiter
angeordnet ist, aufsteckbar ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei-
nen Uberspannungsableiter mit einer zusatzlichen Luft-
funkenstrecke in der Weise zu versehen, daB trotz Ein-
halten der entsprechenden Prifvorschriften keine Ver-
anderung der geometrischen Abmessungen, beispiels-
weise des Gehauses des Uberspannungsableiters, er-
forderlich ist und die Herstellungskosten nur geringfiigig
erhoht werden, auBBerdem soll die Trennfunkenstrecke
vor auBeren Einflissen weitgehend geschitzt sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch
die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angege-
benen Merkmale. Vorteilhafte Weiterbildungen der er-
findungsgemaBen Trennfunkenstirecke ergeben sich
aus den Unteranspruchen.

Dadurch, daB das eine der Kontaktglieder elek-
trisch mit einem Kontaktelement verbunden ist, das fe-
dernd an dem anderen der Kontakiglieder flachig an-
liegt, derart, daB zur elekirischen Trennung eine Elek-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

troisolierfolie mit vorgegebener Dicke zwischen ihnen
angeordnet ist, die zur Bildung einer Luftstrecke zwi-
schen dem anderen der Kontakiglieder und dem Kon-
taktelement mit einem Loch versehen ist, kann die
Trennfunkenstrecke auf engem Raum zwischen den
Kontaktgliedern ausgebildet werden, und es kénnen die
gewiunschten Elekirodenabstande der Funkenstrecke
mit hoher Genauigkeit und auf einfachste Weise erhal-
ten werden. Durch die flachige Verbindung zwischen
der Elekiroisolierfolie und dem anderen der Kontakiglie-
der einerseits und die federnde flacheige Auflage des
einen der Kontakiglieder auf der Elekiroisolierfolie an-
dererseits erhalt man eine gekapselte Trennfunken-
strecke, bei der auBBere Einfliisse wie Luftdruck, Luft-
feuchtigkeit und Verschmutzungen auf die Durch-
schlagspannung weitgehend unterbunden werden kén-
nen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in
den Figuren dargestellten Ausfihrungsbeispiels naher
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 - eine Schnittansicht eines spannungsschutz-
steckers im Ausgangszustand,

die Schnittansicht des Uberspannungs-
schutzsteckers nach Fig. 1 im aufgesteckien
Zustand,

das Kontakiglied flr die a-Ader in der Sei-
tenansicht (a) und ein Teil von diesem in der
Draufsicht (b), und

das Kontakiglied flr die b-Ader in der Sei-
tenansicht (a) und in der Draufsicht (b).

Fig. 2 -

Fig. 3 -

Fig. 4 -

Der Uberspannungsschutzstecker weist ein Ge-
hause auf, das aus einem Unterteil 1 aus Kunststoff und
einem Deckel 2 aus Metall besteht. Der Deckel 2 ist im
auf eine Schalt- oder Trennleiste aufgesteckien Zustand
des Uberspannungsschutzsteckers elektrisch mit ei-
nem nicht gezeigten Sammelerder verbunden, so daB3
er den Erdkontakt bildet. Weiterhin sind zwei Steckzun-
gen 3 und 4 aus dem Geh&use herausgefiihrt, die im
aufgesteckten Zustand des Uberspannungsschutzstek-
kers mit einer a-Ader bzw. b-Ader einer Fernmeldelei-
tung verbunden sind. Jeweils ein Uberspannungsablei-
ter 5 ist zwischen die Steckzunge 3 und den Deckel 2
bzw. die Steckzunge 4 und den Deckel 2 geschaltet, wo-
bei zusatzlich zwischen der Steckzunge 3 bzw. 4 und
dem zugehérigen Uberspannungsableiter 5 jeweils eine
elekirisch leitende Schmelzpille 6 angeordnet ist.

Tritt eine die Ansprechspannung mindestens eines
der Uberspannungsableiter 5 iibersteigende Uberspan-
nung in der Fernmeldeanlage und damit zwischen dem
den Erdkontakt bildenden Deckel 2 und zumindest einer
der Steckzungen 3 oder 4 auf, dann ziindet der entspre-
chende mit Edelgas gefilllte Uberspannungsableiter 5,
so daB die Uberspannung durch die niederohmige Ver-
bindung tiber diesen Uberspannungsableiter 5 abgelei-
tet wird. Dauert die Ziindung des Uberspannungsablei-
ters 5 an, dann schmilzt die entsprechende Schmelzpil-
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le 6 durch die erzeugte Warme, so daf3 die zugehérige,
federnd nach oben vorgespannte Steckzunge 3 bzw. 4
in Berlihrung mit dem Deckel 2 gelangt, wodurch der
Uberspannungsableiter 5 kurzgeschlossen und damit
seine Zerstérung durch Uberhitzung verhindert wird.

Der Deckel 2 ist mit zweifuBartigen Kontaktelemen-
ten 7 versehen, die, wenn der Uberspannungsschutz-
stecker aufgesteckt ist (Fig. 2), federnd gegen die jewei-
lige Steckzunge 3 bzw. 4 gedrickt werden. Im nicht auf-
gesteckten Zustand (Fig. 1) sind die Kontaktelemente 7
von der jeweiligen Steckzunge 3 bzw. 4 abgehoben.
Zwischen der jeweiligen Steckzunge 3 bzw. 4 und dem
zugehorigen Kontaktelement 7 besteht im aufgesteck-
ten Zustand eine relativ groBe Kontakiflache.

In dem Bereich, in welchem beim Aufstecken des
Uberspannungsschutzsteckers der flachige Kontakt
zwischen den Kontaktelementen 7 und der jeweiligen
Steckzunge 3 bzw. 4 hergestellt wird, ist auf diese eine
Elektroisolierfolie 8 bzw. 9 aufgeklebt. Diese verhindert
somit einen direkten Kontakt zwischen der Steckzunge
3 bzw. 4 und dem zugehdrigen Kontakielement 7. Die
beiden Elektroisolierfolien 8 und 9 haben jedoch im Be-
reich der Kontaktflache jeweils ein Loch 10 bzw. 11, so
daf die Steckzunge 3 bzw. 4 und das zugehdrige Kon-
taktelement 7 hier nur durch eine Luftstrecke von einer
der Dicke der Elekiroisolierfolie 8 bzw. 9 entsprechen-
den Lange voneinander getrennt sind. Die Durchschlag-
spannung zwischen der Steckzunge 3 bzw. 4 und dem
zugehoérigen Kontaktelement 7 bzw. dem Deckel 2
(Sammelerder) kann daher durch entsprechende Wahl
der Dicke der Elektroisolierfolie 8 bzw. 9 eingestellt wer-
den. Dickentoleranzen der Elektroisolierfolie von maxi-
mal 3 um erlauben auf einfache Weise eine groBBe Ge-
nauigkeit bei der Einstellung verschiedener Durch-
schlagspannungen.

Durch eine entsprechende Ausbildung der Lécher
10 und 11 (GréBe und Form) kann in diesen ein stark
inhomogenes elekirisches Feld zwischen der Steckzun-
ge 3 bzw. 4 und dem zugehérigen Kontaktelement 7
ausgebildet werden, so daf3 eine Durchschlagcharakte-
ristik wie bei einer Platte-Spitze-Anordnung erreicht
werden kann. Die Durchschlagfestigkeit wird somit er-
heblich herabgesetzt, so daB3 beispielsweise flr eine be-
stimmte Durchschlagspannung ein gréBerer Elekiro-
denabstand bzw. eine dickere Elekiroisolierfolie ver-
wendet werden kann. Hierdurch ist auch bei einer nied-
rigen Durchschlagspannung ein ausreichend groBer
Elektrodenabstand méglich, so daB ein VerschweiBen
der Elekiroden weitgehend ausgeschlossen werden
kann.

Patentanspriiche

1. Luftfunkenstrecke zum Festlegen der Héchstspan-
nung an einem Uberspannungsableiter, der eine
Elektrodenanordnung in einer Edelgas gefiillten
Kapsel aufweist, mit zwei Kontaktgliedern, wovon
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jedes mit einem der beiden Polen des Uberspan-
nungsableiters elekirisch verbunden ist, wobei der
Abstand der Kontaktglieder zueinander die Luftfun-
kenstrecke bildet, die parallel zum Uberspannungs-
ableiter angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf das eine der Kontakiglieder ein Kontakiele-
ment (7) enthalt, das federnd an dem anderen (3,4)
der Kontaktglieder flachig anliegt, derart, daf3 zur
elekirischen Trennung mindestens eine Elekiroiso-
lierfolie (8,9) mit vorgegebener Dicke zwischen ih-
nen angeordnet ist, die zur Bildung einer Luftstrek-
ke zwischen dem anderen (3,4) der Kontakiglieder
und dem Kontaktelement (7) mit einer Offnung
(10,11) versehen ist.

Luftfunkenstrecke nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Uberspannungsableiter (5)
in einem Uberspannungsschutzstecker angeordnet
ist und dafB das Kontaktelement (7) im aufgesteck-
ten Zustand des Uberspannungsschutzsteckers an
dem anderen der Kontaktglieder (3,4) anliegt.

Luftfunkenstrecke nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Uberspannungsschutzstek-
ker auf eine Schalt- oder Trennleiste fir die Fern-
meldetechnik aufsteckbar ist.

Luftfunkenstrecke nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf3 das eine (2) der Kontakiglieder
mit einem Sammelerder und das andere (3,4) der
Kontaktglieder mit einer a- bzw. b-Ader verbunden
ist.

Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Kontaktglieder
(8,4) in Form von Steckzungen ausgebildet sind.

Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Kontaktele-
ment (7) von dem einen (2) der Kontakiglieder fe-
dernd gegen das andere (3,4) der Kontakiglieder
gedrickt wird.

Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Elektroisolier-
folie (8,9) eine Mindestdicke von 100 um hat.

Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Elektroisolier-
folie (8,9) auf das andere (3,4) der Kontaktglieder
aufgeklebt ist.

Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 2 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB3 sie im Gehause
(1,2) des Uberspannungsschutzsteckers angeord-
net ist.
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10. Luftfunkenstrecke nach einem der Anspriiche 2 bis

9, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Loch (10,11)
in der Elektroisolieriolie (8,9) eine solche GréBe
und/oder Form hat, dafB in der Luftstrecke ein stark
inhomogenes elekirisches Feld gebildet ist.

Claims

A separation spark gap for limiting the maximum
voltage on a surge arrester comprising an electrode
arrangement in a capsule filled with a noble gas,
two contact members each of which is electrically
connected with one of the two poles of the surge
arrester, the distance of the contact members to
each other forming the separation spark gap being
disposed in parallel to the surge arrester, charac-
terised in that the one of the contact members con-
tains a contact element (7) resiliently and planely
resting against the other one (3, 4) of the contact
members, for the electrical separation at least one
electrical insulation membrane (8, 9) having a given
thickness being arranged therebetween, said mem-
brane having a hole (10, 11) therein for forming an
air gap between the other one (3, 4) of the contact
members and the contact element (7).

A separation spark gap according to claim 1, char-
acterised in that the surge arrester (5) is provided
in a voltage surge protection plug and that the con-
tact element (7) rests in the installed condition of
the voltage surge protection plug against the other
one (3, 4) of the contact members (3, 4).

A separation spark gap according to claim 2, char-
acterised in that the voltage surge protection plug
can be mounted on a switch or disconnection block
for the telecommunication technique.

A separation spark gap according to claim 3, char-
acterised in that the one (2) of the contact mem-
bers is connected to a collective earthing device,
and the other one (3, 4) of the contact members to
an a or b wire.

A separation spark gap according to one of claims
2 to 4, characterised in that the contact members
(8, 4) are provided in the form of plug tongues.

A separation spark gap according to one of claims
1 to 5, characterised in that the contact element
(7) is resiliently pressed by the one (2) of the contact
members against the other one (3, 4) of the contact
members.

A separation spark gap according to one of claims
1106, characterised in that the electrical insulation
membrane (8, 9) has a minimum thickness of 100
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10.

um.

A separation spark gap according to one or several
of claims 1 to 7, characterised in that the electrical
insulation membrane (8, 9) is glued on the otherone
(8, 4) of the contact members.

A separation spark gap according to one of claims
2 to 8, characterised in that it is disposed in the
housing (1, 2) of the voltage surge protection plug.

A separation spark gap according to one of claims
2109, characterised in that the hole (10, 11) in the
electrical insulation membrane (8, 9) has such a
size and/or shape that a strong inhomogeneous
electrical field is generated in the spark gap.

Revendications

Eclateur de séparation pour limiter la tension maxi-
male & un dérivateur de surtension, comprenant un
ensemble d'électrodes en une capsule remplie d'un
gaz rare, deux organes de contact, dont chacun est
électriquement raccordé a un de deux pbles du dé-
rivateur de surtension, la distance des organes de
contact I'un de l'autre formant I'éclateur de sépara-
tion s'étendant en paralléle au dérivateur de surten-
sion,

caractérisé en ce que l'un des organes de contact
comporte un élément de contact (7) portant élasti-
quement et planement contre l'autre (3, 4) des or-
ganes de contact, de sorte que pour la séparation
électrique au moins une feuille d'isolation électrique
(8, 9) ayant une épaisseur prédéfinie soit position-
née entre eux, ladite feuille étant pourvue d'un trou
(10, 11) pour laformation d'une distance en air entre
l'autre (3, 4) des organes de contact et I'élément de
contact (7).

Eclateur de séparation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dérivateur de surtension
(5) est prévu en une fiche de protection contre les
surtensions et que I'élément de contact (7) porte
contre |'autre des organes de contact (3, 4) en état
monté de la fiche de protection contre les surten-
sions.

Eclateur de séparation selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la fiche de protection contre
les surtensions peut étre montée sur une réglette
de commutation ou de disconnexion pour la techni-
que téléphonique.

Eclateur de séparation selon la revendication 3,

caractérisé en ce que |'un (2) des organes de con-
tact est lié & un dispositif collectif de mise a la terre
et l'autre des organes de contact est lié A unfilaou
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Eclateur de séparation selon une des revendica-
tions 2 a 4,

caractérisé en ce que les organes de contact (2, 4)
sont agencés sous la forme de languettes embro-
chables.

Eclateur de séparation selon une des revendica-
tions 1 a 5,

caractérisé en ce que I'élément de contact (7) est
poussé par |'un (2) des organes de contact élasti-
quement contre l'autre (3, 4) des organes de con-
tact.

Eclateur de séparation selon une des revendica-
tions 1 a 6,

caractérisé en ce que la feuille d'isolation électrique
(8, 9) a une épaisseur d'au moins 100 pum.

Eclateur de séparation selon une des revendica-
tions 1 a7,

caractérisé en ce que la feuille d'isolation électrique
(8, 9) est collée sur l'autre (3, 4) des organes de
contact.

Eclateur de séparation selon une des revendica-
tions 2 a 8,

caractérisé en ce qu'il est disposé dans le boitier
(1, 2) de la fiche de protection contre les surten-
sions.

Eclateur de séparation selon une des revendica-
tions 2 a9,

caractérisé en ce que le trou (10, 11) dans la feuille
d'isolation électrique (8, 9) a une telle grandeur et/
ou forme, qu'un champ électrique fortement inho-
mogéne soit généré dans la distance en air.
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