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) Form fiir Betonsteine.

@ Die insbesondere zur Herstellung von Betonstei-
nen vorgesehene Form weist ein oder mehrere
Formnester (7) auf, die durch zwei vertikale Seiten-
winde (3) und zwei in Ldngsrichtung der Form pa-
rallel zueinander angeordnete, vertikale Zwischen-
winde (5,6) gebildet werden. Zum Entformen von
Formtellen, die Hinterscheidungen aufweisen, sind
die Zwischenwinde (5,5',5",6,6',6") in Langsrichtung
der Form horizontal ausfahrbar. Bei Formen mit
mehreren Formenestern (7) sind jeweils die in der
gleichen Richtung ausfahrbaren Zwischenwinde
(5,5',5",6,6',6"") durch mindestens zwei in den Seit-
enteilen (3) der Form ldngsverschiebbar gelagerte
Filihrungsholme (9) fest miteinander verbunden. Da-
durch k&nnen alle Formteile in kiirzester Zeit gleich-
zeitig entformt werden.
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Die Erfindung betrifft eine Form, insbesondere
zur Herstellung von Betonsteinen, mit einem oder
mehreren Formnestern, die in seitlicher Richtung
durch zwei Seitenwdnde und in L3ngsrichtung
durch jeweils zwei etwa vertikale und parallel zuein-
ander angeordnete Zwischenwinde begrenzt sind.

Formen dieser Art bestehen aus zwei festste-
henden, die Form seitlich begrenzenden Seitentei-
len. Zwischen die Seitenteile sind mehrere, quer-
verlaufende und mit Abstand von einander ange-
ordnete Zwischenwinde eingesetzt. Dadurch ent-
stehen mehrere, in LAngsrichtung nacheinander an-
geordnete, rechteckfdrmige oder quadratische
Formnester, die von oben mit Beton geflillt werden.
Zum Entformen des fertigen Formteils werden die
Zwischenwidnde in vertikaler Richtung hochgefah-
ren. Mit diesen bekannten Formen ist es somit
nicht moglich, Betonsteine mit Hinterschneidungen
herzustellen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Form der eingangs erwidhnten Art zu Schaffen, die
das Entformen von Betonsteinen mit Hinterschnei-
dungen, insbesondere bei einer Form mit mehreren
Formnestern, auf einfache Art und Weise in kiirze-
ster Zeit ermd&glicht.

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe da-
durch gelost, daB zum Entformen des fertigen
Formteils die Zwischenwinde in Langsrichtung der
Form horizontal ausfahrbar sind.

Bei einer Form mit nehreren Formnestern wird
das gleichzeitige Entformen aller Formteile dadurch
erreicht, daB jeweils die in der gleichen Richtung
ausfahrbaren Zwischenwédnde durch mindestens
zwei in Seitenteilen der Form verschiebbar gelager-
te Flihrungsholme fest miteinander verbunden sind.

Zur Erleichterung der Montage und Demontage
ist die Verbindung zwischen den in gleicher Rich-
tung ausfahrbaren Zwischenwinden |8sbar gestal-
tet.

Zum l8sbaren Verspannen der Zwischenwinde
auf den Fihrungsholmen werden diese durch Dist-
anzhlilsen gebildet, die zwischen den in gleicher
Richtung ausfahrbaren Zwischenwidnden angeord-
net sind und von einer die Zwischenwédnde mitein-
ander verspannenden Spannschraube durchsetzt
werden.

Eine besonders platzsparende Anordnung wird
dadurch erreicht, daB die Flihrungsholme mit den
Distanzhiilsen in zwei an jeder L3ngsseite der
Form in den Seitenteilen mit geringem Abstand
nebeneinander angeordneten Lagern l3ngsver-
schiebbar gelagert sind.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist jeweils ein Ende der Spannschrauben mit einem
Kolben eines jeweils an den Stirnwdnden der Form
befestigten Hydraulikzylinders 18sbar verbunden,
wihrend das andere Ende der Spannschrauben
eine Spannmutter tragt.
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Eine zweckmiBige und vorteilhafte Lagerung
der Enden der Fihrungsholme wird dadurch er-
reicht, daB8 die Spannmuttern den gleichen AuBen-
durchmesser aufweisen wie die Distanzhiilsen und
in den Lagern der Seitenteile an entgegengesetz-
ten Enden verschiebbar gelagert sind.

Zur Gewihrleistung einer ausreichenden Bewe-
gungsfreiheit der ausfahrbaren Zwischenwidnde und
zur Verbesserung der Montage und Demontage
sind an den Innenseiten der Seitenteile jeweils im
Bereich der ausfahrbaren Zwischenwénde Ausneh-
mungen angebracht.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
weisen die auBen gelagerten Zwischenwinde im
Bereich der Lager fir die innenliegenden Fiih-
rungsholme je eine Durchgangsbohrung auf, die
von den innenliegenden Fihrungsholmen frei be-
weglich durchsetzt werden.

Um die Montage zu erleichtern und die Aus-
tauschbarkeit bei Beschidigungen zu gewdhrlei-
sten, sind die Lager flr die Flhrungsholme in
Lagerblocken angeordnet, die mit dem Formrah-
men [&sbar verbunden sind.

Zum Auswechseln der Lager bei VerschleiBer-
scheinungen werden nach einem weiteren Merkmal
der Erfindung austauschbare Lagerblichsen ver-
wendet, die in entsprechende Bohrungen der La-
gerblécke oder des Formrahmens einsetzbar sind.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, daB unabhédngig von der
Anzahl der Zwischenwidnde flr deren Antrieb nur
noch insgesamt vier Hydraulikzylinder bend&tigt
werden. Bei der erfindungsgemiBen Form sind die
Hydraulikzylinder jeweils am Ende der Form ange-
ordnet und somit leicht zugdnglich. Dadurch wer-
den Montage-, Demontage-, Reinigungs- und Re-
paraturarbeiten wesentlich erleichtert. Durch die
Anordnung der Spannschrauben in Achsrichtung
des Hydraulikzylinders entstehen keine zusitzli-
chen Biegemomente in der Antriebseinheit da nur
Zug und Druckbeanspruchungen auftreten. Der Ab-
stand der Zwischenwénde ist durch die Ladnge der
Distanzhllsen leicht einstellbar. Alle in gleicher
Richtung auffahrende Zwischenwinde kdnnen mit
nur zwei Spannmuttern montiert werden. Durch die
mehrfache Lagerung der Zwischenwidnde werden
die Beschleunigungskrifte, die durch das Riitteln
entstehen, ohne Verformung der Spannschrauben
in den Formrahmen eingeleitet. Da die Lagerung
Uber die ganze Formldnge verlduft, ist ein Verkan-
ten der Zwischenwinde ausgeschlossen.

Die Erfindung ist in der folgenden Beschrei-
bung und der Zeichnung, die ein Ausflihrungsbei-
spiel darstellt, ndher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Seite der
Form, teilweise geschnitten,
Fig. 2 eine vergrbBerte Teil-Draufsicht auf

die Form nach Fig. 1,
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Fig. 3 einen Schnitt gem3B der Linie Il - llI
in Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt gemaB der Linie IV - IV
in Fig. 2 und

Fig. 5 eine vergrbBerte Teil-Draufsicht auf

ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der

Form
Eine Form 1 fir die Herstellung von Betonsteinen
besteht aus einem feststehenden Formrahmen 2
mit zwei Seitenteilen 3 und zwei Stirnwdnden 4.
Der Einfachheit halber ist in Fig. 1 von der Form 1
nur eine Seite dargestellt. Die Form 1 ist in Ldngs-
richtung durch mehrere, quer zu den Seitenteilen 3
mit Abstand voneinander angeordnete, parallele
Zwischenwidnde 5, 5', 5" und 6, 6', 6" unterteilt.
Dadurch ergeben sich drei jeweils zwischen einer
Zwischenwand 5, 5", 5" und einer Zwischenwand 6,
6', 6" liegende Formnester 7, die von oben mit
Beton geflillt werden. Zur seitlichen Begrenzung
der Formnester 7 sind entsprechend der ge-
wiinschten Geometrie des Betonsteines veschiede-
ne, etwa parallel zu den Seitenteilen 3 der Form 1
verlaufende, nicht dargestellte Einsitze vorgese-
hen. Zur Erh6hung der Stabilitdt ist der Formrah-
men 2 nach oben durch eine Platte 2' (Fig. 3)
abgedeckt, die zum Beflillen der Formnester 7
entsprechende, nicht dargestellte Aussparungen
aufweist. Nach unten ist der Formrahmen 2, der
zum Entformen in vertikaler Richtung nach oben
hochgezogen wird, offen gehalten.

Zum Entformen der in den Formnestern 7 er-
zeugten, fertigen Formteile, die in der Regel auch
Hinterschneidungen aufweisen, missen die Zwi-
schenwénde 5, 6; 5', 6" 5", 6" vor dem Hochzie-
hen des Formrahmens 2 in L&ngsrichtung der
Form 1 in entgegengesetzten Richtungen auseinan-
dergefahren werden. Zu diesem Zweck sind die
Zwischenwidnde 5, 5', 5" und 6, 6", 6" in den
Seitenteilen 3 ldngsverschiebbar gelagert. Damit
die Zwischenwinde 5, 6; 5', 6"; 5", 6" gleichzeitig
auseinandergefahren werden kdnnen, sind die in
Richtung des Pfeiles 8 ausfahrbaren Zwischenwin-
de 5, 5", 5" durch Fihrungsholme 9 und die in der
entgegengesetzten Richtung (Pfeil 10) ausfahrba-
ren Zwischenwinde 6, 6', 6" durch Flihrungsholme
11 fest miteinander verbunden. Die zu beiden Sei-
ten des im wesentlichen rechteckigen Formrah-
mens 2 angeordneten Flhrungsholme 9 und 11
werden durch Distanzhlilsen 12 gebildet, die zwi-
schen die Zwischenwénde 5, 5', 5" bzw. 6, 6', 6"
eingesetzt werden und in inneren Lagern 13 und
duBeren Lagern 14 der Seitenteile 3 l&ngsver-
schiebbar gelagert sind. Die Distanzhilsen 12 sind
von Spannschrauben 15 bzw. 16 durchsetzt, die
durch die Zwischenwénde 5, 5', 5" bzw. 6, 6', 6"
hindurchgefiihrt sind und sich Uber die ganze
Langsseite der Form 1 erstrecken. Die mit einem
Gewinde versehenen Enden der Spannschrauben
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15 und 16 sind einerseits in eine Gewindebohrung
eines Kolbens 17 eines Hydraulik-Zylinders 18 ein-
geschraubt, der jeweils an den beiden sich gegen-
Uberliegenden Stirnwanden 4 befestigt ist. Dabei ist
jeder Spannschraube 15 bzw. 16 auf beiden Seiten
des Formrahmens 2 ein Hydraulik-Zylinder 18 zu-
geordnet. Das andere Ende der Spannschrauben
15 und 16 ist mit je einer Spannmutter 19 verse-
hen, durch die die Zwischenwinde 5, 5', 5" bzw. 6,
6', 6" miteinander verspannt werden. Die Lagerung
der Flhrungsholme 9 und 11 in den inneren und
duBeren Lagern 13, 14 erfolgt durch Lagerhiilsen
20, die zusammen mit den Distanzhlilsen 12 ver-
spannt werden und deren AuBendurchmesser et-
was grOBer ist als der AuBendurchmesser der Dist-
anzhlilsen 12.

Die Lager 13 und 14 fiir die Lagerhiilsen 20
der Flhrungsholme 9 und 11 sind durch vier Aus-
nehmungen 21 unterbrochen, die jeweils im Be-
reich der ausfahrbaren Zwischenwinde 5; 6, 5'; 6",
5" und 6" in den Seitenteilen 3 angebracht sind.
Die Ausnehmungen 21 ermd&glichen die Beweglich-
keit der Zwischenwidnde 5, 5', 5" und 6, 6', 6"
innerhalb des Formrahmens 3 und dienen gleich-
zeitig der Montage und Demontage der Spannhiil-
sen 12, der Spannschrauben 15, 16 und der
Spannmuttern 19. Die gegenldufige Verschiebbar-
keit der nebeneinander gelagerten Flihrungsholme
9 und 11 erfordert es, daB der innere Flhrungs-
holm 9 mit seiner Distanzhiilse 12 je eine Durch-
gangsbohrung 22 der auBen gelagerten Zwischen-
winde 6, 6" frei beweglich durchsetzt.

Zum Entformen der fertigen Formieile, die sich
in den Formnestern 7 befinden, werden die Hy-
draulik-Zylinder 18 gleichzeitig mit einem Druckmit-
tel beaufschlagt. Die Kolben 17 der auf der einen
Stirnwand 4 der Form 1 angeordneten Hydraulik-
Zylinder 18 ziehen die Zwischenwinde 5, 5' und
5" in Richtung des Pfeiles 8, wahrend die Kolben
17 auf der anderen Stirnwand 4 die Zwischenwin-
de 6, 6" und 6" in der entgegengesetzten Richtung
(Pfeil 10) auseinanderziehen. Danach k&nnen die
Formteile aus den Formnestern 7 entnommen und
durch Zufahren der Zwischenwinde 5, 5', 5" und
6, 6', 6" das Formnest 7 wieder geschlossen wer-
den. Die GroBe der erforderlichen Langsverschieb-
barkeit der Zwischenwénde 5, 5', 5" und 6, 6', 6"
richtet sich nach der Gr&Be der Hinterschneidun-
gen am Formteil und ist in der Regel relativ klein.

Die Fig. 5 der Zeichnung zeigt ein Ausflih-
rungsbeispiel der Erfindung, bei dem die Lager 13
und 14 flr die Flihrungsholme 9 und 11 in Lager-
blécken 23 angeordnet sind, die mit dem Formrah-
men 2 |8sbar, beispielsweise durch Schrauben,
verbunden sind. Dabei werden die Lager 13 und 14
durch austauschbare Lagerbiichsen 24 gebildet.
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Patentanspriiche

1.

Form, insbesondere zur Herstellung von Beton-
steinen, mit einem oder mehreren Formne-
stern, die in seitlicher Richtung durch zwei
Seitenwdnde und in L&ngsrichtung durch je-
weils zwei etwa vertikale und parallel zueinan-
der angeordnete Zwischenwdnde begrenzt
sind, dadurch gekennzeichnet, daB zum Entfor-
men des fertigen Formteils die Zwischenwin-
de (5, 6) in Langsrichtung der Form (11) hori-
zontal ausfahrbar sind.

Form nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB bei mehr als einem Formnest (7)
jeweils die in der gleichen Richtung (8) bzw.
(10) ausfahrbaren Zwischenwinde (5, 5', 5™)
bzw. (6, 6', 6") durch mindestens zwei in Seit-
enteilen (3) der Form (1) l&ngsverschiebbar
gelagerte Fuhrungsholme (9) bzw. (11) fest
miteinander verbunden sind.

Form nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Verbindung zwischen den in glei-
cher Richtung ausfahrbaren Zwischenwidnden
(5,5, 5") bzw. (B, 6", 6") |8sbar ist.

Form nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flihrungsholme (9) bzw.
(11) durch Distanzhiilsen (12) oder Lagerhiil-
sen (20) gebildet werden, die zwischen den in
gleicher Richtung ausfahrbaren Zwischenwin-
den (5, 5', 5") bzw. (6, 6', 6"") angeordnet sind
und von einer die Zwischenwidnde miteinander
verspannenden Spannschraube (15) bzw. (16)
durchsetzt werden.

Form nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Flihrungsholme
(9) bzw. (11) mit den Lagerhilsen (20) in zwei
an jeder Lingsseite der Form (1) in den Seit-
enteilen (3) mit geringem Abstand nebeneinan-
der angeordneten Lagern (13) bzw. (14) langs-
verschiebbar gelagert sind.

Form nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jeweils ein Ende der Spann-
schrauben (15) bzw. (16) mit einem Kolben
(17) eines jeweils an den Stirnwdnden (4) der
Form (1) befestigten Hydraulikzylinders (18)
I6sbar verbunden ist und das andere Ende der
Spannschrauben (15) bzw. (16) eine Spann-
mutter (19) tragt.

Form nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB die Spannmuttern (19) den gleichen
AuBendurchmesser wie die Distanzhiilsen (12)
aufweisen und in den Lagern (13) bzw. (14) der
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10.

11.

Seitenteile (3) an entgegengesetzten Enden
verschiebbar gelagert sind.

Form nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB an den Innenseiten
der Seitenteile (3) jeweils im Bereich der aus-
fahrbaren Zwischenwinde (5; 6, 5'; 6, 5", 68")
Ausnehmungen (21) angebracht sind.

Form nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB die auBen gelager-
ten Zwischenwinde (6, 6') im Bereich der La-
ger (14) fUr die innenliegenden Flihrungsholme
(9) je eine Durchgangsbohrung (22) aufweisen,
die von den innenliegenden Filhrungsholmen
(9) frei beweglich durchsetzt werden.

Form nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lager (13, 14)
flr die Flhrungsholme (9, 11) in Lagerblocken
(23) angeordnet sind, die mit dem Formrah-
men (2) I6sbar verbunden sind.

Form nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lager (13,
14) durch austauschbare Lagerblichsen (24)
gebildet werden, die in Bohrungen der Lager-
blécke (23) oder des Formrahmens (2) ange-
ordnet sind.
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Fig.2
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Fig. 5
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