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@)  Articulation  d'accouplement  et  procédé  d'absorption  d'énergie  entre  deux  véhicules  ferroviaires. 

CM 

@  La  présente  invention  porte  sur  une  articula- 
tion  d'accouplement  entre  deux  véhicules  ferro- 
viaires  (A,  B)  reposant  sur  un  bogie  médian 
entre  lesdits  deux  véhicules  ferroviaires, 
comprenant  : 

—  une  pièce  torique  (1)  reliée  à  l'un  des 
véhicules  (A)  ; 

—  une  pièce  de  support  (9)  relié  à  l'autre 
véhicule  (B)  ; 

—  un  pivot  cylindrique  (17)  fixé  sur  une 
semelle  (9A)  et  engagé  dans  un  alésage  cylin- 
drique  (4)  ; 

—  un  élément  d'articulation  torique  (13)  fixé 
sur  ladite  semelle  (9A)  assurant  l'articulation 
entre  ladite  semelle  (9A)  et  ladite  pièce  torique 
(1); 
caractérisée  par  : 

—  des  moyens  d'absorption  d'énergie  (3)  dis- 
posés  entre  ladite  première  (1A)  ou  seconde 
(1B)  surface  externe  cylindrique  de  ladite  pièce 
torique  (1)  et  la  surface  (20A,  20B)  dudit  véhi- 
cule  (A,  B)  faisant  face  à  ladite  première  (1A)  ou 
seconde  (1B)  surface  externe  ;  et 

—  des  moyens  de  cisaillement  (22)  mainte- 
nant  ladite  pièce  de  support  (9)  solidaire  de 
moyens  de  translation  longitudinale  (23)  fixés 
audit  bras  de  support  (24)  relié  audit  véhicule 
(B). 

L'invention  porte  également  sur  un  procédé 
d'absorption  d'énergie  entre  deux  véhicules 
ferroviaires. 
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La  présente  invention  concerne  les  dispositifs  de 
liaison  entre  véhicules,  notamment  ferroviaires,  cons- 
tituant  une  rame  articulée,  en  général,  et  porte,  plus 
particulièrement,  sur  une  articulation  d'accouplement 
entre  deux  véhicules,  notamment  ferroviaires. 

L'invention  porte  également  sur  un  procédé  d'ab- 
sorption  d'énergie  entre  deux  véhicules,  notamment 
ferroviaires. 

Les  articulations  d'accouplement  sur  bogie  mé- 
dian  comprennent  une  semelle  liée  à  l'un  des  véhicu- 
les,  supportée  sur  le  bogie  médian  par  des  ressorts, 
et  portant  par  l'intermédiaire  d'organes  en  élastomère 
une  rotule  sur  la  surface  supérieure  de  laquelle  vient 
s'appuyer  une  portée  sphérique  liée  à  l'autre  véhicu- 
le. 

Ces  articulations  comprennent  des  surfaces 
sphériques  nécessitant  beaucoup  d'usinages. 

De  plus,  elles  sont  d'un  prix  de  revient  élevé  et  re- 
lativement  lourdes. 

Le  document  EP-A-0  279  245  de  la  demanderes- 
se  décrit  un  dispositif  de  liaison  entre  deux  véhicules 
ferroviaires  autorisant  des  mouvements  relatifs  de  ro- 
tation  d'axe  vertical  et  d'axe  horizontal  entre  les  cais- 
ses  des  véhicules,  et  définissant  un  compartiment 
d'intercirculation  d'une  caisse  à  l'autre,  comportant 
deux  éléments  reliés  par  une  liaison  souple,  chaque 
élément  s'articulant  vis-à-vis  de  la  caisse  adjacente 
autour  d'un  axe  vertical  commun  avec  celle-ci. 

Le  dispositif  de  liaison  décrit  est  exempt  de  bogie 
porteur  et  l'articulation  entre  chacun  de  ses  éléments 
et  de  la  caisse  correspondante  s'effectue  grâce  à  une 
rotule  en  partie  haute  et  à  un  secteur  convexe  en  ex- 
trémité  de  caisse  glissant  à  l'intérieur  d'un  secteur 
concave  de  l'extrémité  de  l'élément. 

Les  documents  DE-A-1  094  289  et  US-A-3  667 
820,  et  plus  particulièrement  le  document  EP-A-0  343 
482  de  la  demanderesse,  décrivent  une  articulation 
d'accouplement  de  deux  véhicules  ferroviaires  repo- 
sant  sur  un  bogie  médian  entre  les  deux  véhicules 
ferroviaires,  comprenant: 

-  une  pièce  torique,  reliée  à  l'un  des  véhicules, 
de  surface  tronconique  dans  sa  partie  inférieu- 
re,  cylindrique  dans  sa  partie  supérieure,  de 
manière  à  définir  une  première  et  une  seconde 
surface  externe  cylindrique,  et  comportant  un 
alésage  cylindrique  en  son  centre; 

-  une  pièce  de  support,  relié  à  l'autre  véhicule, 
comportant  dans  sa  partie  supérieure  une  pre- 
mière  et  une  seconde  partie  cylindrique  interne 
faisant  face,  respectivement,  auxdites  surfa- 
ces  externes  cylindrique  de  la  partie  supérieu- 
re  de  ladite  pièce  torique  et  venant  envelopper 
ladite  pièce  torique  au  moyen  d'une  semelle  si- 
tuée  à  un  niveau  inférieur  à  celui  de  ladite  pièce 
torique; 

-  un  pivot  cylindrique,  fixé  sur  ladite  semelle  et 
engagé  dans  ledit  alésage  cylindrique; 

-  un  élément  d'articulation  torique,  fixé  sur  ladite 

semelle  assurant  l'articulation  entre  ladite  se- 
melle  et  ladite  pièce  torique. 

Les  articulations  d'accouplement  de  deux  véhi- 
cules  ferroviaires  décrites  dans  les  documents  de  l'art 

5  antérieur  ne  permettent  pas  de  préserver  les  liaisons 
mécaniques  entre  caisses  de  véhicules  ferroviaires 
ainsi  que  les  structures  des  véhicules  tout  en  absor- 
bant  de  l'énergie  lors  de  faibles  collisions. 

Les  articulations  d'accouplement  de  deux  véhi- 
10  cules  ferroviaires  décrites  dans  les  documents  de  l'art 

antérieur  ont  comme  inconvénient  d'être  rigides  et 
donc  de  se  détériorer  lors  de  faibles  collisions. 

Aussi  un  but  de  l'invention  est-il  une  articulation 
d'accouplement  de  deux  véhicules,  notamment  ferro- 

15  viaires,  permettant  de  protéger  les  structures  des  vé- 
hicules  ferroviaires  et  le  dispositif  de  liaison  entre  vé- 
hicules  lors  de  faibles  collisions  ou  lors  d'accostages 
entre  rames  à  des  vitesses  dépassant  les  limites  au- 
torisées. 

20  Un  autre  but  de  l'invention  est  une  articulation 
d'accouplement  de  deux  véhicules,  notamment  ferro- 
viaires,  permettant  d'empêcher  la  désolidarisation 
des  véhicules  ferroviaires  entre  eux. 

Conformément  à  l'invention,  l'articulation  d'ac- 
25  couplement  entre  deux  véhicules  A,  B,  notamment 

ferroviaires,  comprend  des  moyens  d'absorption 
d'énergie  3  disposés  entre  l'un  et/ou  l'autre  desdits 
deux  véhicules  ferroviaires  A,  B  et  l'un  des  éléments 
conmposant  ladite  articulation  d'accouplement. 

30  Conformément  à  l'invention,  l'articulation  d'ac- 
couplement  entre  deux  véhicules,  notamment  ferro- 
viaires,  reposant  sur  un  bogie  médian  entre  lesdits 
deux  véhicules  ferroviaires,  comprend: 

-  une  pièce  torique,  reliée  à  l'un  des  véhicules, 
35  de  surface  tronconique  dans  sa  partie  inférieu- 

re,  cylindrique  dans  sa  partie  supérieure,  de 
manière  à  définir  une  première  et  une  seconde 
surface  externe  cylindrique,  et  comportant  un 
alésage  cylindrique  en  son  centre; 

40  -  une  pièce  de  support,  relié  à  l'autre  véhicule, 
comportant  dans  sa  partie  supérieure  une  par- 
tie  cylindrique  interne  faisant  face  à  ladite  sur- 
face  externe  cylindrique  de  la  partie  supérieure 
de  ladite  pièce  torique  et  venant  envelopper  la- 

45  dite  pièce  torique  au  moyen  d'une  semelle  si- 
tuée  à  un  niveau  inférieur  à  celui  de  ladite  pièce 
torique; 

-  un  pivot  cylindrique,  fixé  sur  ladite  semelle  et 
engagé  dans  ledit  alésage  cylindrique; 

50  -  un  élément  d'articulation  torique,  fixé  sur  ladite 
semelle  assurant  l'articulation  entre  ladite  se- 
melle  et  ladite  pièce  torique; 

et  se  caractérise  par: 
-  des  moyens  d'absorption  d'énergie  disposés 

55  entre  ladite  première  ou  seconde  surface  ex- 
terne  cylindrique  de  ladite  pièce  torique  et  la 
surface  dudit  véhicule  faisant  face  à  ladite  pre- 
mière  ou  seconde  surface  externe;  et 

2 



3 EP  0  667  271  A1 4 

-  des  moyens  de  cisaillement  maintenant  ladite 
pièce  de  support  solidaire  de  moyens  de 
translation  longitudinale  fixés  audit  bras  de 
support  relié  audit  véhicule. 

L'articulation  d'accouplement  de  l'invention  sa- 
tisfait  également  à  au  moins  l'une  des  caractéristi- 
ques  suivantes: 

-  les  moyens  d'absorption  d'énergie  sont  dispo- 
sés  entre  ladite  seconde  surface  externe  cylin- 
drique  de  la  partie  supérieure  de  ladite  pièce 
torique  et  ladite  surface  dudit  véhicule  B; 

-  au  moins  un  moyen  d'absorption  d'énergie  est 
disposés  entre  au  moins  une  surface  externe 
de  la  partie  supérieure  de  la  pièce  torique  et, 
respectivement,  une  surface  du  véhicule  A; 

-  les  moyens  d'absorption  d'énergie  sont  des 
structures  en  un  acier  ordinaire,  en  un  acier 
inoxydable,  en  un  alliage  d'aluminium  ou  une 
structure  associant  les  aciers  et/ou  l'alliage  ci- 
tés,  formant  une  structure  en  tôles; 

-  les  moyens  d'absorption  d'énergie  sont  des 
structures  en  un  acier  ordinaire,  en  un  acier 
inoxydable,  en  un  alliage  d'aluminium  ou  une 
structure  associant  les  aciers  et/ou  l'alliage  ci- 
tés,  formant  une  structure  en  nids  d'abeilles; 

-  les  moyens  d'absorption  d'énergie  sont  des 
éléments  du  type  ressorts  combinant  le  caout- 
chouc  et  le  métal; 

-  les  moyens  d'absorption  d'énergie  comportent 
une  succession  de  structures  de  rigidités  dif- 
férentes  et  progressives; 

-  les  moyens  d'absorption  d'énergie  sont  réali- 
sés  à  partir  d'une  matière  viscoélastique  logée 
à  l'intérieur  de  cavités  réalisées  en  acier  ordi- 
naire,  en  acier  inoxydables  ou  en  alliage  d'alu- 
minium; 

-  les  moyens  de  cisaillement  se  composent 
d'écrous  de  sécurité,  en  nombre  variable  fonc- 
tion  de  l'effort  à  absorber,  empêchant  la 
translation  longitudinale  de  la  pièce  de  support 
le  long  du  bras  de  support; 

-  les  moyens  de  cisaillement  disposent  de  gor- 
ges  de  rupture; 

-  les  moyens  de  translation  longitudinale  sont 
constitués  de  rails,  de  chemins  de  roulement 
ou  de  glissières; 

-  les  moyens  de  translation  longitudinale 
comportent,  à  l'une  de  leurs  extrémités,  des 
moyens  limitant  la  course  de  la  pièce  de  sup- 
port  le  long  du  bras  de  support  et  empêchant 
que  les  caisses  des  véhicules  ne  se  désolida- 
risent  lors  de  la  traction  de  la  rame  suite  à  la 
rupture  des  moyens  de  cisaillement. 

Conformément  à  l'invention,  le  procédé  d'absor- 
ption  d'énergie  entre  deux  véhicules,  notamment 
ferroviaires,  se  caractérise  en  ce  que: 

-  l'élément  d'articulation  torique  absorbe  l'éner- 
gie  induite  par  des  efforts  normaux  provoqués 

par  la  traction  ou  le  freinage  de  la  rame; 
-  l'élément  d'articulation  torique  et  les  moyens 

d'absorption  d'énergie  absorbent  l'énergie  in- 
duite  par  des  efforts  du  fait  de  petits  chocs  pro- 

5  voqués  par  l'accouplement  entre  rames  à  des 
vitesses  dépassant  légèrement  la  vitesse  auto- 
risée;  et 

-  l'élément  d'articulation  torique  et  les  moyens 
d'absorption  d'énergie  absorbent  l'énergie  in- 

10  duite  par  des  efforts  du  fait  de  chocs  violents 
provoqués  par  de  petites  collisions  ou  par  des 
accouplements  entre  rames  à  des  vitesses 
non  autorisées,  sans  détériorer  l'élément  d'ar- 
ticulation  torique  du  fait  de  la  rupture  des 

15  moyens  de  cisaillement  coopérant  avec  les 
moyens  de  translation  longitudinale. 

D'autres  buts,  caractéristiques  et  avantages  de 
l'invention  apparaîtront  à  la  lecture  de  la  description 
du  mode  de  réalisation  préféré  de  l'articulation  d'ac- 

20  couplement  de  deux  véhicules  ferroviaires,  descrip- 
tion  faite  en  liaison  avec  les  dessins  joints  dans  les- 
quels: 

-  la  figure  1  représente  une  coupe,  par  un  plan 
de  symétrie  longitudinale,  d'une  articulation 

25  d'accouplement  conforme  à  l'invention; 
-  la  figure  2  représente  une  vue  éclatée  simpli- 

fiée,  selon  la  coupe  parle  plan  de  symétrie  lon- 
gitudinale  utilisé  à  la  figure  1,  d'une  articula- 
tion  d'accouplement  conforme  à  l'invention; 

30  -  Iesfigures3à6représententdifférents  modes 
de  réalisation  des  moyens  d'absorption  d'éner- 
gie  conforme  à  l'articulation  d'accouplement 
de  l'invention; 

-  les  figures  7  et  8  représentent  des  vues  en  cou- 
35  pe,  respectivement  horizontale  et  transversa- 

le,  de  moyens  de  cisaillement  coopérant  avec 
des  moyens  de  translation  longitudinale  de 
l'articulation  d'accouplement  de  l'invention; 

-  la  figure  9  représente,  en  perspective,  l'extré- 
40  mité  porteuse  de  la  caisse  de  véhicule  B 

comportant  une  pièce  de  support  de  l'articula- 
tion  d'accouplement  de  l'invention; 

-  la  figure  1  0  représente,  en  perspective,  l'extré- 
mité  supportée  de  la  caisse  de  véhicule  A 

45  comportant  une  pièce  torique  de  l'articulation 
d'accouplement  de  l'invention; 

-  la  figure  1  1  est  une  vue  en  coupe  partielle  et  en 
perspective  de  l'extrémité  porteuse  et  de  l'ex- 
trémité  portée  des  caisses  de  véhicules  et  de 

50  l'articulation  d'accouplement  de  l'invention; 
-  la  figure  12  représente  des  diagrammes  d'ef- 

forts  de  l'articulation  d'accouplement  en  fonc- 
tion  de  différentes  valeurs  de  déplacements 
longitudinaux; 

55  -  la  figure  13  est  une  vue  partielle  de  dessus  et 
en  coupe  selon  un  autre  mode  de  réalisation 
d'une  articulation  d'accouplement  conforme  à 
l'invention. 
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La  figure  1  représente  une  coupe,  par  un  plan  de 
symétrie  longitudinale,  d'une  articulation  d'accouple- 
ment  conforme  à  l'invention. 

La  figure  2  représente  une  vue  éclatée  simpli- 
fiée,  selon  la  coupe  par  le  plan  de  symétrie  longitudi-  5 
nal  utilisé  à  la  figure  1,  de  l'articulation  d'accouple- 
ment  conforme  à  l'invention. 

Conformément  au  principe  général  de  l'invention, 
l'articulation  d'accouplement  entre  deux  véhicules  A, 
B,  par  exemple  ferroviaires,  comprend  des  moyens  10 
d'absorption  d'énergie  3  disposés  entre  l'un  et/ou 
l'autre  des  deux  véhicules  ferroviaires  A,  B  et  l'un  des 
éléments  composant  l'articulation  d'accouplement. 

Les  figures  1  et  2  représentent  un  mode  préféré 
de  réalisation  de  l'articulation  d'accouplement  confor-  15 
me  à  l'invention.  D'autres  modes  de  réalisation  de 
l'articulation  d'accouplement,  conformes  au  principe 
de  l'invention,  sont  possibles  et  sont  donnés  en  fin  de 
description. 

Dans  les  figures  1  et  2,  l'articulation  comporte  20 
une  pièce  torique  centrale  1  ,  reliée  à  la  caisse  de  l'un 
des  véhicules  A,  présentant  une  surface  d'appui  tron- 
conique  2  sur  l'élément  d'articulation  torique  élasti- 
que  13.  Sa  partie  supérieure  comporte  une  première 
surface  externe  cylindrique  1A,  venant  en  regard  25 
d'une  surface  externe  cylindrique  9A  d'une  semelle 
9B  solidaire  de  la  caisse  du  véhicule  adjacent  B,  mais 
espacé  de  celle-ci.  Sa  partie  supérieure  comporte 
également  une  seconde  surface  externe  cylindrique 
1  B,  faisant  face  à  une  surface  externe  plane  20B  d'un  30 
élément  du  véhicule  B. 

La  pièce  torique  est  percée  d'un  alésage  4,  avec 
dans  sa  zone  centrale  un  évidemment  5.  Dans  la 
zone  centrale  de  sa  partie  supérieure,  un  épaulement 
circulaire  6  est  muni  d'éléments  en  élastomère  7  sup-  35 
portant  une  couronne  circulaire  en  acier  8  de  surface 
supérieure  polie.  La  pièce  torique  1  peut  être  d'une 
seule  pièce,  ou  bien  en  deux  ou  trois  pièces. 

La  semelle  9B,  reliée  à  la  caisse  du  véhicule  ad- 
jacent  B,  est  composée  de  plusieurs  éléments  sou-  40 
dés  entre  eux.  Cette  semelle  9B  comporte  un  rebord 
vertical  cylindrique  10  auquel  est  fixé,  par  des  bou- 
lons  tels  que  1  1  ,  une  pièce  circulaire  de  section  droite 
triangulaire  12  supportant  l'élément  d'articulation  to- 
rique  13.  L'élément  d'articulation  torique  13  est,  par  45 
exemple,  composé  de  plaques  métalliques  14  en 
sandwich  entre  des  couches  de  matériau  élastiques 
15.  Une  plaque  tronconique  16  constitue  la  surface 
d'appui  du  pourtour  de  la  partie  inférieure  de  la  pièce 
torique  1  .  50 

Sur  le  centre  de  la  semelle  9B  est  fixé  grâce  à  un 
filetage  19  un  pivot  vertical  17,  venant  s'engager 
dans  l'alésage  4  de  la  pièce  torique  1  ,  en  laissant  sub- 
sister  un  jeu  important  dans  cet  alésage.  Ce  jeu  est 
suffisant  pour  que  le  pourtour  du  pivot  ne  vienne  pas  55 
en  contact  avec  l'alésage  lors  de  déplacements  lon- 
gitudinaux  normaux  en  période  de  traction  ou  de  frei- 
nage,  et  ne  puisse  le  faire  que  lors  de  chocs  excep- 

tionnels.  La  partie  supérieure  de  ce  pivot  forme  un 
chapeau  circulaire  18  présentant  une  surface  infé- 
rieure  plane  1  8A,  venant  en  regard  de  la  couronne  cir- 
culaire  en  métal  dur  poli  8  de  la  pièce  torique  1. 

Conformément  à  une  caractéristique  essentielle 
de  l'articulation  d'accouplement  de  l'invention,  des 
moyens  d'absorption  d'énergie  3  sont  disposés  entre 
la  partie  supérieure  de  la  pièce  torique  1  et  la  partie 
supérieure  de  la  pièce  de  support  9  lui  faisant  face. 
Ces  moyens  d'absorption  d'énergie  3  sont  disposés 
entre  la  seconde  surface  1  B  externe  cylindrique  de  la 
pièce  torique  1  et  la  surface  20B  du  véhicule  B  faisant 
face  à  la  seconde  surface  1  B. 

De  plus,  des  moyens  de  cisaillement  22  coopé- 
rant  avec  des  moyens  de  translation  longitudinale  23, 
sont  disposés  entre  la  pièce  de  support  9  et  un  bras 
de  support  24.  Le  bras  de  support  24  est  relié  au  vé- 
hicule  B.  Les  moyens  de  cisaillement  22  maintiennent 
la  pièce  de  support  9  solidaire  des  moyens  de  transla- 
tion  longitudinale  23.  Les  moyens  de  translation  lon- 
gitudinale  23  sont  fixés  au  bras  de  support  24. 

Les  extrémités  des  moyens  de  translation  longi- 
tudinale  23  et  de  la  pièce  de  support  9  ont  des  surfa- 
ces  telles  qu'elles  constituent  une  butée  transversale 
25.  Cette  butée  transversale  a  pourfonction  de  limiter 
la  course  de  la  pièce  de  support  9  le  long  du  bras  de 
support  24  et  d'empêcher  que  les  caisses  des  véhi- 
cules  ne  se  désolidarisent  lors  de  la  traction  de  la 
rame  suite  à  la  rupture  des  moyens  de  cisaillement 
22. 

La  pièce  torique  1  est  indéformable  et  l'une  et 
l'autre  de  ses  extrémités  forme  un  buttoir.  La  pièce  to- 
rique  1  est  calibré  en  fonction  du  type  de  matériel 
ferroviaire  roulant  sur  lequel  elle  est  montée.  A  titre 
d'exemple,  la  tenue  de  cette  pièce  torique  varie  de  20 
kN  à  3000  kN.  La  pièce  torique  peut  être  réalisée  en 
acier,  en  alliage  au  Titane,  en  alliage  d'aluminium  ou 
en  matériaux  composites. 

Les  moyens  d'absorption  d'énergie  3  monté  en 
extrémité  du  véhicule  B  absorbe  l'énergie.  Cette  ab- 
sorption  d'énergie  peut  se  faire  lorsque  les  véhicules 
sont  en  alignement  ou  lorsque  les  véhicules  sont  en 
courbe,  mais  également  lors  des  passages  en  creux 
et  bosses  du  profil  de  voie. 

Les  moyens  d'absorption  d'énergie  3  sont  des 
éléments  n'intervenant  que  lorsque  les  valeurs  d'ef- 
forts  longitudinaux  dépassent  les  valeurs  des  efforts 
normaux  de  service. 

Les  moyens  d'absorption  d'énergie  peuvent  être 
réalisés  à  partir  de  matériaux  ayant  des  coefficients 
d'allongement  élevés  et  un  écart  important  entre  sa 
limite  élastique  et  sa  limite  de  rupture  de  façon  à  ab- 
sorber  le  maximum  d'énergie  sans  risque  de  rupture 
dès  le  début  du  choc. 

A  titre  d'exemple,  les  moyens  d'absorption 
d'énergie  3  sont  des  structures  en  un  acier  ordinaire, 
en  un  acier  inoxydable,  en  un  alliage  d'aluminium,  for- 
mant  une  structure  en  tôles  ou  en  nids  d'abeilles,  ou 
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une  structure  associant  les  aciers  ou  l'alliage  cités. 
Les  moyens  de  translation  longitudinale  23  coo- 

pèrent  avec  la  pièce  de  support  9  au  moyen,  par 
exemple,  de  rails,  de  chemins  de  roulement  ou  de 
glissières  9C. 

La  figure  3  montre  un  premier  mode  de  réalisa- 
tion  des  moyens  d'absorption  d'énergie  3  formant  une 
structure  en  tôles. 

La  figure  4  montre  un  deuxième  mode  de  réalisa- 
tion  des  moyens  d'absorption  d'énergie  3  formant  une 
structure  composée  de  couches  successives  et  mul- 
tiples  de  nids  d'abeilles  41  de  rigidités  différentes  et 
progressives. 

Les  moyens  d'absorption  d'énergie  peuvent  en- 
core  être  réalisés  à  partir  d'éléments  du  type  ressorts 
combinant  le  caoutchouc  et  le  métal. 

La  figure  5  montre  un  troisième  mode  de  réalisa- 
tion  des  moyens  d'absorption  d'énergie  3  formant  une 
structure  composée  de  couches  successives  et  mul- 
tiples  en  caoutchouc  51  et  en  métal  52  de  rigidités  dif- 
férentes  et  progressives. 

Les  moyens  d'absorption  d'énergie  peuvent  en- 
core  être  réalisés  à  partir  de  matière  viscoélastique 
logée  à  l'intérieur  d'une  cavité  réalisée  en  acier  ordi- 
naire,  en  acier  inoxydables  ou  en  alliage  d'aluminium. 

La  figure  6  montre  un  quatrième  mode  de  réali- 
sation  des  moyens  d'absorption  d'énergie  3  compor- 
tant  une  structure  en  élastomère  61  disposé  dans 
une  cavité  coulissante  63  coopérant  avec  au  moins 
un  ressort  62. 

De  tels  modes  de  réalisation  confèrent  à  l'agen- 
cement  des  moyens  d'absorption  d'énergie  une  dé- 
formation  progressive  correcte  lors  de  l'absorption 
d'énergie. 

Les  moyens  d'absorption  d'énergie  sont  de  pré- 
férence  démontables.  De  plus,  il  est  préférable  de 
prévoir  un  jeu,  en  fonctionnement  normal,  entre  les 
moyens  d'absorption  d'énergie  et  la  pièce  torique. 

Les  figures  7  et  8  représentent  des  vues  en  cou- 
pe,  respectivement,  horizontale  et  transversale  des 
moyens  de  cisaillement  22  coopérant  avec  des 
moyens  de  translation  longitudinale  23  et  la  pièce  de 
support  9  de  l'articulation  d'accouplement  de  l'inven- 
tion. 

Les  moyens  de  cisaillement  22  se  composent, 
par  exemple,  d'écrous  de  sécurité  en  nombre  variable 
fonction  de  l'effort  à  absorber.  Les  moyens  de  cisail- 
lement  22  peuvent  disposer  de  gorges  de  rupture 
22A. 

Ces  moyens  de  cisaillement  22  empêchent  la 
translation  longitudinale  de  la  pièce  de  support  9  le 
long  du  bras  de  support  24. 

La  butée  transversale  25  n'autorise  le  déplace- 
ment  des  moyens  de  translation  longitudinale  23  sui- 
vant  la  glissière  9C  de  la  pièce  de  support  9  que  dans 
un  seul  sens  lors  de  l'absorption  d'énergie. 

La  figure  9  représente,  en  perspective,  l'extrémi- 
té  porteuse  de  la  caisse  de  véhicule  B  comportant  une 

pièce  de  support  de  l'articulation  d'accouplement  de 
l'invention. 

La  figure  10  représente,  en  perspective,  l'extré- 
mité  supportée  de  la  caisse  de  véhicule  A  comportant 

5  une  pièce  torique  de  l'articulation  d'accouplement  de 
l'invention. 

La  figure  11  est  une  vue  en  perspective  de  l'en- 
semble  de  l'articulation  d'accouplement  de  l'inven- 
tion. 

10  On  retrouve  dans  ces  figures  9,  10  et  11  la  pièce 
torique  1,  reliée  à  l'un  des  véhicules  A,  la  pièce  de 
support  9,  relié  à  l'autre  véhicule  B,  les  moyens  d'ab- 
sorption  d'énergie  3  disposés  entre  la  partie  supé- 
rieure  de  ladite  pièce  torique  1  et  la  partie  supérieure 

15  de  ladite  pièce  de  support  9  lui  faisant  face,  et  les 
moyens  de  cisaillement  22  maintenant  la  pièce  de 
support  9  solidaire  des  moyens  de  translation  longi- 
tudinale  23  fixés  au  bras  de  support  24  relié  au  véhi- 
cule  B. 

20  L'absorption  de  l'énergie  induite  par  des  efforts 
normaux  provoqués  par  la  traction  ou  le  freinage  de 
la  rame  se  fait  par  l'élément  d'articulation  torique  13. 
Ce  premier  cas  de  figure  correspond  à  un  fonctionne- 
ment  normal,  il  n'y  a  donc  pas  d'élément  détérioré,  ni 

25  création  de  bruit. 
L'absorption  de  l'énergie  induite  par  des  efforts 

du  fait  de  petits  chocs  provoqués  par  l'accouplement 
entre  rames  à  des  vitesses  dépassant  légèrement  la 
vitesse  autorisée  se  fait  par  l'élément  d'articulation  to- 

30  rique  13  ainsi  que  par  les  moyens  d'absorption 
d'énergie  3. 

L'absorption  de  l'énergie  induite  par  des  efforts 
du  fait  de  chocs  violents  provoqués  par  de  petites  col- 
lisions  ou  par  des  accouplements  entre  rames  à  des 

35  vitesses  non  autorisées  se  fait  également  par  l'élé- 
ment  d'articulation  torique  13  ainsi  que  par  les 
moyens  d'absorption  d'énergie  3.  Dans  ce  cas  de  fi- 
gure,  l'élément  d'articulation  torique  13  n'est  pas  dé- 
térioré  du  fait  de  la  rupture  des  moyens  de  cisaille- 

40  ment  22  coopérant  avec  les  moyens  de  translation 
longitudinale  23.  Par  contre,  les  moyens  d'absorption 
d'énergie  3  sont  détériorés. 

La  figure  12  représente  des  diagrammes  d'ef- 
forts  de  l'articulation  d'accouplement  en  fonction  de 

45  différentes  valeurs  de  déplacements  longitudinaux 
correspondant  aux  différents  cas  précédents. 

Ces  diagrammes  d'efforts  illustrent  le  fonction- 
nement  de  l'articulation  d'accouplement  et,  notam- 
ment,  des  moyens  d'absorption  d'énergie. 

50  Sur  ces  diagrammes,  le  point  A  correspondant  à 
l'axe  des  ordonnés,  la  course  AB  maximale  ou  AB'  mi- 
nimale  est  prévue  pour  le  fonctionnment  normal  de  la 
rame  articulée  en  traction  ou  en  freinage.  Comme  in- 
diqué  ci-dessus,  il  n'y  a  ni  choc,  ni  bruit. 

55  La  course  AC  maximale  est  la  limite  de  déplace- 
ment  prévue  pour  les  opérations  d'accostage.  Il  y  a  un 
choc  lorsque,  par  exemple,  la  seconde  surface  exter- 
ne  cylindrique  de  la  pièce  torique  est  percutée  mais  il 
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y  a  absorption  de  l'énergie  par  les  moyens  d'absor- 
ption  d'énergie.  Comme  indiqué  ci-dessus,  il  n'y  a  au- 
cun  élément  détérioré. 

La  course  AD  est  le  déplacement  maximale  au- 
torisé  après  un  choc  violent  pour  déclencher  les 
moyens  d'absorption  d'énergie.  Les  moyens  de  cisail- 
lement  et  la  butée  transversale  sont  détériorés. 

Après  fonctionnement  du  dispositif  d'énergie  et 
donc  rupture  des  moyens  de  cisaillement,  il  est  pos- 
sible  de  tractionner  la  rame  sans  risque  de  séparation 
des  véhicules  du  fait  de  la  présence  de  butées  trans- 
versales  en  extrémités  de  la  pièce  de  support.  Pour 
ce  faire,  les  surfaces  de  la  pièce  de  support  et  des 
moyens  de  translation  longitudinale  composant  cette 
butée  reviennent  en  contact  les  une  avec  les  autres. 

Un  autre  mode  de  réalisation  de  l'articulation 
d'accouplement,  représenté  à  la  figure  13,  consiste  à 
disposer  deux  moyens  d'absorption  d'énergie  3  entre 
une  première  26  et  une  seconde  27  surface  externe 
de  la  partie  supérieure  de  la  pièce  torique  1  et,  res- 
pectivement,  une  première  20A  et  une  seconde  20C 
surface  du  véhicule  A.  Les  première  26  et  seconde  27 
surfaces  externes  de  la  partie  supérieure  de  la  pièce 
torique  1  et  les  première  20A  et  seconde  20C  surfa- 
ces  du  véhicule  Asont  disposées,  respectivement,  en 
vis-à-vis  les  unes  des  autres. 

De  plus,  des  moyens  d'absorption  d'énergie  peu- 
vent  également  être  disposés  entre  la  seconde  sur- 
face  externe  cylindrique  1  B  de  la  partie  supérieure  de 
la  pièce  torique  1  et  la  surface  20B  du  véhicule  B  de 
manière  à  combiner  les  deux  modes  de  réalisation 
précédents. 

La  première  surface  externe  cylindrique  1Ade  la 
partie  supérieure  de  l'élément  torique  1  fait  face  à  la 
surface  externe  cylindrique  9Ade  la  semelle  9B  de  la 
pièce  de  support  9  solidaire  de  la  caisse  du  véhicule 
B. 

L'invention  porte  également  sur  un  procédé  d'ab- 
sorption  d'énergie  entre  deux  véhicules  ferroviaires. 

Conformément  à  l'invention,  le  procédé  d'absor- 
ption  d'énergie  entre  deux  véhicules  ferroviaires  est 
telle  que: 

-  l'élément  d'articulation  torique  13  absorbe 
l'énergie  induite  par  des  efforts  normaux  pro- 
voqués  par  la  traction  ou  le  freinage  de  la 
rame; 

-  l'élément  d'articulation  torique  13  et  les 
moyens  d'absorption  d'énergie  3  absorbent 
l'énergie  induite  par  des  efforts  du  fait  de  petits 
chocs  provoqués  par  l'accouplement  entre  ra- 
mes  à  des  vitesses  dépassant  légèrement  la  vi- 
tesse  autorisée;  et 

-  l'élément  d'articulation  torique  13  et  les 
moyens  d'absorption  d'énergie  3  absorbent 
l'énergie  induite  par  des  efforts  du  fait  de  chocs 
violents  provoqués  par  de  petites  collisions  ou 
par  des  accouplements  entre  rames  à  des  vi- 
tesses  non  autorisées,  sans  détériorer  l'élé- 

ment  d'articulation  torique  13  du  fait  de  la  rup- 
ture  des  moyens  de  cisaillement  22  coopérant 
avec  les  moyens  de  translation  longitudinale 
23. 

5 

Revendications 

1.  Articulation  d'accouplement  entre  deux  véhicu- 
10  les  (A,  B),  notamment  ferroviaires,  comprenant 

des  moyens  d'absorption  d'énergie  (3)  disposés 
entre  l'un  et/ou  l'autre  desdits  deux  véhicules  (A, 
B)  et  un  éléments  composant  ladite  articulation 
d'accouplement. 

15 
2.  Articulation  d'accouplement  entre  deux  véhicu- 

les  (A,  B),  notamment  ferroviaires,  reposant  sur 
un  bogie  médian  entre  lesdits  deux  véhicules, 
comprenant: 

20  -  une  pièce  torique  (1),  reliée  à  l'un  des  véhi- 
cules  (A),  de  surface  tronconique  dans  sa 
partie  inférieure,  cylindrique  dans  sa  partie 
supérieure,  de  manière  à  définir  une  pre- 
mière  (1  A)  et  une  seconde  (1  B)  surface  ex- 

25  terne  cylindrique,  et  comportant  un  alésage 
cylindrique  (4)  en  son  centre; 

-  une  pièce  de  support  (9),  relié  à  l'autre  vé- 
hicule  (B),  comportant  dans  sa  partie  supé- 
rieure  une  partie  cylindrique  interne  (9A) 

30  faisant  face  à  ladite  surface  externe  cylin- 
drique  (1  A)  de  la  partie  supérieure  de  ladite 
pièce  torique  (1)  et  venant  envelopper  ladite 
pièce  torique  (1)  au  moyen  d'une  semelle 
(9A)  située  à  un  niveau  inférieur  à  celui  de 

35  ladite  pièce  torique  (1); 
-  un  pivot  cylindrique  (17),  fixé  sur  ladite  se- 

melle  (9A)  et  engagé  dans  ledit  alésage  cy- 
lindrique  (4); 

-  un  élément  d'articulation  torique  (13),  fixé 
40  sur  ladite  semelle  (9A)  assurant  l'articula- 

tion  entre  ladite  semelle  (9A)  et  ladite  pièce 
torique  (1); 

caractérisée  par: 
-  des  moyens  d'absorption  d'énergie  (3)  dis- 

45  posés  entre  ladite  première  (1A)  ou  secon- 
de  (1  B)  surface  externe  cylindrique  de  ladi- 
te  pièce  torique  (1)  et  la  surface  (20A,  20B) 
dudit  véhicule  (A,  B)  faisant  face  à  ladite 
première  (1A)  ou  seconde  (1B)  surface  ex- 

50  terne;  et 
-  des  moyens  de  cisaillement  (22)  mainte- 

nant  ladite  pièce  de  support  (9)  solidaire  de 
moyens  de  translation  longitudinale  (23) 
fixés  audit  bras  de  support  (24)  relié  audit 

55  véhicule  (B). 

3.  Articulation  d'accouplement  selon  la  revendica- 
tion  2;  dans  laquelle  les  moyens  d'absorption 
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d'énergie  (3)  sont  disposés  entre  ladite  seconde 
surface  externe  cylindrique  (1B)  de  la  partie  su- 
périeure  de  ladite  pièce  torique  (1)  et  ladite  sur- 
face  (20B)  dudit  véhicule  B. 

4.  Articulation  d'accouplement  selon  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  2  ou  3;  dans  laquelle  au 
moins  un  moyen  d'absorption  d'énergie  (3)  est 
disposés  entre  au  moins  une  surface  externe 
(26,  27)  de  la  partie  supérieure  de  la  pièce  torique 
(1)  et,  respectivement,  une  surface  (20A,  20C)  du 
véhicule  (A). 

5.  Articulation  d'accouplement  selon  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  2  à  4;  dans  laquelle  les 
moyens  d'absorption  d'énergie  (3)  sont  des 
structures  en  un  acier  ordinaire,  en  un  acier 
inoxydable,  en  un  alliage  d'aluminium  ou  une 
structure  associant  les  aciers  et/ou  l'alliage  cités, 
formant  une  structure  en  tôles 

6.  Articulation  d'accouplement  selon  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  2  à  4;  dans  laquelle  les 
moyens  d'absorption  d'énergie  (3)  sont  des 
structures  en  un  acier  ordinaire,  en  un  acier 
inoxydable,  en  un  alliage  d'aluminium  ou  une 
structure  associant  les  aciers  et/ou  l'alliage  cités, 
formant  une  structure  en  nids  d'abeilles. 

7.  Articulation  d'accouplement  selon  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  2  à  4;  dans  laquelle  les 
moyens  d'absorption  d'énergie  (3)  sont  des  élé- 
ments  du  type  ressorts  combinant  le  caoutchouc 
et  le  métal. 

8.  Articulation  d'accouplement  selon  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  6  ou  7;  dans  laquelle  les 
moyens  d'absorption  d'énergie  (3)  comportent 
une  succession  de  structures  de  rigidités  diffé- 
rentes  et  progressives. 

9.  Articulation  d'accouplement  selon  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  2  à  4;  dans  laquelle  les 
moyens  d'absorption  d'énergie  (3)  sont  réalisés  à 
partir  d'une  matière  viscoélastique  logée  à  l'inté- 
rieur  de  cavités  réalisées  en  acier  ordinaire,  en 
acier  inoxydables  ou  en  alliage  d'aluminium. 

10.  Articulation  d'accouplement  selon  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  2  à  4;  dans  laquelle  les 
moyens  de  cisaillement  (22)  se  composent 
d'écrous  de  sécurité,  en  nombre  variable  fonction 
de  l'effort  à  absorber,  empêchant  la  translation 
longitudinale  de  la  pièce  de  support  (9)  le  long  du 
bras  de  support  (24). 

11.  Articulation  d'accouplement  selon  la  revendica- 
tion  10;  dans  laquelle  les  moyens  de  cisaillement 

(22)  disposent  de  gorges  de  rupture. 

12.  Articulation  d'accouplement  selon  l'une  quelcon- 
que  des  revendications  2  à  4;  dans  laquelle  les 

5  moyens  de  translation  longitudinale  (23)  sont 
constitués  de  rails,  de  chemins  de  roulement  ou 
de  glissières. 

13.  Articulation  d'accouplement  selon  la  revendica- 
10  tion  12;  dans  laquelle  les  moyens  de  translation 

longitudinale  (23)  comportent,  à  l'une  de  leurs  ex- 
trémités,  des  moyens  (25)  limitant  la  course  de  la 
pièce  de  support  (9)  le  long  du  bras  de  support 
(24)  et  empêchant  que  les  caisses  des  véhicules 

15  ne  se  désolidarisent  lors  de  la  traction  de  la  rame 
suite  à  la  rupture  des  moyens  de  cisaillement 
(22). 

14.  Procédé  d'absorption  d'énergie  entre  deux  véhi- 
20  cules,  notamment,  ferroviaires  caractérisé  en  ce 

que: 
-  un  élément  d'articulation  torique  (13)  absor- 

be  une  énergie  induite  par  des  efforts  nor- 
maux  provoqués  par  une  traction  ou  un  frei- 

25  nage  de  la  rame; 
-  l'élément  d'articulation  torique  (13)  et  des 

moyens  d'absorption  d'énergie  (3)  absor- 
bent  une  énergie  induite  par  des  efforts  du 
fait  de  petits  chocs  provoqués  par  un  ac- 

30  couplement  entre  rames  à  des  vitesses  dé- 
passant  légèrement  une  vitesse  autorisée; 
et 

-  l'élément  d'articulation  torique  (13)  et  les 
moyens  d'absorption  d'énergie  (3)  absor- 

35  bent  une  énergie  induite  par  des  efforts  du 
fait  de  chocs  violents  provoqués  par  de  pe- 
tites  collisions  ou  par  des  accouplements 
entre  rames  à  des  vitesses  non  autorisées, 
sans  détériorer  l'élément  d'articulation  tori- 

40  que  (1  3)  du  fait  de  la  rupture  de  moyens  de 
cisaillement  (22)  coopérant  avec  des 
moyens  de  translation  longitudinale  (23). 
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