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@ Vorrichtung zum Egalisieren von nichtfixiertem, teiligen Verpackungsgut in
Verpackungsschachteln und/oder Verpackungsbeuteln.

@ Vorrichtung zum Egalisieren von nichffixiertem,
teiligen Verpackungsgut in Verpackungsschachteln
und/oder Verpackungsbeuteln. Zum grundsatzlichen
Aufbau gehdren ein Fdrderer (2), der ein eingurtiges
oder mehrgurtiges Forderband (3) und einen gegen-
liber dem F&rderband einen Transportspalt (4) bil-
denden Obergurt (5) aufweist, und eine Mehrzahl
von ldngs der Transportrichtung des F&rderers mit

Abstand (6) gereihten, quer zur Férderrichtung ange-
ordneten Egalisierungswellen (7) auf die Egalisie-
rungselemente (8) aufgesetzt sind. Die Egalisie-
rungswellen sind um ihre Achse rotierend angetrie-
ben sowie unter dem Fdrderband angeordnet. Die
Egalisierungselemente erteilen dem Fdrderband be-
reichsweise rhythmische Heb- und Senkbewegungen
die egalisierend auf das Verpackungsgut einwirken.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Egalisieren von nichffixiertem, teiligen Verpak-
kungsgut in Verpackungsschachteln und/oder Ver-
packungsbeuteln. Teiliges Verpackungsgut be-
zeichnet feinteiliges Verpackungsgut, welches auch
mehlfein sein kann, aber auch demgegeniiber
groBteiliges Verpackungsgut, beispielsweise in
Form von kleinstlickigen SiiBwaren u. dgl.. - Egali-
sierung bedeutet, daB das Verpackungsgut in der
Verpackungsschachtel bzw. in dem Verpackungs-
beutel mit mdglichst gleicher Packungsdichte ver-
teilt wird, z. B. so, daB mit dem Verpackungsgut
gefillte Verpackungsbeutel, bis auf Randbereiche,
Uberall die gleiche Dicke aufweisen. Anders ausge-
drickt kommt es darauf an, in einer Verpackungs-
schachtel bzw. in einem Verpackungsbeutel einen
hohen Gleichverteilungsgrad zu erreichen. Eine
Egalisierung ist insbesondere dann erforderlich,
wenn die Verpackungsschachteln oder Verpak-
kungsbeutel in Gebinde eingefiillt werden, die eine
Vielzahl der gefiillten Verpackungsbeutel aufneh-
men, die ihrerseits dicht an dicht anzuordnen sind.

Die bekannten Vorrichtungen zum Egalisieren
von nichftfixiertem, teiligen Verpackungsgut in Ver-
packungsschachteln und/oder Verpackungsbeuteln
arbeiten mit Vibratoren, die mit verhdltnismaBig
hoher Vibrationsfrequenz auf die mit dem Verpak-
kungsgut geflllien Verpackungsschachteln oder
Verpackungsbeutel einwirken. Der insoweit erreich-
bare Gleichverteilungsgrad ist verbesserungsbe-
dirftig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zum Egalisieren von nichtfixiertem, tei-
ligen Verpackungsgut in Verpackungsschachteln
und/oder Verpackungsbeuteln zu schaffen, bei der
eine Verteilung mit hohem Gleichverteilungsgrad
sicher und mit geringem Aufwand erreichbar ist.

Zur L&sung dieser Aufgabe ist Gegenstand der
Erfindung eine Vorrichtung zum Egalisieren von
nichtfixiertem, teiligen Verpackungsgut in Verpak-
kungsschachteln und/oder Verpackungsbeuteln, -
mit

einem Forderer, der ein eingurtiges oder mehr-
gurtiges F&rderband und einen gegenliber dem
Forderband einen Transportspalt bildenden Ober-
gurt aufweist, und

einer Mehrzahl von langs der Transportrichtung
des Fd&rderers mit Abstand gereihten, quer zur
F&rderrichtung angeordneten Egalisierungswellen
auf die Egalisierungselemente aufgesetzt sind,
wobei die Egalisierungswellen um ihre Achse rotie-
rend angetrieben sowie unter dem F&rderband an-
geordnet sind und die Egalisierungselemente dem
Forderband bereichsweise rhythmische Heb- und
Senkbewegungen erteilen, die egalisierend auf das
Verpackungsgut einwirken. Die Egalisierungsele-
mente weisen zweckmiBig in radiale Richtung.
Nach bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfindung
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weisen bei einer erfindungsgemiBen Vorrichtung
die Egalisierungswellen voneinander einen Abstand
auf, der klein ist im Vergleich zur Linge bzw.
Breite der Verpackungsschachteln bzw. Verpak-
kungsbeutel in Transportrichtung.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB
zur Erzeugung einer Egalisierung mit hohem
Gleichverteilungsgrad des Verpackungsgutes in
Verpackungsschachteln oder Verpackungsbeuteln
eine Vibrationsbehandlung nicht hilfreich ist, weil
eine solche h&ufig auch eine Verdichtung des Ver-
packungsgutes bewirkt. Es muB ein gleichsam
schittelnder oder klopfender EinfluB auf die Ver-
packungsschachteln oder Verpackungsbeutel aus-
geilibt werden, die mit dem zu egalisierenden Ver-
packungsgut gefiillt sind. Das erreicht die Erfin-
dung durch die beschriebenen MaBnahmen, wobei
die Egalisierungswellen nicht mit zu groBer Ge-
schwindigkeit rotieren, beispielsweise so, daB der
Umfangskreis, der bei der Rotation der Egalisie-
rungswellen den Weg der Egalisierungselemente
beschreibt, in bezug auf das F&rderband eine mehr
oder weniger abwilzende Bewegung durchfiihrt,
wenn auch mit Voreilung oder Nacheilung. Im Rah-
men der Erfindung liegt es auch, mit sehr viel
gréBeren Rotationsgeschwindigkeiten der Egalisie-
rungswellen zu arbeiten. Die Frequenz der Rotation
der Egalisierungswellen ist jedoch regelmiBig be-
achtlich geringer als die Vibrationsfrequenz bei be-
kannten Vorrichtungen.

Zu einer Egalisierung mit hohem Gleichvertei-
lungsgrad kommt man nach bevorzugter Ausfiih-
rungsform der Erfindung dadurch, daB das F&rder-
band n Férdergurte (z. B. n = 3) aufweist und an
den Egalisierungswellen jedem Fordergurt ein Ega-
lisierungselement zugeordnet ist. Dabei trdgt es zur
Steigerung des Gleichverteilungsgrades bei, wenn
die Egalisierungselemente an den einzelnen Egali-
sierungswellen gegeneinander um 90° und/oder
180° versetzt sind. Eine bevorzugte Ausflihrungs-
form der Erfindung ist fernerhin dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Egalisierungselemente benach-
barter Egalisierungswellen in bezug auf die Trans-
portrichtung auf Llicke angeordnet sind. Man er-
reicht erfindungsgemB nicht nur ein Heben und
Senken der Verpackungsschachteln oder Verpak-
kungsbeutel, die mit dem nichtfixierten, teiligen
Verpackungsgut geflillt sind, sondern auch eine
Bewegung, wie sie ein Schiff bei Seegang ausfiihrt,
so daB das Verpackungsgut bei diesen Bewegun-
gen in beachtlichem MaBe auch dem EinfluB der
Schwerkraft ausgesetzt wird. Da die Egalisierungs-
elemente nicht unmittelbar auf die Verpackungs-
schachteln bzw. die Verpackungsbeutel mit dem zu
egalisierenden Verpackungsgut einwirken, sondern
vielmehr Uber das gleichsam zwischengeschaliete
F&rderband bzw. die gleichsam zwischengeschalte-
ten Fdrdergurte wirken, wird, um im Bild mit dem
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bewegten Schiff zu bleiben, Uber das Férderband
bzw. die Fordergurte gleichsam die Wellenbewe-
gung erzeugt, auf der die Verpackungsschachteln
bzw. die Verpackungsbeutel mit dem eingefiiliten
Verpackungsgut seegangsdhnlich bewegt werden.
Der Impakt der Egalisierungselemente wird da-
durch gleichsam geddmpft. Darauf beruht die Tat-
sache, daB mit der erfindungsgeméBen Vorrichtung
ein Uberraschend hoher Gleichverteilungsgrad er-
reicht werden kann.

Bei der erfindungsgeméBen Vorrichtung 138t
sich durch besondere dynamische MaBnahmen
und Einstellungen des Antriebes die Egalisierungs-
wirkung positiv beeinflussen. Dazu lehrt die Erfin-
dung, daB die einzelnen Egalisierungswellen mit
den aufgesetzten Egalisierungselementen gleich
ausgebildet und in bezug auf ihre Drehbewegung
gegeneinander phasenverschoben an ihren Antrieb
angeschlossen sind. Es versteht sich, daB man im
allgemeinen die Egalisierungswellen an einen ge-
meinsamen Antrieb anschlieBen wird. Die Phasen-
verschiebung 148t sich so einrichten, daB eine aus-
gepragte Wellenbewegung des Fdrderbandes bzw.
der Fordergurte erfolgt. Dabei kann die Wellenbe-
wegung nach MaBgabe des Verpackungsgutes va-
riiert werden, so daB flr jedes Verpackungsgut ein
hoher Egalisierungsgrad erreicht wird. Die dazu
geeignete Phasenverschiebung 148t sich durch ein-
fache Versuche ermitteln. Nach einem weiteren
Vorschlag der Erfindung sind die Egalisierungswel-
len mit ihren Egalisierungselementen insgesamt
massenausgleichend angetrieben. Der Massenaus-
gleich bewirkt, daB die Vorrichtung praktisch vibra-
tionsfrei arbeitet. Um in bezug auf die Egalisierung
den Gleichverteilungsgrad zu optimieren und unter-
schiedlichem Verpackungsgut anzupassen, lehrt
die Erfindung, daB die Phasenverschiebung der
Drehbewegung der Egalisierungswellen so einge-
richtet ist, daB die Egalisierungselemente der langs
der Transportrichtung gereiht angeordneten Egali-
sierungswellen im Kontaktbereich mit dem F&rder-
band bzw. den F&rdergurten in der Draufsicht ei-
nem geometrischen Linienbereich folgen. Insbeson-
dere kOnnen die Anordnung der Egalisierungsele-
mente sowie die Phasenverschiebung der Egalisie-
rungswellen so getroffen werden, daB die Egalisie-
rungselemente im Kontaktbereich mit dem F&rder-
band bzw. den F&rdergurten in der Draufsicht ei-
nem Zickzack-Linienbereich oder einem Wellenli-
nienbereich folgen. Im Rahmen der Erfindung liegt
es, die Auslegung der Vorrichtung so zu ftreffen,
daB die Phasenverschiebung der Drehbewegung
der Egalisierungswellen betriebsmiBig, d.h. bei ar-
beitender Vorrichtung durchgeflinrt werden kann.
Die erfindungsgeméfBe Vorrichtung ist auch als Zu-
fihrférderer flr eine Verpackungsanlage einsetz-
bar.
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Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausflihrungsbeispiel darstellenden
Zeichnung ausflihrlicher erldutert. Es zeigen in
schematischer Darstellung

Fig. 1 die Seitenansicht einer erfindungsge-
méBen Vorrichtung,
eine Draufsicht auf den Gegenstand
nach Fig. 1 bei teilweise entferntem
Obergurt,
in gegeniiber den Fig. 1 und 2 we-
sentlich vergrOBertem Mafstab den
Ausschnitt A aus dem Gegenstand der
Fig. 1,
im MaBstab der Fig. 3 den Ausschnitt
B aus dem Gegenstand der Fig. 2,
in der Draufsicht ein Schema von ne-
beneinander angeordneten Egalisie-
rungswellen,
eine andere Ausflihrungsform des Ge-
genstandes der Fig. 5 und
die Integration einer erfindungsgemi-
Ben Vorrichtung in eine Verpackungs-
anlage.

Die in den Figuren 1 bis 6 dargestellte Vorrich-
tung dient zum Egalisieren von nichtfixiertem, teili-
gen Verpackungsgut in Verpackungsschachteln 1
und/oder Verpackungsbeuteln. Zum grundsitzli-
chen Aufbau gehdren ein Fbrderer 2, der ein ein-
gurtiges oder mehrgurtiges F&rderband 3 und ei-
nen gegeniber dem F&rderband 3 einen Trans-
portspalt 4 bildenden Obergurt 5 aufweist. Es ge-
hort ferner dazu, eine Mehrzahl von langs der
Transportrichtung mit Abstand 6 gereihten, quer
zur Transportrichtung angeordneten Egalisierungs-
wellen 7, auf die Egalisierungselemente 8 aufge-
setzt sind. Die Egalisierungswellen 7 sind um ihre
Achse rotierend angetrieben und unter dem For-
derband 3 angeordnet, welches durch die Egalisie-
rungselemente 8 gehoben und gesenkt wird, wenn
die Egalisierungselemente 8 einer Egalisierungs-
welle 7 das zugeordnete F&rderband 3 kontaktie-
ren. Auf diese Weise wird erreicht, daB die Egali-
sierungselemente 8 dem Fd&rderband 7 bereichs-
weise rhythmische Heb- und Senkbewegungen er-
teilen, die egalisierend auf das Verpackungsgut wir-
ken. Im Ausflihrungsbeispiel und nach bevorzugter
Ausflihrungsform der Erfindung sind die Egalisie-
rungswellen 7 voneinander mit einem Abstand 6
angeordnet, der klein ist im Vergleich zur Linge
bzw. Breite der Verpackungsschachteln 1 bzw. Ver-
packungsbeutel in Transportrichtung. Im Ausfiih-
rungsbeispiel ist das Forderband 3 in drei F&rder-
gurte 9, 10, 11 aufgeldst und an den Egalisierungs-
wellen 7 ist jedem Fordergurt 9, 10, 11 ein Egali-
sierungselement 8 zugeordnet. - Es versteht sich,
daB ldngs des Forderbandes 3 bzw. ldngs der
F&rdergurte 9, 10, 11 Fihrungsbleche od. dgl. an-
geordnet sind, die verhindern, daB die Verpak-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7
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kungsschachteln 1 bzw. Verpackungsbeutel mit
dem zu egalisierenden Verpackungsgut in bezug
auf die Transportrichtung verlaufen. Die Egalisie-
rungselemente 8 kdnnen an den einzelnen Egali-
sierungswellen 7 gegeneinander um 90° und/oder
180° versetzt sein. Im Ausflihrungsbeispiel und
nach bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfindung
sind die Egalisierungselemente 8 benachbarter
Egalisierungswellen in Transportrichtung auf Licke
angeordnet. Bei der Ausfiihrungsform sind die ein-
zelnen Egalisierungswellen 7 mit den aufgesetzten
Egalisierungselementen 8 gleich ausgebildet und in
bezug auf ihre Drehbewegung gegeneinander pha-
senverschoben an ihren Antrieb angeschlossen. So
kann der Wellenbewegung eine besondere Struktur
verliehen werden. Die Phasenverschiebung ist bei
der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 im Ubrigen so
getroffen, daB die Egalisierungswellen 7 mit ihren
Egalisierungselementen 8 massenausgleichend an-
getrieben sind. In der Fig. 6 wurde dargestellt, daB
die Egalisierungselemente 8 der langs der Trans-
portrichtung gereiht angeordneten Egalisierungs-
wellen im Kontaktbereich mit dem F&rderband 3
bzw. den F&rdergurten 9, 10 und 11 in der Drauf-
sicht einem geometrischen Linienbereich 12 folgen.
Es handelt sich im Ausflihrungsbeispiel um einen
ZickzacklinienBereich 12. - Bei der Ausflihrungs-
form nach den Fig. 5 und 6 wurden das Forder-
band 3 bzw. die Fdrdergurte 9,10 und 11 nicht
gezeichnet.

Die in der Fig. 7 dargestellte Verpackungsanla-
ge wurde mit zweistelligen Bezugszeichen verse-
hen, die mit der Anfangsziffer 2 beginnen. Die
Verpackungsanlage 21 dient zum Einbringen von
gleichen, mit nichtfixiertem teiligen Verpackungsgut
22 gefiillten Verpackungsbeuteln 23 in einen offe-
nen, im Ubrigen kubusférmigen Verpackungsbehil-
ter 24. Bei den Verpackungsbeuteln 23 mag es
sich um flexible Folienverpackungsbeutel handeln.
Zum grundsitzlichen Aufbau der Vorrichtung gehd-
ren ein Zuflhriérderer 25, mit dem die gefillten
Verpackungsbeutel 23 in die Verpackungsanlage
21 eingefiihrt werden und ein an den Zuflihrforde-
rer 25 angeschlossener AbgabefGrderer 26, mit
dem die Verpackungsbeutel 23 mit dem egalisier-
ten Verpackungsgut 22 in einer Ubergabestation 27
an die Verpackungsbehilter 24 abgegeben werden.
Zum grundsitzlichen Aufbau gehdrt auBerdem ein
VerpackungsbehilterfGrderer 28, mit dem die zu
fiillenden Verpackungsbehilter 24 der Ubergabe-
station 27 zugefiihrt werden und mit dem die ge-
flillten Verpackungsbehilter 24 aus der Ubergab-
station 27 abgefiihrt werden. - Antriebe 29 wurden
angedeutet, die Bewegungsrichtungen erldutern
Pfeile.

Der Zuflihrférderer 25 erfiillt eine Doppelfunk-
tion. Er dient zugleich als Vorrichtung zum Egali-
sieren, die so aufgebaut ist, wie es die Fig. 1 bis 6
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erldutern. Insoweit wurden die schon erlduterten
Bezugszeichen der Fig. 1 bis 6 in die Fig. 7 einge-
tragen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Egalisieren von nichtfixiertem,
teiligen Verpackungsgut in Verpackungs-
schachteln (1) und/oder Verpackungsbeuteln, -
mit

einem Forderer (2), der ein eingurtiges
oder mehrgurtiges Forderband (3) und einen
gegeniiber dem F&rderband einen Transport-
spalt (4) bildenden Obergurt (5) aufweist, und

einer Mehrzahl von ladngs der Transport-
richtung des F&rderers mit Abstand (6) gereih-
ten, quer zur Forderrichtung angeordneten
Egalisierungswellen (7) auf die Egalisierungs-
elemente (8) aufgesetzt sind,
wobei die Egalisierungswellen (7) um ihre Ach-
se rotierend angetrieben sowie unter dem Fo&r-
derband (3) angeordnet sind und die Egalisie-
rungselemente (8) dem F&rderband bereichs-
weise rhythmische Heb- und Senkbewegungen
erteilen, die egalisierend auf das Verpackungs-
gut einwirken.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Egali-
sierungswellen (7) voneinander einen Abstand
(6) aufweisen, der klein ist im Vergleich zur
Ladnge bzw. Breite der Verpackungsschachteln
(1) bzw. Verpackungsbeutel in Transportrich-
tung.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 oder
2, wobei das Forderband (3) Fordergurte (9,
10, 11) aufweist und an den Egalisierungswel-
len (7) jedem Fd&rdergurt (9, 10, 11) ein Egali-
sierungselement (8) zugeordnet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, wobei die Egalisierungselemente (8) an den
einzelnen Egalisierungswellen (7) gegeneinan-
der um 90° und/oder 180 ° versetzt sind.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, wobei die Egalisierungselemente (8) be-
nachbarter Egalisierungswellen (7) auf Licke
angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, wobei die einzelnen Egalisierungswellen (7)
mit den aufgesetzten Egalisierungselementen
(8) gleich ausgebildet und in bezug auf ihre
Drehbewegung gegeneinander phasenverscho-
ben an ihren Antrieb angeschlossen sind.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, wobei die Egalisierungswellen (7) mit ihren
Egalisierungselementen (8) insgesamt massen-
ausgleichend angetrieben sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, wobei die Phasenverschiebung der Drehbe-
wegung der Egalisierungswellen (7) so einge-
richtet ist, daB die Egalisierungselemente (8)
der ldngs der Transportrichtung gereiht ange-
ordneten Egalisierungswellen (7) im Kontaktbe-
reich mit dem F&rderband (3) bzw. den For-
dergurten (9, 10, 11) in der Draufsicht einem
geometrischen Linienbereich (12) folgen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Egali-
sierungselemente (8) im Kontaktbereich mit
dem F&rderband (3) bzw. den F&rdergurten (9,
10, 11) in der Draufsicht einem Zickzack-Li-
nienbereich (12) oder einem Wellenlinienbe-
reich folgen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis
9, die als Zufiihrfdrderer (25) fiir eine Verpak-
kungsanlage (21) ausgebildet und einsetzbar
ist.
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