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feî)  Dispositif  d'alimentation  en  fuel  pour  brûleur  à  fuel. 
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@  L'invention  consiste  en  un  dispositif  d'ali- 
mentation  en  fuel  pour  un  brûleur  comportant 
un  gicleur.  Le  dispositif  d'alimentation  en  fuel 
possède  une  pompe  entraînée  par  un  moteur 
électrique,  une  soupape  d'arrêt  pour  fermer  la 
jonction  entre  un  raccord  de  refoulement  de  la 
pompe  et  le  gicleur  et  une  vanne  pilote  pour 
l'alimentation  et  l'évacuation  d'un  cylindre 
hydraulique  avec  le  fuel  sous  pression  refoulé 
par  la  pompe  à  travers  un  étranglement.  De 
façon  à  rendre  un  tel  dispositif  d'alimentation 
en  fuel  bon  marché,  l'étranglement  est  relié 
directement  avec  le  cylindre  hydraulique  et  la 
vanne  pilote  est  un  distributeur  2/2  peu  coûteux 
à  fabriquer,  permettant  de  commander  à  l'ou- 
verture  et  à  la  fermeture  une  dérivation  allant  de 
la  jonction  entre  l'étranglement  et  le  cylindre 
hydraulique  à  un  retour  ou  un  raccord  d'aspira- 
tion  de  la  pompe.  Dans  une  variante  supplé- 
mentaire,  on  dispose  également  d'une  soupape 
de  décharge  permettant  le  démarrage  sans 
pression  de  la  pompe.  Cette  soupape  de 
décharge  est  disposée  avantageusement  en 
parallèle  avec  l'étranglement  permettant  ainsi 
de  raccorder  l'étranglement  et  la  soupape  de 
décharge  à  la  conduite  reliant  la  pompe  et  la 
soupape  d'arrêt. 
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La  présente  invention  concerne  un  dispositif 
d'alimentation  en  fuel  pour  un  brûleur  comportant  un 
gicleur.  Le  dispositif  d'alimentation  en  fuel  comprend, 
conformément  au  préambule  de  la  revendication  1  , 
une  pompe  à  fuel  entraînée  par  un  moteur  électrique,  5 
une  soupape  d'arrêt  assurant  la  fermeture  d'une 
connexion  entre  un  raccord  de  refoulement  de  la 
pompe  à  fuel  et  le  gicleur,  une  vanne  pilote  assurant 
l'alimentation  et  l'évacuation  d'un  cylindre  hydrauli- 
que  avec  le  fuel  sous  pression  refoulé  par  la  pompe  10 
à  travers  un  étranglement.  L'invention  concerne  par- 
ticulièrement  un  brûleur  à  pulvérisation  sous  pres- 
sion. 

La  pompe  à  fuel  doit  aspirer  le  carburant  liquide 
dans  un  réservoir  et  l'amener  à  une  pression  favora-  15 
ble  à  la  pulvérisation.  Dans  les  dispositifs  d'alimenta- 
tion  en  fuel  connus,  on  trouve  un  limiteurde  pression 
ainsi  qu'une  électrovanne  qui,  soit  sert  directement 
de  soupape  d'arrêt  entre  la  pompe  et  le  gicleur,  soit 
vient  s'ajouter  à  une  soupape  d'arrêt  et  sert  alors  de  20 
soupape  de  décharge  permettant  de  décharger  la 
pression  en  provenance  de  la  pompe.  Dans  le  premier 
cas,  la  pompe  démarre  sur  mise  en  marche  du  brû- 
leur,  contre  la  pression  introduite  par  le  limiteur  de 
pression.  Le  moteur  électrique  d'entraînement  doit  25 
pourvoir  s'adapter  à  la  charge  de  démarrage.  Les  mo- 
teurs  à  courant  alternatif  monophasé,  habituellement 
utilisés  dans  ce  cas,  sont  cependant  relativement 
coûteux  car  le  moment  au  démarrage  doit  être  élevé. 

C'est  pourquoi  les  dispositifs  qui  fonctionnent  30 
dans  un  domaine  de  pression  plus  élevée  sont  munis 
d'une  soupape  de  décharge,  déjà  mentionné,  qui  est 
ouverte  ou  s'ouvre  à  la  mise  en  marche  du  brûleur,  de 
façon  à  ce  qu'il  ne  se  crée  pas  de  pression  dans  le 
raccord  de  refoulement  de  la  pompe,  permettant  ainsi  35 
de  démarrer  une  pompe  entraînée  par  un  moteur 
électrique  possédant  un  faible  couple  de  démarrage. 
La  soupape  de  décharge  n'est  fermée  qu'après  le  dé- 
marrage  de  la  pompe  de  façon  à  ce  que  la  pression 
dans  le  raccord  de  refoulement  de  ladite  pompe  pren-  40 
ne  sa  valeur  de  fonctionnement.  Le  démarrage  d'un 
brûleur  à  fuel  se  déroule  habituellement  en  plusieurs 
phases.  Dans  certains  dispositifs,  durant  la  transition 
entre  deux  phases,  on  ajuste  un  tiroir,  une  coulisse  ou 
un  obturateur  réalisant  ainsi  le  réglage  alors  que  la  45 
flamme  brûle  déjà.  Il  a  déjà  été  proposé  d'utiliser, 
pour  ce  réglage,  un  cylindre  hydraulique  dont  on 
commande  l'alimentation  et  l'évacuation  d'un  cylindre 
hydraulique  avec  le  fuel  sous  pression  refoulé  par  la 
pompe,  grâce  à  une  soupape.  De  façon  à  ce  que  l'ac-  50 
tionnement  du  cylindre  hydraulique  n'entraîne  aucu- 
ne  hausse  momentanée  de  la  consommation  en  fuel, 
ce  qui  pourrait  entraîner  une  baisse  de  la  pression  de 
fonctionnement  et  une  instabilité  de  la  flamme,  voire 
même  son  extinction,  on  dispose,  entre  la  pompe  et  55 
le  cylindre  hydraulique,  un  étranglement  qui  ralentit 
l'écoulement  du  fuel  vers  le  cylindre  hydraulique. 

La  présente  invention  vise  à  procurer  un  disposi- 

tif  d'alimentation  en  fuel  présentant  les  caractéristi- 
ques  du  préambule  de  la  revendication  1,  qui  garantit 
un  fonctionnement  plus  sûr  à  partir  de  composants 
bon  marché. 

Ce  but  est  atteint  grâce  à  un  dispositif  d'alimen- 
tation  en  fuel  présentant  les  caractéristiques  du 
préambule  de  la  revendication  1  et  caractérisée  en  ce 
que  l'étranglement  est  relié  directement  au  cylindre 
hydraulique  et  en  ce  que  la  vanne  pilote  consiste  en 
un  distributeur  2/2  qui  permet  de  commander  à  l'ou- 
verture  et  à  la  fermeture  une  dérivation  s'étendant  de 
la  jonction  entre  l'étranglement  et  le  cylindre  hydrau- 
lique  à  un  retour  ou  au  raccord  d'aspiration  de  la  pom- 
pe.  Lorsque  la  vanne  pilote  est  ouverte,  il  ne  peut  pas 
se  créer  de  pression  entre  l'étranglement  et  le  cylin- 
dre  hydraulique.  Il  s'écoule  bien  du  fuel  entre  l'étran- 
glement  et  la  vanne  pilote.  Cette  quantité  de  fuel  est 
cependant  tellement  faible,  qu'elle  peut  tout  simple- 
ment  être  prélevée  sur  l'excédent  délivré  par  la  pom- 
pe.  Si  le  cylindre  hydraulique  doit  être  actionné,  on 
ferme  alors  la  vanne  pilote  de  façon  à  ce  que  s'éta- 
blisse,  à  l'intérieur  du  cylindre  hydraulique,  une  pres- 
sion  correspondant  à  la  charge.  La  quantité  de  fuel 
qui  s'écoule  à  travers  l'étranglement  durant  le  mou- 
vement  du  cylindre  hydraulique  diminue  par  rapport  à 
la  phase  où  la  vanne  pilote  est  ouverte,  si  bien  qu'une 
instabilité  ou  même  une  extinction  de  la  flamme  n'est 
pas  à  craindre.  On  réalise  ainsi  la  commande  du  cy- 
lindre  hydraulique,  qui  peut  être  un  cylindre  à  simple 
effet  à  piston  plongeur,  dont  le  piston  plongeur  est 
rappelé  en  position  par  un  ressort,  à  l'aide  d'un  distri- 
buteur  2/2  simple  et  bon  marché  à  fabriquer,  tout  en 
préservant  la  sécurité  de  fonctionnement  du  brûleur 
à  fuel.  D'autres  variantes  avantageuses  de  l'alimen- 
tation  en  fuel  selon  l'invention  ressortiront  des  reven- 
dications  secondaires  2  à  9. 

Comme  il  l'a  déjà  été  exposé,  il  est  particulière- 
ment  avantageux  de  pouvoir  mettre  en  marche  la 
pompe  sans  pression,  car  le  moteur  d'entraînement 
peut  ainsi  ne  posséder  qu'un  faible  couple  de  dé- 
marrage.  On  utilise,  à  cet  effet,  une  vanne  de  déchar- 
ge  à  travers  laquelle  on  peut  relier  le  raccord  de  re- 
foulement  de  la  pompe  à  un  retour  ou  à  un  raccord 
d'aspiration  de  ladite  pompe.  Dans  la  réalisation  pré- 
férentielle  conforme  à  la  revendication  2,  la  soupape 
de  décharge,  pour  le  démarrage  sans  pression  de  la 
pompe,  est  maintenant  disposée  parallèlement  à 
l'étranglement.  L'étranglement  et  la  soupape  de  dé- 
charge  sont  reliés  à  la  conduite  de  liaison  entre  la 
pompe  et  la  soupape  d'arrêt.  Les  liaisons  entre  les 
composants  indépendants  peuvent  ainsi  être  réali- 
sées  de  façon  relativement  simple.  On  évite,  entre 
autre,  que  deux  alésages  percées  à  travers  un  bloc 
ou,  deux  conduites  ne  débouchent  sur  le  retour  ou  le 
raccord  d'aspiration  de  la  pompe.  Une  telle  conduite 
entre  la  vanne  pilote  et  le  retour  ou  le  raccord  d'aspi- 
ration  de  la  pompe  est  encore  nécessaire.  Pour  effec- 
tuer  la  décharge  du  raccord  de  refoulement,  la  vanne 
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de  décharge  et  la  vanne  pilote  sont  ouvertes.  L'éta- 
blissement  d'une  pression  de  fonctionnement  s'effec- 
tue  en  fermant  la  vanne  de  décharge  ou  la  vanne  pi- 
lote  ou  les  deux  vannes.  Pour  déplacer  le  piston  du 
cylindre  hydraulique,  on  ferme  les  deux  vannes,  la  5 
vanne  de  décharge  pouvant  être  ouverte  à  nouveau 
lorsque  le  cylindre  hydraulique  a  atteint  une  butée  de 
fin  de  course. 

Les  coûts  peuvent  encore  être  réduits,  car 
conformément  à  la  revendication  3,  l'étranglement  10 
est  intégré  à  la  vanne  de  décharge.  Ceci  autorise  de 
plus  la  configuration  particulièrement  avantageuse, 
conforme  à  la  revendication  4,  selon  laquelle,  lorsque 
la  vanne  de  décharge  est  ouverte,  la  section  de 
l'étranglement  et  la  section  d'ouverture  supplémen-  15 
taire  constituée  par  la  soupape  de  décharge  forment 
ensemble  une  section  d'ouverture  commune.  De  cet- 
te  manière,  à  chaque  démarrage  du  brûleur  et  à  cha- 
que  démarrage  sans  pression  de  la  pompe,  l'étran- 
glement  est  purgé  et  nettoyé.  Ceci  augmente  consi-  20 
dérablement  la  sécurité  de  fonctionnement  car  le  ris- 
que  que  le  cylindre  hydraulique  soit  mis  hors  de  fonc- 
tionnement  par  encrassage  de  l'étranglement  est  né- 
gligeable. 

En  fonctionnement  normal  du  brûleur,  le  cylindre  25 
hydraulique  reste  dans  une  position  déterminée,  ce 
qui  entraîne  que  la  vanne  pilote  conserve  également 
une  position  déterminée.  Pour  diminuer  la  consom- 
mation  en  énergie  électrique,  il  est  avantageux  de  fai- 
re  en  sorte  que  la  vanne  pilote,  actionnée  par  un  élec-  30 
tro-aimant,  se  trouve  en  position  de  fonctionnement 
normal  lorsque  l'électro-aimant  n'est  pas  alimenté  et 
soit  déplacée  dans  l'autre  position  sous  l'action  de 
l'électro-aimant. 

La  soupape  de  décharge  ne  doit  être  ouverte  que  35 
pendant  le  démarrage  sans  pression  de  la  pompe. 
Pour  diminuer  la  consommation  d'énergie  électrique, 
il  est  avantageux  que  la  soupape  de  décharge,  ac- 
tionnée  par  un  électro-aimant,  soit  amenée  par  ledit 
électro-aimant  de  la  position  fermée  à  la  position  ou-  40 
verte.  Lorsque  la  soupape  d'arrêt  est  actionnée  par 
un  électro-aimant,  il  faut,  pour  des  raisons  de  sécuri- 
té,  qu'elle  soit  ajustable  par  l'électro-aimant,  d'une 
position  de  fermeture  à  une  position  d'ouverture.  En 
cas  de  panne  de  l'électro-aimant  ou  du  circuit  électri-  45 
que,  il  ne  doit  pas  parvenir  de  fuel  au  gicleur.  Lesfrais 
de  câblage  sont  particulièrement  réduits  caria  soupa- 
pe  de  décharge  commandée  par  un  électro-aimant 
est  ajustée  de  la  position  d'ouverture  à  la  position  de 
fermeture  paralimentation  dudit  électro-aimant  et  les  50 
deux  électro-aimants  des  soupapes  de  décharge  et 
d'arrêt  sont  commandables  globalement. 

Enfin,  la  revendication  10  concerne  une  unité 
modulaire  comprenant  une  pompe  à  fuel,  une  soupa- 
pe  d'arrêt  et  une  vanne  pilote  câblées  selon  l'une  des  55 
revendications  précédentes  et  comportant  des  rac- 
cordements  extérieurs  ainsi  que  différents  alésages 
entre  les  composants  indépendants  et  les  raccorde- 

ments  extérieurs.  Une  telle  unité  modulaire  est  consi- 
dérablement  plus  simple  à  produire  et  à  manipuler 
que  l'arrangement  un  à  un  des  différents  composants 
et  leurs  liaisons  par  des  canalisations  ou  des  tuyaux. 

Plusieurs  exemples  de  réalisation  d'une  alimen- 
tation  en  fuel  selon  l'invention,  ainsi  qu'une  unité  mo- 
dulaire  selon  l'invention,  sont  représentés  sur  les  des- 
sins.  L'invention  sera  expliquée  plus  en  détails  à 
l'aide  de  ces  dessins  sur  lesquels  : 

-  la  figure  1  représente  le  montage  hydraulique 
d'un  premier  exemple  de  réalisation  compre- 
nant  une  vanne  pilote  et  une  vanne  de  déchar- 
ge  qui  peut  être  amenée  d'une  position  ouverte 
à  une  position  fermée  par  un  électro-aimant, 

-  la  figure  2  représente  le  montage  hydraulique 
d'un  second  exemple  de  réalisation  compre- 
nant  également  une  vanne  pilote  et  une  vanne 
de  décharge  qui  peut  être  amenée  d'une  posi- 
tion  fermée  à  une  position  ouverte  par  un  élec- 
tro-aimant, 

-  la  figure  3  représente  l'unité  physique  corres- 
pondant  à  l'exemple  de  réalisation  de  la  figure 
1  ,  où  l'étranglement  est  intégré  à  la  soupape  de 
décharge  et  auto-nettoyant. 

Comme  il  est  représenté  sur  les  figures  1  &  2,  une 
pompe  10  est  prévue  pour  l'alimentation  en  fuel  d'un 
brûleur  à  fuel,  ladite  pompe  10  pouvant  être,  par 
exemple,  une  pompe  volumétrique  à  engrenage  à 
denture  intérieure,  entraînée  par  un  moteur  électri- 
que  11  et  aspirant  le  fuel  dans  un  réservoir  à  travers 
une  conduite  d'aspiration  12  pour  le  refouler  dans  une 
conduite  de  refoulement  13.  Cette  conduite  de  refou- 
lement  1  3  peut  être  fermée  en  direction  du  gicleur  par 
une  vanne  d'arrêt  14,  qui  consiste  en  une  soupape 
avec  siège  formant  distributeur  2/2,  qui  peut  être 
amenée  d'une  position  de  fermeture,  dans  laquelle 
elle  est  maintenue  par  un  ressort  cylindrique  de  pres- 
sion  15,  dans  une  position  d'ouverture,  par  l'alimen- 
tation  d'un  électro-aimant  16.  Sur  la  conduite  de  re- 
foulement  13  située  entre  la  pompe  10  et  la  soupape 
d'arrêt  14,  est  tout  d'abord  raccordé  un  régulateur  de 
pression  1  7  avec  lequel  on  peut  ajuster  la  pression  de 
fonctionnement  et  renvoyer  la  quantité  de  fuel  excé- 
dentaire  refoulé  par  la  pompe  10,  dans  une  conduite 
de  retour  1  8. 

Au  tronçon  de  la  conduite  de  refoulement  13 
mentionné  ci-dessus,  sont  de  plus  reliés  un  étrangle- 
ment  fixe  25  et  une  soupape  de  décharge  26  qui  sont 
montés  en  parallèle  l'un  par  rapport  à  l'autre.  La  sou- 
pape  de  décharge  26  est  un  distributeur  2/2  compor- 
tant  une  soupape  à  siège  qui  peut  être  maintenue 
dans  une  de  ses  deux  positions,  contre  une  force  de 
rappel,  par  un  électro-aimant  27.  Sur  la  réalisation  de 
la  figure  1,  la  soupape  de  décharge  26  est  en  position 
de  fermeture  et  la  force  de  rappel  est  exercée  par  la 
pression  du  fuel.  Sur  la  réalisation  de  la  figure  2, 
l'électroaimant27  maintient  la  position  d'ouverture  et 
la  force  de  rappel  est  exercée  par  un  ressort  cylindri- 
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que  de  pression  28. 
Du  côté  opposé  à  la  conduite  de  refoulement  13, 

l'étranglement  25  et  la  soupape  de  décharge  26  sont 
reliés  à  une  vanne  pilote  29  qui  consiste  également 
en  un  distributeur  2/2  comportant  une  soupape  à  siè- 
ge  qui  peut  être  amené  par  un  électro-aimant  31, 
d'une  position  de  repos  dans  laquelle  elle  est  fermé, 
position  maintenue  grâce  à  la  force  d'un  ressort  cylin- 
drique  de  pression  30,  à  une  position  d'ouverture.  Le 
côté  de  la  vanne  pilote  29  opposé  à  l'étranglement  25 
et  à  la  soupape  de  décharge  26  est  raccordé  à  la 
conduite  de  retour  18. 

La  pompe  10,  la  soupape  d'arrêt  14,  le  limiteurde 
pression  17,  l'étranglement  25  et  la  soupape  de  dé- 
charge  26  ainsi  que  la  vanne  29  sont,  comme  il  est  re- 
présenté  en  trait  interrompu-court,  sur  les  figures  1  et 
2,  intégrés  à  une  unité  modulaire  35  qui  possède  un 
premier  raccordement  extérieur  36  relié  à  la  sortie  de 
la  soupape  d'arrêt  14  apposée  à  la  pompe  10  et  qui 
peut  être  raccordée  à  une  conduite  40  menant  au  gi- 
cleur,  un  second  raccordement  extérieur  37,  duquel 
prennent  naissance  les  connexions  à  l'étranglement 
25,  à  la  soupape  de  décharge  26  et  à  la  vanne  pilote 
29  et  auquel  peut  être  raccordée  une  conduite  41  me- 
nant  à  un  cylindre  hydraulique  42,  un  troisième  rac- 
cordement  extérieur  38  auquel  est  raccordée  la 
conduite  d'aspiration  12  et  un  raccordement  de  retour 
39  auquel  peut  être  reliée  la  conduite  de  retour  18. 
Les  connexions  entre  les  composants  indépendants 
se  trouvant  à  l'intérieur  de  l'unité  modulaire  35  et  les 
raccordements  extérieurs  sont  réalisées  à  l'intérieur 
de  ladite  unité  modulaire  par  des  alésages  ou  d'au- 
tres  creux,  comme  c'est  l'usage  pour  des  unités  hy- 
drauliques  comprenant  plusieurs  composants  indé- 
pendants. 

On  suppose  maintenant  qu'au  démarrage  d'un 
brûleur  à  fuel  comportant  une  alimentation  en  fuel 
conformément  aux  figures  1  et  2,  on  passe  d'abord 
par  une  phase  de  ventilation  pendant  laquelle  la 
chambre  de  combustion  est  ventilée,  et  ensuite,  dans 
une  phase  d'allumage  pendant  laquelle  la  flamme  est 
allumée,  avant  de  démarrer  le  fonctionnement  nor- 
mal.  Au  début  de  ce  fonctionnement  normal,  le  piston 
du  cylindre  hydraulique  42  à  piston  plongeur  doit  être 
déployé  pour,  par  exemple,  amener  un  tiroir,  un  dia- 
phragme,  un  clapet  ou  une  coulisse,  contre  la  force  de 
rappel  d'un  ressort,  d'une  première  position  dans  une 
seconde  position.  Durant  la  phase  de  ventilation,  la 
pompe  10  doit  être  démarrée  sans  pression.  Confor- 
mément  à  ce  début  de  fonctionnement,  la  soupape 
d'arrêt  14  est  fermée  durant  la  phase  de  ventilation, 
alors  que  la  soupape  de  décharge  26  et  la  vanne  pi- 
lote  29  sont  ouvertes  de  façon  à  ce  qu'il  ne  s'établisse 
aucune  pression  du  côté  de  la  pompe  10.  Dans  la  réa- 
lisation  représentée  sur  la  figure  1,  l'électro-aimant 
27  est  alimenté  et  vient  fermer  la  soupape  de  déchar- 
ge  26.  La  vanne  pilote  29  reste  ouverte.  L'électro-ai- 
mant  16  est  également  alimenté  de  façon  à  ouvrir  la 

vanne  d'arrêt  14.  Même  si  une  petite  quantité  de  fuel 
parvient  encore,  à  travers  l'étranglement  25  et  la  van- 
ne  pilote  29,  au  raccordement  de  retour  39,  la  pres- 
sion  de  fonctionnement  s'établit  dans  la  conduite  de 

5  refoulement  13  et  dans  la  conduite  40  menant  au  gi- 
cleur,  permettant  à  la  flamme  d'être  allumée.  Après 
un  certain  temps  d'allumage,  l'électro-aimant  31  est 
déconnecté,  fermant  ainsi  la  vanne  pilote  29.  Entre  la 
vanne  pilote  29  et  l'étranglement  25  s'établit,  contre 

10  la  force  antagoniste  dans  le  cylindre  hydraulique  42, 
une  pression  correspondante,  de  façon  à  ce  que  le 
piston  plongeur  du  cylindre  hydraulique  42  se  déploie. 
La  position  atteinte  se  maintient  pendant  le  fonction- 
nement  normal  ainsi  obtenu.  Lors  de  la  mise  hors  ser- 

15  vice  du  brûleur  à  fuel,  les  deux  électro-aimants  16  et 
27  des  soupapes  14  et  26  sont  également  mis  au  re- 
pos.  On  comprend  que,  dans  la  configuration  repré- 
sentée  sur  la  figure  1,  les  deux  électroaimants  16  et 
27  sont  toujours  excités  et  désexcités  en  même 

20  temps.  C'est  pourquoi  ils  peuvent  être  commandés 
globalement,  réduisant  ainsi  les  dépenses  de  câbla- 
ge. 

Au  contraire,  dans  la  configuration  représentée 
sur  la  figure  2,  il  est  nécessaire,  pour  obtenir  des 

25  conditions  de  fonctionnement  similaires,  que  l'élec- 
tro-aimant  27  de  la  soupape  de  décharge  26  soit  tou- 
jours  alimenté  lorsque  l'électro-aimant  16  de  la  sou- 
pape  d'arrêt  14  est  déconecté,  et  déconecté  lorsque 
l'électro-aimant  16  est  alimenté.  Les  deux  électro-ai- 

30  mants  16  et  27  ne  peuvent  pas,  pourcette  raison,  être 
commandés  globalement  à  l'aide  de  la  même  ligne. 
L'électro-aimant  27  est  mis  sous  tension  seulement 
pendant  le  démarrage  sans  pression  de  la  pompe  1  0, 
de  façon  à  ce  que,  durant  le  temps  de  fonctionne- 

35  ment,  la  consommation  d'électricité  soit  moindre. 
Conformément  à  la  figure  3,  l'unité  modulaire  35 

possède  un  bâti  45  qui  est  constitué  d'une  partie  du 
bâti  de  la  pompe  10  ou  qui  est  relié  à  celui-ci.  Ce  bâti 
45  présente  les  raccordements  extérieurs  36,  37,  38 

40  et39.  Les  soupapes  14,  17,  26  et  29  sont  montées  sur 
ce  bâti  45  et  disposées,  au  moins  en  partie,  à  l'inté- 
rieur  des  évidements  formés  sur  ledit  bâti  45.  Les 
deux  soupapes  14  et  29  sont  totalement  connues  de 
l'art  antérieur  à  la  fois  pour  leur  utilisation  combinée 

45  et  pour  leur  structure  globale.  Il  existe  des  soupapes 
à  siège  qui  contiennent,  à  l'intérieur  d'un  évidement 
de  l'armature  46  de  leur  aimant,  un  membre  de  fer- 
meture  47  déformable,  qui  peut  venir  appuyer  sur  la 
face  d'un  siège  de  soupape  48  en  forme  de  manchon, 

50  vissé  dans  le  bâti  45.  La  soupape  26  est  également 
une  soupape  à  siège  dont  le  siège  49  sert  également 
de  pièce  polaire  sur  laquelle  repose  directement  une 
face  de  l'armature  50  de  l'aimant  lorsque  la  soupape 
est  fermée.  La  soupape  26  est  également  connue 

55  dans  sa  construction  générale  et  a  déjà  été  utilisée 
pour  permettre  un  démarrage  sans  pression  d'une 
pompe  à  fuel.  Au-dessus  de  cette  construction 
connue,  on  intègre  maintenant  l'étranglement  25 
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dans  la  soupape  26.  Comme  II  ressort  de  la  figure  3, 
le  siège  de  soupape  49  possède,  en  son  centre,  un 
alésage  54  axial  qui  prolonge  un  alésage  du  boîtier 
51.  De  plus,  le  siège  de  soupape  49  possède  deux 
fentes  52,  diamétralement  opposées  et  s'étendant 
sur  toute  la  longueur  de  l'axe  du  siège  de  soupape  49. 
L'étranglement  25  consiste  en  une  entaille  s'étendant 
radialement  et  s'ouvrant  sur  l'armature  50  de  l'aimant 
et  pratiquée  dans  la  face  du  siège  de  soupape  49 
orientée  en  direction  de  ladite  armature  50.  L'entaille 
s'étend  radialement  entre  l'alésage  central  54  et  une 
des  fentes  52  du  siège  de  soupape  49.  Lorsque  la 
soupape  26  est  ouverte,  la  section  de  l'entaille  et  la 
section  supplémentaire  d'ouverture  entre  le  siège  de 
soupape  49  et  l'armature  50  de  l'aimant  forment  une 
section  d'ouverture  commune  et  continue  de  ladite 
soupape  26  qui,  lors  du  démarrage  sans  pression  de 
la  pompe  10,  est  traversée  par  le  fluide.  L'étrangle- 
ment  25  est  ainsi  toujours  nettoyé,  ce  qui  permet  à 
l'alimentation  en  fuel  de  présenter  une  grande  sécu- 
rité  de  fonctionnement. 

De  plus,  il  ressort  clairement  de  la  figure  3, 
comment  les  fentes  52  du  siège  de  soupape  49  sont 
reliées,  par  l'intermédiaire  des  alésages  55,  56  &  57 
du  bâti  45,  au  raccordement  extérieur  37  ou  avec  la 
vanne  pilote  29.  Cette  dernière  est,  d'autre  part,  re- 
liée  avec  le  raccordement  de  retour  39,  par  l'intermé- 
diaire  de  deux  alésages  borgnes  perpendiculaires 
s'étendant  en  direction  l'une  de  l'autre.  La  conduite 
de  refoulement  1  3  entre  la  pompe  1  0  et  les  soupapes 
14,  17  et  26  est  composée  de  plusieurs  alésages.  La 
liaison  entre  la  sortie  du  limiteurde  pression  17  et  le 
raccord  de  retour  39  est  également  réalisée  grâce  à 
plusieurs  alésages  percés  dans  le  bâti  45  qui  sont  dé- 
signés  par  le  nombre  de  référence  59  et  qui  sont  re- 
présentés,  en  partie,  par  des  traits  interrompus- 
courts.  Les  deux  soupapes  14  et  26  sont  fixées  à  la 
même  surface  latérale  du  bâti  45.  Leur  fixation  s'ef- 
fectue  simplement  à  l'aide  d'une  seule  plaque  60  qui 
est  vissée  au  bâti  45  et  qui  maintient  les  deux  tubes 
polaires  61  des  deux  soupapes,  l'un  par  rapport  à  l'au- 
tre  et  par  rapport  à  leur  surface  d'appui  sur  ledit  bâti 
45.  Les  enroulements  de  l'aimant  sont  enfilés  autour 
du  tube  polaire  61  et  sont  maintenus  par  une  coiffe 
62  vissée  sur  ledit  tube  polaire  61. 

Revendications 

1  -  Dispositif  d'alimentation  en  fuel  pour  brûleur 
à  fuel  comportant  un  gicleur,  une  pompe  (10)  entraî- 
née  par  un  moteur  électrique  (11),  une  soupape 
d'arrêt  (14)  pour  fermer  la  jonction  entre  un  raccord 
de  refoulement  (13)  de  la  pompe  (10)  et  le  gicleur,  et 
une  vanne  pilote  (29)  pour  l'alimentation  et  l'évacua- 
tion  d'un  cylindre  hydraulique  (42)  avec  le  fuel  sous 
pression  refoulé  par  la  pompe  (1  0)  à  travers  un  étran- 
glement  (25),  caractérisé  en  ce  que  l'étranglement 

(25)  est  relié  directement  au  cylindre  hydraulique  (42) 
et  en  ce  que  la  vanne  pilote  (29)  consiste  en  un  dis- 
tributeur  2/2  qui  permet  de  commander  à  l'ouverture 
et  à  la  fermeture  une  dérivation  allant  de  la  jonction 

5  entre  l'étranglement  (25)  et  le  cylindre  hydraulique 
(42)  à  un  retour  (39)  ou  au  raccord  d'aspiration  (38) 
de  la  pompe  (10). 

2  -  Dispositif  d'alimentation  en  fuel  selon  la  re- 
vendication  1,  caractérisé  en  ce  qu'une  soupape  de 

10  décharge  (26)  est  disposée  parallèlement  à  l'étran- 
glement  (25)  et  en  ce  que  ledit  étranglement  (25)  et 
ladite  soupape  de  décharge  (26)  sont  reliés  à  la 
conduite  reliant  la  pompe  (10)  et  la  soupape  d'arrêt 
(14),  permettant  ainsi  le  démarrage  sans  pression  de 

15  la  pompe  (10). 
3  -  Dispositif  d'alimentation  en  fuel  selon  la  re- 

vendication  2,  caractérisé  en  ce  que  l'étranglement 
(25)  est  intégré  à  la  soupape  de  décharge  (26). 

4  -  Dispositif  d'alimentation  en  fuel  selon  la  re- 
20  vendication  3,  caractérisé  en  ce  que,  lorsque  la  sou- 

pape  de  décharge  (26)  est  ouverte,  la  section  de 
l'étranglement  (25)  et  la  section  d'ouverture  supplé- 
mentaire  de  la  soupape  de  décharge  (26)  forment  une 
section  d'ouverture  commune  et  continue. 

25  5  -  Dispositif  d'alimentation  en  fuel  selon  la  re- 
vendication  4,  caractérisé  en  ce  que  la  soupape  de 
décharge  (26)  présente  un  siège  de  soupape  (49) 
coopérant  avec  un  élément  de  fermeture  mobile  (50) 
et  en  ce  que  l'étranglement  (25)  est  constitué  d'une 

30  entaille  pratiquée  dans  ledit  siège  de  soupape  (49)  et 
débouchant  sur  ledit  élément  de  fermeture  (50)  ou 
d'une  entaille  pratiquée  dans  ledit  élément  de  ferme- 
ture  (50)  et  débouchant  sur  ledit  siège  de  soupape 
(49). 

35  6  -  Dispositif  d'alimentation  en  fuel  selon  la  re- 
vendication  5,  caractérisé  en  ce  que  le  siège  de  sou- 
pape  (49)  a  la  forme  d'un  anneau  qui  peut  venir  pren- 
dre  appui  sur  la  face  de  l'élément  de  fermeture  (50) 
et  en  ce  que  l'étranglement  (25)  consiste  en  une  en- 

40  taille  pratiquée  dans  le  siège  de  soupape  (49)  et  dé- 
bouchant  sur  ladite  face. 

7  -  Dispositif  d'alimentation  en  fuel  selon  l'une 
quelconque  des  revendications  précédentes,  carac- 
térisé  en  ce  que  la  vanne  pilote  (29)  est  ajustable,  par 

45  la  mise  sous  tension  d'un  électro-aimant  (31),  d'une 
position  pour  laquelle  elle  maintient  le  brûleuren  fonc- 
tionnement  normal,  en  particulier  hors  de  la  position 
de  fermeture,  dans  l'autre  position,  en  particulier 
dans  la  position  d'  ouverture. 

50  8  -  Dispositif  d'alimentation  en  fuel  selon  l'une 
quelconque  des  revendications  précédentes  caracté- 
risé  en  ce  que  la  soupape  de  décharge  (26)  est  ajus- 
table,  par  la  mise  sous  tension  d'un  électro-aimant 
(27),  d'une  position  d'arrêt  dans  une  position  d'ouver- 

55  ture. 
9  -  Dispositif  d'alimentation  en  fuel  selon  l'une 

quelconque  des  revendications  2  à  7,  caractérisé  en 
ce  que  la  soupape  de  décharge  (26)  est  ajustable,  par 

5 



9  EP  0  667  491  A2  10 

la  mise  sous  tension  d'un  électro-aimant  (27),  d'une 
position  d'ouverture  dans  une  position  de  fermeture, 
en  ce  que  la  soupape  d'arrêt  (14)  est  ajustable,  par  la 
mise  sous  tension  d'un  autre  électro-aimant  (16), 
d'une  position  d'arrêt  dans  une  position  d'ouverture,  5 
et  en  ce  que  les  deux  électro-aimants  (16,27)  peu- 
vent  être  commandés  globalement. 

10  -  Unité  modulaire  (35)  comprenant  une  pompe 
(10),  une  soupape  d'arrêt  (14),  un  étranglement  (25), 
une  soupape  de  décharge  (26),  une  vanne  pilote  (29),  10 
reliés  conformément  à  une  quelconque  des  revendi- 
cations  précédentes,  comportant  un  premier  raccor- 
dement  extérieur  (26)  relié  avec  la  sortie  de  la  soupa- 
pe  d'arrêt  (14),  un  second  raccordement  extérieur 
(37)  d'où  prennent  naissance  les  jonctions  vers  15 
l'étranglement  (25),  vers  la  soupape  de  décharge  (26) 
et  vers  la  vanne  pilote  (29),  un  troisième  raccorde- 
ment  extérieur  (38)  à  travers  lequel  le  fuel  est  aspira- 
ble  par  la  pompe  (10)  et  le  cas  échéant,  un  raccorde- 
ment  de  retour  (39)  et  comportant  différents  alésages  20 
(13,  51,  55,  56,  57,  59)  entre  les  composants  indé- 
pendants  (10,  14,  25,  26,  29)  et  les  raccordements 
extérieurs  (36,  37,  38,  39). 
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