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) Hochlochziegel.

@ Ein Hochlochziegel (2) mit die Umfangswidnde
des Steins bildenden AuBenstegen (4, 6) und einer
Mehrzahl von quer zur Warmestromrichtung liegen-
den, geraden Innenstegen (8), welche vorzugsweise
Uber die senkrecht zur Wiarmestromrichtung gemes-
sene Breite des Ziegels (2) sowie Uber die Ziegelhd-
he durchlaufen, wobei die geraden Innenstege (8)
durch Verbindungsstege (14) miteinander verbunden
und gegeneinander abgestitzt sind, ist dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verbindung der Innenstege (8)
mittels der Verbindungsstege (14) fachwerkartig der-
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art erfolgt, daB die durch die AnschluBstellen der
Verbindungsstege (14) an den Innenstegen (8) gebil-
deten Knotenpunkte (16) in einem quer zur Wirme-
stromrichtung liegenden Abstand voneinander ange-
ordnet sind. Der erfindungsgemiBe Hochlochziegel
zeichnet sich dadurch aus, daB er bei guter mecha-
nischer Stabilitdt und ausgezeichnetem Schallddmm-
verm&gen aufgrund des langen Wirmestromweges
hinsichtlich seiner Warmed3mmeigenschaften opti-
mierbar ist.
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Die Erfindung betrifft einen Hochlochziegel
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Hochlochziegel zeichnen sich durch eine Mehr-
zahl von quer zur Wirmestromrichtung liegenden
geraden Innenstegen aus, welche Uber die senk-
recht zur Wiarmestromrichtung gemessene Breite
des Ziegels sowie Uber die Ziegelhfhe durchlau-
fen, wobei die Innenstege durch Verbindungsstege
miteinander verbunden und gegeneinander abge-
stlitzt sind. Aus dem Verbund aus Innen- und Ver-
bindungsstegen ergibt sich in Ziegeldraufsicht ge-
sehen ein bestimmtes Lochbild.

An Ziegel fir den Mauerwerksbau werden - je
nach primdrem Einsatzzweck des Ziegels bzw. ge-
winschter Haupteigenschaft des Mauerwerks - drei
grundlegende Anforderungen gestellt, welche ein-
ander teilweise widersprechen. So soll ein Hoch-
lochziegel zundchst gute Warmeddmm-Eigenschaf-
ten aufweisen. Weiterhin werden an Hochlochziegel
gewisse Anforderungen hinsichtlich der Schallddm-
mung gestellt und schlieBlich missen Hochlochzie-
gel eine gewisse Druckfestigkeit aufweisen. Gute
Wiarmeddmmeigenschaften an  Hochlochziegeln
lassen sich dadurch am besten realisieren, daB die
quer zur Wirmestromrichtung liegenden Innenste-
ge durch mdglichst wenige Verbindungsstege mit-
einander verbunden sind, so daB in Wdrmestrom-
richtung mdglichst wenig Ziegelmaterial vorliegt
bzw. der Wirmeleitungsweg in Wirmestromrich-
tung mdglichst lang wird. In besonders anschauli-
cher Weise ist dies bei einem gattungsgemaBen
Ziegel gemdB der DE-PS 30 30 846 realisiert.

Obgleich sich mit diesem gattungsgemaBen
Hochlochziegel ein sehr guter Wirmedurchgangs-
widerstand erzielen 138t, da das Lochbild dieses
bekannten Ziegels groBe, d.h. quer zur Wirme-
stromrichtung langgestreckte, HochlScher aufweist,
welche durch wenige in Wiarmestromrichtung lie-
gende Verbindungsstege unterbrochen sind, erge-
ben sich bei diesem bekannten Ziegel Probleme
insbesondere hinsichtlich der Schallddmmfahigkeit.
Dadurch, daB die quer zur Wiarmestromrichtung
liegenden Innenstege durch vergleichsweise weni-
ge Verbindungstege miteinander verbunden sind,
ergeben sich im Ziegelinneren groBe nicht abge-
stlitzte Wandabschnitte der Innenstege, welche bei
Schalleinleitung in Resonanz geraten k&nnen und
den Schall weiterleiten. Eine gute Wirmedammfi-
higkeit und eine gute Schallddmmfihigkeit schlie-
Ben sich somit insofern gegenseitig aus, als zur
Erzielung einer guten Schallddmmféhigkeit die In-
nenstege durch eine hohe Zahl von Verbindungs-
stegen gegeneinander abgestitzt werden sollten,
um die Resonanzfihigkeit der Innenstege in den
kritischen tiefen Frequenzen zu vermindern; derarti-
ge Verbindungsstege erhShen jedoch wiederum
die Wiarmedurchléssigkeit, da sie in Warmestrom-
richtung liegen.
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Weiterhin vermindert sich bei der Ausgestal-
tung eines Hochlochziegels als md&glichst warme-
dammend, d.h. mit mdglichst wenig Verbindungs-
stegen zunichst die Ziegelrohdichte durch die feh-
lenden Verbindungsstege, so daB die Schallddmm-
fahigkeit eines derartigen Ziegels auch auf Grund
der vergleichsweise geringeren Rohdichte leidet.

Druckfestigkeit und  W&rmeddmmfihigkeit
schlieBen sich auch insofern gegenseitig mehr oder
weniger aus, als eine hohe Druckfestigkeit eines
Hochlochziegels eine Vielzahl von Verbindungsste-
gen bedingt, mit welchen die Innenstege gegenein-
ander abgestiitzt und ausgesteift sind.

Demgegeniiber ist es Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, einen Hochlochziegel nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1 so auszugestalten,
daB er hinsichtlich Warmedammfdhigkeit einerseits
und Druckfestigkeit und/oder Schallschutz anderer-
seits relativ gute Werte zugleich aufweist.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gem3B durch die in Anspruch 1 angegebenen
Merkmale.

Danach erfolgt erfindungsgemiB die Verbin-
dung der Innenstege mittels der Verbindungsstege
fachwerkartig derart, daB die durch die AnschluB-
stellen der Verbindungsstege an den Innenstegen
gebildeten Knotenpunkte in einem quer zur War-
mestromrichtung liegenden Abstand voneinander
angeordnet sind.

Durch diese Ausgestaltung erfolgt zunichst
eine Verldngerung des von der Wirme zurlickzule-
genden Weges in Wirmestromrichtung um ein
Mehrfaches gegenliber der Ziegelldnge in Warme-
stromrichtung, so daB ein erfindungsgemiBer
Hochlochziegel eine ausgezeichnete Warmeddmm-
eigenschaft hat. Gleichzeitig ist jedoch auch die
Schallddmmfihigkeit eines erfindungsgemafBen
Hochlochziegels sehr gut, da die Innenstege mittels
der Verbindungsstege fachwerkartig gegeneinander
abgestitzt sind, also durch eingeleiteten Schall we-
niger leicht in Resonanz geraten k&nnen. SchlieB-
lich hat der Hochlochziegel auch eine ausgezeich-
nete Druckfestigkeit, da sich durch die fachwerkar-
tige Abstltzung der Innenstege aneinander sehr
hohe Druckkréfte aufnehmen lassen.

Die einzelnen Eigenschaften, also Warmddmm-
fahigkeit, Druckfestigkeit und Schallschutz k&nnen
gegebenenfalls noch optimiert werden, indem bei-
spielsweise Anzahl und/oder Wandstérke und/oder
gegenseitiger Abstand der Innenstege verdndert
werden, und/oder indem Wandstérke und/oder An-
zahl der Verbindungsstege gedndert werden. Die
fachwerkartige Verbindung einander benachbarter
Innenstege untereinander mittels der Verbindungs-
stege bleibt jedoch auf jeden Fall erhalten.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den Unteranspriichen.
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So sind bevorzugt die in Wirmestromrichtung
liegenden beiden AuBenstege im Bereich der spi-
teren StoBfugen zu schmalen, Uber die Steinhdhe
reichenden Leisten reduziert, zwischen denen ta-
schenartige, Uber die gesamte ZiegelhShe verlau-
fende Ausnehmungen vorgesehen sind. Durch die-
se mehrfache Unterbrechung dieser beiden AuBen-
stege wird der Wirmedurchgangswiderstand in
diesen in Wirmestromrichtung liegenden AuBen-
stegen wesentlich erh&ht.

Sind hierbei die schmalen Leisten bzw. ta-
schenartigen Ausnehmungen in den beiden AuBen-
stegen in Ziegeldraufsicht gesehen derart zueinan-
der versetzt, daB aneinandergesetzie Ziegel im Be-
reich der StoBfugen zahnartig ineinandergreifen, er-
h&ht sich zundchst die Stabilitdt im Mauerwerks-
verbund. Weiterhin erfolgt eine Erh6hung des Wir-
medurchgangswiderstandes im Bereich der StoBfu-
ge zwischen zwei Steinen.

Zur Erleichterung des =zahnartigen Eingriffs
zweier benachbarter Steine im StoBfugenbereich
weisen die schmalen Leisten beidseitig Abschri-
gungen auf. Weiterhin ragen die schmalen Leisten
mit ihren Endabschnitten Uber die in Wirmestrom-
richtung verlaufenden GrundriBlinien des Steins
hinaus, so daB der zahnartige Eingriff noch ver-
stérkt wird.

Die Verbindungsstege verlaufen bevorzugt zwi-
schen zwei einander benachbarten Innenstegen im
Zickzack. Dieser Zickzack-Verlauf ist zundchst die
einfachste Ausgestaltung eines Fachwerkverbun-
des. Weiterhin wird hierdurch der Wiarmeleitungs-
weg besonders lang, insbesondere, wenn die durch
die Knotenpunkte gebildeten Spitzen und FuB3punk-
te von Verbindungsstegen zu beiden Seiten eines
Innensteges im Abstand voneinander liegen. Hier-
bei 148t sich der Wirmeleitungsweg besonders vor-
teilhaft hinsichtlich seiner Lange optimieren, wenn
die durch die Knotenpunkte gebildeten Spitzen von
Verbindungsstegen auf einer Seite eines Innenste-
ges mittig zwischen den durch die Knotenpunkte
gebildeten FuBpunkte von Verbindungsstegen auf
der gegeniberliegenden Seite des Innensteges lie-
gen.

Der Zickzack-Verlauf der Verbindungsstege ist
in Ziegeldraufsicht zu einer Quermittelebene des
Ziegels bevorzugt symmetrisch. Es ergeben sich
hierdurch keine Restriktionen hinsichtlich der Ein-
baulage des Steins im Mauerwerksverbund; das
Mauerwerk ist stets homogen.

Der Zickzack-Verlauf der Verbindungsstege
kann aber auch gemiB einer anderen bevorzugten
Ausgestaltungsform in Ziegeldraufsicht durchge-
hend von einem AufBlensteg zum gegeniberliegen-
den AuBensteg weisend ausgerichtet sein. Hier-
durch kann auf einen als Symmetrieebene ausge-
bildeten Innensteg mit beidseitig von gemeinsamen
FuB- oder Knotenpunkten aus verlaufenden Verbin-
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dungstegen verzichtet werden. Diese gemeinsamen
FuB- oder Knotenpunkte stellen ndmlich Wirme-
strom-Kurzschlisse dar. Werden diese Kurzschliis-
se beseitigt, so kann der Wirmedurchgangswider-
stand noch weiter erh&ht werden.

Das Wandstirkenverhiltnis von Verbindungs-
stegen zu Innenstegen liegt im Bereich von 1 : 1
bis 1 : 10, bevorzugt bei etwa 1 : 2 und die
Wandstdrke der Innenstege liegt im Bereich von
etwa 1 bis 12, bevorzugt bei etwa 4 bis 5 mm liegt
und die Wandstdrke der Verbindungsstege liegt
ebenfalls im Bereich von etwa 1 bis 12, bevorzugt
bei etwa 2 bis 4 mm. Darunter liegende Wandstér-
ken k&nnen eventuell Schwierigkeiten bei der Her-
stellung des Steins auf einer StrangpreBanlage be-
reiten, da der soeben erstellte Strang aufgrund der
geringen Wandstirken nicht mehr genlgend Ei-
genstabilitdt hat und zusammensackt. Darliber lie-
gende Wandstdrken machen eventuell Probleme
bei der Ausgestaltung des Lochbildes. Gleichwohl
sind auBerhalb der genannten, bevorzugten Werte
flir Wandstdrkenverhiltnis und Wandstérke liegen-
de Werte mdglich.

Weitere Einzelheiten, Aspekte und Vorteile der
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung unter Bezug auf die
Zeichnung.

Es zeigt:

Fig. 1 eine verkleinerte Draufsicht von oben auf
eine erste Ausgestaltungsform eines erfindungs-
gemiBen Hochlochziegel;

Fig. 2 eine gegeniiber Fig. 1 nochmals verklei-
nerte Teilansicht zweier erfindungsgemaiBer
Hochlochziegel im Verbund;

Fig. 3 eine gegeniber Fig. 1 und Fig. 2 vergro-
Berte Teilansicht eines erfindungsgemiBen
Hochlochziegels zur Erluterung des Prinzips
der VergroBerung des Wirmeleitungsweges;
und

Fig. 4 eine Fig. 1 entsprechende Darstellung
einer zweiten Ausgestaltungsform eines erfin-
dungsgemiBen Hochlochziegels.

Die nachfolgende Beschreibung des erfin-
dungsgemiBen Hochlochziegels erfolgt anhand der
konkreten, in den Figuren 1 bis 4 dargestellten
Ausflihrungsbeispielen bzw. Lochmustern, mit wel-
chen der Hochlochziegel hinsichtlich der Wirme-
dammfihigkeit optimiert ist, wobei gleichzeitig
auch gute Werte fir Schallddmmung und Druckfe-
stigkeit erhalten werden. Es versteht sich, daB die
vorliegende Erfindung nicht auf diese konkreten
Ausflhrungsbeispiele beschrankt ist, sondern auch
von der zeichnerischen Darstellung abweichende
Ausgestaltungen des Hochlochziegels bzw. seines
Lochmusters md&glich sind, wie sich aus der nach-
folgenden Beschreibung noch ergeben wird.

Ein in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 2 be-
zeichneter erfindungsgemaBer Ziegel weist in der
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ersten Ausgestaltungsform in bekannter Weise
zwei parallele AuBenstege 4 und 6 auf, welche im
spateren Mauerwerksverbund gemiB Fig. 2 in der
Ebene der Innen- bzw. AuBenseite des Mauerwerks
liegen. Parallel zu den AuBenstegen 4 und 6 weist
der Ziegel 2 eine Mehrzahl von Innenstegen 8 auf,
welche geradlinig und senkrecht zu den beiden
StoBseiten 10 und 12 des Ziegels 2 verlaufen. Die
Innenstege 8 liegen somit - wie am besten aus Fig.
2 hervorgeht - quer zur Wirmestromrichtung, wel-
che in Fig. 2 und Fig. 3 jeweils mit dem Pfeil W
veranschaulicht ist.
Die Verbindung einander benachbarter Innenstege
8 erfolgt Uber eine Mehrzahl von Verbindungsste-
gen 14. Die Verbindungsstege 14 verlaufen hierbei
bei der dargestellten Ausflihrungsform in der aus
der Zeichnung ersichtlichen zickzackfGrmigen Wei-
se zwischen zwei benachbarten Innenstegen 8
bzw. zwischen dem AuBensteg 4 und dem benach-
barten Innensteg 8 und dem AuBensteg 6 und dem
benachbarten Innensteg 8. Die AnschluBstellen der
Verbindungsstege 14 an den Innenstegen 8 bzw.
den AuBenstegen 4 und 6 bilden Knotenpunkte 16.
Hierbei sind erfindungsgemaf die Knotenpunkte 16
in einem quer zur Wirmestromrichtung liegenden
Abstand voneinander angeordnet. Genauer gesagt,
wie in Fig. 1 links oben durch die strichpunktierten
Linien A, B und C veranschaulicht ist, liegen die
Knotenpunkte 16 ein- und desselben Verbindungs-
steges 14 bzw. liegen die AnschluBstellen eines
Verbindungssteges 14 an den beiden einander be-
nachbarten Innenstegen 8 bzw. an den AuBenste-
gen 4 und 6 und dem benachbarten Innensteg 8
nicht auf einer gemeinsamen Linie A, B oder C.

Somit liegen die durch die Knotenpunkte 16
gebildeten Spitzen und FuBpunkte von Verbin-
dungsstegen 14 zu beiden Seiten eines Innenste-
ges 8 im Abstand voneinander. In Fig. 3 wiren
dies der Knotenpunkt 16 als Spitze und die Knoten-
punkte 16a und 16b als FuBpunkte flir die Verbin-
dungsstege 14a und 14b. Besonders bevorzugt ist
hierbei die in Fig. 3 konkret dargestellte Ausgestal-
tungsform, bei der die durch die Knotenpunkie 16
gebildeten Spitzen der Verbindungsstege auf einer
Seite eines Innensteges 8 mittig zwischen den
durch die Knotenpunkte 16 gebildeten FuBpunkte
von Verbindungsstegen auf der gegeniiberliegen-
den Seite des Innensteges liegen. Wie weiter unten
noch unter Bezug auf Fig. 3 erldutert werden wird,
ist hierbei der Warmeleitungsweg durch den Ziegel
2 besonders lang.

Es sei nochmals der linke obere Bereich in Fig.
1 ndher betrachtet: man erkennt, daB der zweite
Verbindungssteg 14 von oben zwischen dem Au-
Bensteg 4 und dem benachbarten Innensteg 8 eine
AnschluBstelle oder einen Knotenpunkt 16 auf der
Linie A und die andere Anschluistelle oder den
anderen Knotenpunkt 16 auf der Linie B hat. Aus-
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gehend von dem Knotenpunkt 16 auf der Linie B,
in welchem der AnschluB zwischen dem Verbin-
dungssteg 14 und dem Innensteg 8 erfolgt, hat der
sich hieran anschlieBende Verbindungssteg 14 sei-
ne AnschluBstelle oder seinen Knotenpunkt 16 mit
dem AuBensteg 4 auf der Linie C usw. Hieraus
ergibt sich der zickzackartige Verlauf der Verbin-
dungsstege 14 zwischen einander benachbarten In-
nenstegen 8 bzw. zwischen dem AuBensteg 4 und
dem benachbarten Innensteg 8 und dem AuBen-
steg 6 und dem benachbarten Innensteg 8. Dieser
zickzackartige Verlauf der Verbindungsstege 14 be-
wirkt somit eine fachwerkartige Verbindung und
Abstlitzung der Innenstege 8 bzw. der AuBenstege
4 und 6 mit den jeweils benachbarten Innenstegen
8.

Es sei an dieser Stelle festgehalten, daB der in
der Zeichnung gezeigte Verlauf der Verbindungs-
stege als ein bevorzugtes, gleichwohl nicht ein-
schrinkendes Ausflihrungsbeispiel zu verstehen
ist. Unter "fachwerkartige Verbindung" ist jede
mehrfache Abstlitzung der Innenstege untereinan-
der bzw. der AuBenstege mit den jeweils benach-
barten Innenstegen zu verstehen.

Durch den zickzackférmigen Verlauf der Ver-
bindungsstege 14 wird der Warmedurchgangswi-
derstand in Warmestromrichtung W gegeniber ei-
nem Hochlochziegel mit senkrecht zu den Innen-
stegen stehenden Verbindungsstegen ganz erheb-
lich erhdht, da der Wirmestrom in Richtung der
Warmestromrichtung W - also von dem AuBensteg
4 zu dem AuBensteg 6 oder umgekehrt - einen
erheblich langeren Weg zurlicklegen muB. In der
gegeniber den Figuren 1 und 2 stark vergrdBerten
Darstellung gem3B Fig. 3 erkennt man, daB in den
AuBensteg 4 an der dortigen Verbindungsstelle
oder dem dortigen Knotenpunkt 16 zwischen den
beiden dortigen Verbindungsstegen 14a und 14b
eintretende Wirme den in Fig. 3 gestrichelt darge-
stellten Verlauf nehmen muB, ndmlich zunidchst
entlang der beiden Verbindungsstege 14a und 14b
welche auf Grund des Zickzack-Verlaufs zwischen
dem AuBensteg 4 und dem benachbarten Innen-
steg 8 bereits eine weitaus gréBere Wegstrecke fiir
den Wirmestrom darstellen als zwischen dem Au-
Bensteg 4 und dem benachbarten Innensteg 8
senkrecht hierzu verlaufende Verbindungsstege. An
den Knotenpunkten 16a und 16b zwischen den
Verbindungsstegen 14a und 14b und dem Innen-
steg 8 tritt der Warmestrom in diesen Innensteg 8
ein und l4uft dann in Richtung des nichsten Kno-
tenpunktes 16c, der die Verbindungsstelle zwi-
schen dem Innensteg 8 und den Verbindungsste-
gen 14c und 14d bildet, welche zwischen den
einander benachbarten Innenstegen 8 verlaufen.
Liegt hierbei der Knotenpunkt 16¢ mittig zwischen
den beiden Knotenpunkten 16a und 16b, ist der
Wirmeleitweg besonders lang, wie sich unmittelbar
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aus Fig. 3 ergibt. Im Knotenpunkt 16c erfolgt wie-
der eine Aufteilung des Wirmestromes in die bei-
den langen Verbindungsstege 14c¢ und 14d, bis der
Warmestrom in den in Fig. 3 zweiten Innensteg 8
eintritt usw. Wesentlich ist hierbei, dafl die Knoten-
punkte einander in Warmestromrichtung gesehen
benachbarter Zickzack-Linien quer zur Wi&rme-
stromrichtung zueinander versetzt sind. So ist der
Knotenpunkt 16 auf dem AuBensteg 4 gegeniiber
den Knotenpunkten 16a und 16b auf dem sich
anschlieBenden Innensteg 8 in Wirmestromrich-
tung gesehen versetzt. In den Verbindungstegen
14a und 14b strémende Wirme muB daher beim
Austritt aus diesen Verbindungsstegen und beim
Eintritt in den Innensteg 8 im Bereich der Knoten-
punkte 16a und 16b den in Fig. 3 veranschaulich-
ten weiteren Weg im Innensteg 8 nehmen, bevor
im Knotenpunkt 16¢ der Eintritt in die Verbindungs-
stege 14c und 14d erfolgt. Hierdurch erfolgt eine
erhebliche Verldngerung des Wirmestromweges
zwischen den AufBlenstegen 4 und 6. Diese Verlan-
gerung des Wirmestromweges betrigt ein mehrfa-
ches des geradlinigen Abstandes zwischen den
beiden AuBenstegen 4 und 6. Der erfindungsgemi-
Be Ziegel 2 hat demzufolge ein ausgezeichnetes
Warmeddmmvermd&gen.

Wie am besten aus den Figuren 1 und 2 her-
vorgeht, ist der Ziegel 2 im Bereich der beiden
StoBseiten 10 und 12 nicht mit einem geschlosse-
nen AuBensteg entsprechend den AuBenstegen 4
und 6 versehen, sondern weist eine Mehrzahl von
Ausnehmungen 18 auf, welche durch schmale, sich
Uber die gesamte SteinhBhe erstreckende Leisten
20 voneinander getrennt sind. Die zu den AuBen-
stegen 4 und 6 senkrecht verlaufenden Endfldchen
der Leisten 20 liegen hierbei in zwei Ebenen, wel-
che auBerhalb der GrundriBlinien in Wirmestrom-
richtung liegen, d. h. die Endbereiche der Leisten
20 ragen von diesen beiden GrundriBlinien vor. Die
beiden Verlaufsebenen der GrundriBlinien in Wér-
mestromrichtung werden von zwei kurzen Wandab-
schnitten 21 definiert, welche dann zusammen mit
den AuBenstegen 4 und 6 die GrundriB- oder Um-
fangslinie des Ziegels 2 definieren. Hierbei sind -
wie am besten aus Fig. 1 ersichilich - die Ausneh-
mungen 18 bzw. Leisten 20 auf Seiten der StoBsei-
te 10 gegeniiber den Ausnehmungen 18 bzw. Lei-
sten 20 auf Seiten der StoBseite 12 versetzt. Aus-
gehend vom AuBensteg 4 bzw. dem unmittelbar
benachbarten Innensteg 8 sind somit die einzelnen
Innenstege 8 jeweils durch die Leisten 20 entweder
auf der StoBseite 10 oder StoBseite 12 miteinander
verbunden, so daB die Innenstege 8 insgesamt
einen mdanderformigen Verlauf ausgehend vom
AuBensteg 4 in Richtung des AuBensteges 6 ha-
ben.

Durch die versetzte Anordnung der Ausneh-
mungen 18 bzw. der Leisten 20 138t sich der erfin-
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dungsgemiBe Ziegel 2 mit einem weiteren Ziegel
2 im Bereich der jeweiligen StoBseiten 10 und 12
ineinanderfligen, wie in Fig. 2 dargestellt. Durch
diesen zahnartigen Eingriff einander benachbarter
Ziegel 2 im Bereich der dortigen StoBfuge erfolgt
neben einer gewissen Stabilisierung des gesamten
Mauerwerkverbundes darliber hinaus besonders
bevorzugt eine Erhdhung des Wirmedurchgangs-
widerstandes im Bereich der StoBfuge zwischen
zwei benachbarten Ziegeln. Das zahnartige Ineinan-
derfligen zweier benachbarter Ziegel wird dadurch
erleichtert, daB jede der Leisten 20 zwei Abschri-
gungen 22 und 24 aufweist, welche das Ineinander-
fligen oder Verzahnen zweier Ziegel 2 erleichtern.
Beim Errichten eines Mauerwerks mit dem erfin-
dungsgemiBen Ziegel 2 werden einander benach-
barte Ziegel im Bereich der spiteren StoBfugen
knirsch, d.h. ohne eingebrachten Mortel aneinan-
dergefligt. Wie am besten aus Fig. 2 hervorgeht,
wird hierbei jeweils eine Ausnehmung 18 in einem
Ziegel von einer Leiste 20 am benachbarten Ziegel
verschlossen und umgekehrt, so daB sich unmittel-
bar an die Leisten 20 des einen Ziegels bzw. deren
Endflichen im benachbarten Ziegel jeweils ein
Hochloch 26 ergibt. Durch diese =zusitzlichen
Hochl&cher 26 ergibt sich - wie am besten aus Fig.
2 hervorgeht - ein sehr homogenes Lochbild im
spdteren Mauerwerksverbund und damit eine ho-
mogene Wirmedammeigenschaft der gesamten
Mauer. Da die Endbereiche der Leisten 20 von den
GrundriBlinien in Wirmestromrichtung vorstehen,
wird der Verzahnungseffekt zwischen zwei benach-
barten Ziegeln 2 verstarkt.

Wie weiterhin aus Fig. 1 hervorgeht, ist der
Zickzack-Verlauf der Verbindungsstege 14 in der
dort dargestellten Ausflihrungsform beziiglich einer
Quermittelebene des Ziegels 2 symmetrisch. Diese
Quermittelebene des Ziegels 2 wird gem3B Fig. 1
von einem mittleren Innensteg 28 gebildet. Durch
diese MaBnahme erreicht man, daB bei der in Fig.
1 dargestellten Ausflihrungsform des erfindungsge-
méBen Ziegels 2 mit insgesamt dreizehn Innenste-
gen 8 bzw. bei einer ungeraden Anzahl von Innen-
stegen 8 allgemein die Anzahl der AnschluBstellen
oder Knotenpunkte 16 auf Seiten des AuBensteges
4 gleich der Anzahl der Knotenpunkte 16 auf Seiten
des AuBensteges 6 ist. Durch diese exakt symetri-
sche Ausgestaltung des Ziegels 2 mit einer unge-
raden Anzahl von Innenstegen 8 braucht bei der
spateren Errichtung eines Mauerwerks die Lage
eines Ziegels 2 zum benachbarten Ziegel 2 nicht
durch eventuelles Drehen eines Ziegels um 180°
so korrigiert werden, daB die Anzahl der Knoten-
punkte 16 beispielsweise auf der Mauerwerksau-
Benseite, also beispielsweise im Bereich des Au-
Bensteges 4 stets flr jeden einzelnen Ziegel gleich
ist; da die Anzahl der Knotenpunkte 16 am AuBen-
steg 4 gleich der Anzahl der Knotenpunkte 16 am
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AuBensteg 6 ist, ist es unerheblich, in welcher
Ausrichtung die einzelnen Ziegel 2 zueinander ste-
hen, wenn das Mauerwerk errichtet wird.

Fig. 4 zeigt eine Fig. 1 entsprechende Darstel-
lung eines Ziegels 2' gemiB einer zweiten Ausge-
staltungs- oder Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung. Gleiche Bezugszeichen wie in den Fig.
1 bis 3 bezeichnen in Fig. 4 gleiche oder einander
entsprechende Teile.

Der Ziegel 2' von Fig 4 unterscheidet sich von
dem Ziegel 2 gem3B Fig. 1 im wesentlichen darin,
daB er in der Draufsicht nicht mehr symmetrisch zu
dem Innensteg 28 von Fig. 1 ist. Der Zickzack-
Verlauf der Verbindungsstege 14 ist in Ziegeldrauf-
sicht durchgehend von einem AuBensteg 4 oder 6
zum gegenlberliegenden AuBensteg 6 oder 4 aus-
gerichtet. Anders gesagt, die Spitzen des Zickzack-
Verlaufes der Verbindungsstege 14 weisen alle in
eine gemeinsame Richtung (in Fig. 4 vom AuBen-
steg 6 weg in Richtung des AuBensteges 4) und
nicht ausgehend von dem als Symmetrieebene wir-
kenden Innensteg 28 beidseitig in Richtung der
AuBenstege 4 und 6 (Fig. 1). Hierdurch entfillt der
als Symmetrieebene ausgebildete Innensteg 28 mit
den beidseitig von den gemeinsamen FuB- oder
Knotenpunkten 16 kreuz- oder sternférmig aus ver-
laufenden Verbindungstegen 14. Diese gemeinsa-
men, auf dem Innensteg 28 liegenden Knotenpunk-
te 16 stellen in gewisser Weise Wirmestrom-Kurz-
schilisse dar. Werden diese Kurzschliisse durch
das Lochbild von Fig. 4 beseitigt, so kann der
Warmedurchgangswiderstand noch weiter erhdht
und der erfindungsgemiBe Ziegel in seinem War-
meddmmverhalten noch weiter optimiert werden.

Die Ausgestaltung des Ziegels 2' gemaB Fig. 4
bedingt, daB anstelle der symmetrischen Ausge-
staltung der Abschrdgungen 22 und 24, wie bei
dem Ziegel 2 gem3B den Figuren 1 bis 3, die in
Fig. 4 obere Seite des Ziegels 2' anders ausgestal-
tet ist, als die in Fig. 4 untere. Genauer gesagt, die
in Fig. 4 untere Seite des Ziegels 2' (StoBseite 12)
weist wie der Ziegel 2 gem3B den Figuren 1 bis 3
die Abschrdgungen 22 und 24 an den Leisten 20
auf. An der in Fig. 4 oberen Seite des Ziegels 2'
(StoBseite 10) sind an den Leisten 20 den Abschri-
gungen 22 und 24 entsprechende Abschrdgungen
32 an einer Seite der Leisten 20 vorgesehen und
die gegeniiberliegenden Seiten der Leisten 20 wei-
sen einen geradlinig verlaufenden Wandabschnitt
30 auf, der in den Bereich der Ausnehmungen 18
hineinverlduft bzw. diese jeweils an einer Seite
begrenzt.

Der Ziegel 2' gemiB der zweiten Ausflihrungs-
form kann wie der Ziegel 2 der ersten Ausflih-
rungsform ungeachtet seiner Ausrichtung im Be-
reich der Ausnehmungen 18 und Leisten 20 knirsch
mit einem angrenzenden Ziegel 2' gestoBen wer-
den, wobei sich dann die zuséitzlichen Hochl&cher
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26 (Fig. 2) ergeben.

Hinsichtlich weiterer Details und den Eigen-
schaften des Ziegels 2' gemiB der zweiten Ausfih-
rungsform sei ausdriicklich auf die Ausflihrungen
beziiglich des Ziegels 2 (erste Ausflihrungsform)
verwiesen; sie treffen beim Ziegel 2' der zweiten
Ausflihrungsform gleichermaBen zu.

Die bisherige Beschreibung der vorliegenden
Erfindung bzw. des erfindungsgeméBen Ziegels er-
folgte anhand der konkreten Ausgestaltungsbei-
spiele fir Ziegel mit hoher Warmedadmmfihigkeit
und guten Werten flir Schallddmmung und Druck-
festigkeit. Mit geringfligigen Modifikationen bzw.
Abwandlungen ist der vorliegende erfindungsgemi-
Be Ziegel aber auch genauso gut hinsichtlich einer
optimierten Schallddmmfdhigkeit bzw. einer opti-
mierten Druckfestigkeit auszulegen. Bei Hochloch-
ziegeln, insbesondere solchen mit langen, unge-
stltzt verlaufenden Innenstegen, welche aus Grin-
den einer verbesserten Wirmedammfihigkeit mit
wenigen Verbindungsstegen miteinander abgestlitzt
sind, besteht das Problem, das die langen unge-
stlitzten Innenstegbereiche bei Schalleinleitung in
den Ziegel in Resonanz geraten kénnen und von
daher ist zumeist ein hinsichtlich der Wirme-
dammfihigkeit weitestgehend optimierter Ziegel
hinsichtlich seiner Schallddmmfahigkeit weniger
gut. Bei dem erfindungsgeméBen Ziegel werden
dagegen die einzelnen Innenstege 8 durch die
Mehrzahl von Verbindungsstegen 14 im Bereich
der AnschluBstellen oder Knotenpunkte 16 gleich-
maBig im wesentlichen Uber ihre gesamte Lingen-
erstreckung zwischen den beiden StoBseiten 10
und 12 hinweg gegeneinander abgestitzt. Ein ge-
m&B den Figuren 1 bis 3 oder 4 ausgestalteter,
hinsichtlich seiner Warmeddmmfihigkeit weitestge-
hend optimierte Ziegel 2 oder 2' gemaB der vorlie-
genden Erfindung hat demzufolge auch bereits
eine sehr gute Schallddmmfihigkeit, da die kurzen
nicht abgestiitzten Teilbereiche der Innenstege 8
bei Schalleinleitung nicht oder nur unwesentlich in
Resonanz geraten k&nnen, so daB von daher die
Schallweiterleitung durch das Material des Ziegels
hindurch gering ist. Die Schallddmmfdhigkeit des
erfindungsgemiBen Ziegels kann bei Bedarf weiter
optimiert werden, ohne daB hierbei bei der Wirme-
dammfihigkeit wesentliche Abstriche gemacht wer-
den missen: zur weiteren Verbesserung der
Schallddmmfihigkeit werden mehr Knotenpunkte
16 auf der Ldngenerstreckung der Innenstege 8
und der AuBenstege 4 und 6 vorgesehen, so daB
das Zickzack-Profil des Innenstegverlaufes steiler
wird. Hierdurch werden die einzelnen Innenstege 8
an noch mehr Knotenpunkten 16 lber die Verbin-
dungsstege 14 gegeneinander abgestitzt, so daB
eine noch geringere Wahrscheinlichkeit besteht,
daB Teilbereiche der Innenstege 8 bei Schalleinlei-
tung in Resonanz geraten. Zwar wird durch diese
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MaBnahme die L3ngenerstreckung der einzelnen
Verbindungsstege 14 verkiirzt, da diese aufgrund
des steileren Zickzack-Verlaufs zwischen den ein-
zelnen Innenstegen 8 automatisch eine kiirzere
Lange erhalten, die Warmeddmmleistung des erfin-
dungsgemiBen Ziegels wird hierdurch jedoch nur
unwesentlich eingeschrdnkt, da die Wirmeleitung
in Wiarmestromrichtung gegeniliber einem Hoch-
lochziegel mit normalem Lochprofil, d.h. mit senk-
recht zu den Innenstegen laufenden Verbindungs-
stegen nach wie vor weitaus gréBer ist. Die Schall-
dammeigenschaften des in Richtung Schallddmm-
fahigkeit optimierten Ziegels werden auch dadurch
verbessert, daB durch das Vorsehen von noch
mehr Verbindungsstegen 14 als in der Zeichnung
gezeigt die Rohdichte des Ziegels erhdht wird, was
ebenfalls einen Beitrag zur Schallddmmung leistet.

Um den erfindungsgemiBen Ziegel hinsichtlich
seiner Druckfestigkeit zu optimieren, genligt es
prinzipiell, die Wandstérken der Verbindungsstege
14 und auch der Innenstege 8 zu erhdhen. Hierbei
kann gegebenenfalls daran gedacht werden, jeden
zweiten Innensteg 8 in der Darstellung von Fig. 1
oder 4 wegzulassen, um es Verbindungsstegen 14
mit einer hdheren Wanddicke zu erm&glichen, sau-
ber zwischen einander benachbarten Innenstegen 8
hin- und herzulaufen. Die Beabstandung von Innen-
stegen 8 =zueinander sowie die Material- bzw.
Wandstdrken der Innenstege 8 und der Verbin-
dungsstege 14 hangt auch wesentlich von dem zur
Herstellung des erfindungsgemifBen Ziegels ver-
wendeten Material bzw. den sich hieraus ergeben-
den Restriktionen im Mundstlick einer Strangpress-
anlage ab.

Das Wandstarkenverhiltnis der Verbindungs-
stege 14 zu den Innenstegen 8 liegt im Bereich
von etwa 1 : 1 bis 1 : 10, bevorzugt bei etwa 1 : 2.
Die Wandstirke der Innenstege liegt im Bereich
von etwa 1 bis etwa 12 mm, bevorzugt bei etwa 4
bis 5 mm und die Wandstérke der Verbindungsste-
ge liegt ebenfalls im Bereich von etwa 1 bis 12
mm, bevorzugt bei etwa 2 bis 4 mm. Von den
angegebenen Werten nach oben oder unten abwei-
chende Wandstirken der Innenstege 8 und der
Verbindungsstege 14 sind bei Sonderféllen eben-
falls moglich.

Wie aus dem bisher gesagten hervorgeht,
zeichnet sich der erfindungsgemiBe Ziegel da-
durch aus, daB er sowohl hinsichtlich seiner Wir-
meddmmfidhigkeit als auch seiner Druckfestigkeit
und seiner Schallschutzfihigkeit optimierbar ist,
ohne daB hierbei tiefgreifende Modifikationen am
Lochbild des Ziegels notwendig sind. Durch den
zickzackartigen Lauf der Verbindungsstege 14 zwi-
schen den Innenstegen 8 bzw. zwischen den Au-
Benstegen 4 und 6 und den benachbarten Innen-
stegen 8 hat der erfindungsgemiBe Ziegel bereits
grundsétzlich eine sehr gute Warmedammfihigkeit
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gepaart mit einer guten Schallschutzeigenschaft
und einer hohen Druckfestigkeit. Sowohl! die Schall-
schutzeigenschaften als auch die Druckfestigkeit
lassen sich - ohne gr&Bere Abstriche an der War-
meddmmfihigkeit - problemlos durch eine andere
Anordnung der Verbindungsstege 14 gegeniliber
den Innenstegen 8 optimieren.

Eine weitere vorteilhafte Eigenschaft des erfin-
dungsgemiBen Ziegels ist, daB frotz des hohen
Lochanteils im Ziegelquerschnitt der Ziegel durch
die fachwerkartige Aussteifung eine hohe Stabilitat
aufweist. Dies ist insbesondere bei der Ziegelher-
stellung durch eine Strangpressanlage wesentlich,
als hierbei durch die fachwerkartige Aussteifung
der einzelnen Innenstege 8 keine Gefahr besteht,
das trotz des hohen Lochanteils der gerade das
Mundstiick verlassende Ziegelstrang unter Schwer-
krafteinfluB in sich zusammensackt. Weiterhin er-
laubt die hohe Festigkeit des Ziegelrohlings, daB
die spdteren Lagerflichen geschliffen werden k&n-
nen, da der Ziegel auf Grund der fachwerkartigen
Aussteifung den Schleifscheiben ausreichend Ei-
genstabilitdt entgegensetzt. Ein so geschliffener er-
findungsgemiBer Ziegel kann dann in besonders
vorteilhafter Weise verklebt werden.

Patentanspriiche

1. Hochlochziegel mit die Umfangswidnde des
Steins bildenden AuBenstegen (4, 6) und einer
Mehrzahl von quer zur Wirmestromrichtung
liegenden, geraden Innenstegen (8), welche
vorzugsweise Uber die senkrecht zur Wiarme-
stromrichtung gemessene Breite des Ziegels
(2) sowie Uber die Ziegelhthe durchlaufen, wo-
bei die geraden Innenstege (8) durch Verbin-
dungsstege (14) miteinander verbunden und
gegeneinander abgestlitzt sind,

dadurch gekennzeichnet, das

die Verbindung der Innenstege (8) mittels
der Verbindungsstege (14) fachwerkartig derart
erfolgt, daB die durch die AnschluBstellen der
Verbindungsstege (14) an den Innenstegen (8)
gebildeten Knotenpunkte (16) in einem quer
zur Warmestromrichtung liegenden Abstand
voneinander angeordnet sind.

2. Hochlochziegel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, das die in Wirmestromrich-
tung liegenden beiden AuBenstege im Bereich
der spdteren StoBfugen zu schmalen, Uber die
Steinh6he reichenden Leisten (20) reduziert
sind, zwischen denen taschenartige, Uber die
gesamte Ziegelhdhe verlaufende Ausnehmun-
gen (18) vorgesehen sind.

3. Hochlochziegel nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, das die schmalen Leisten
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(20) bzw. taschenartigen Ausnehmungen (18)
in den beiden AuBienstegen in Ziegeldraufsicht
gesehen derart zueinander versetzt sind, daB
aneinandergesetzte Ziegel (2) im Bereich der
StoBfugen zahnartig ineinandergreifen.

Hochlochziegel nach Anspruch 2 oder 3, da—
durch gekennzeichnet, das die schmalen Lei-
sten (20) mit ihren Endabschnitten Uber die in
Warmestromrichtung verlaufenden GrundriBli-
nien des Steins (2) hinausragen.

Hochlochziegel nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, das die
schmalen Leisten (20) beidseitig Abschrdgun-
gen (22, 24; 28, 30) aufweisen.

Hochlochziegel nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, das die Ver-
bindungsstege (14) zwischen zwei einander
benachbarten Innenstegen (8) im Zickzack ver-
laufen.

Hochlochziegel nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, das die
durch die Knotenpunkte (16) gebildeten Spit-
zen und FuBpunkte von Verbindungsstegen
(14) zu beiden Seiten eines Innensteges (8) im
Abstand voneinander liegen.

Hochlochziegel nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, das die durch die Knoten-
punkte (16) gebildeten Spitzen von Verbin-
dungsstegen (14) auf einer Seite eines Innen-
steges (8) mittig zwischen den durch die Kno-
tenpunkte (16) gebildeten FuBpunkte von Ver-
bindungsstegen (14) auf der gegeniiberliegen-
den Seite des Innensteges (8) liegen.

Hochlochziegel nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, das der Zickzack-Verlauf der
Verbindungsstege (14) in Ziegeldraufsicht zu
einer Quermittelebene (28) des Ziegels (2)
symmetrisch ist.

Hochlochziegel nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, das der Zickzack-Verlauf der
Verbindungsstege (14) in Ziegeldraufsicht
durchgehend von einem AuBensteg (4, 6) zum
gegeniberliegenden AuBensteg (6, 4) weisend
ausgerichtet ist.

Hochlochziegel nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, das das
Wandstédrkenverhilinis von Verbindungsstegen
(14) zu Innenstegen (8) im Bereich von 1 : 1
bis 1 : 10, bevorzugt bei etwa 1 : 2 liegt.
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14

12. Hochlochziegel nach einem der Anspriiche 1

bis 11, dadurch gekennzeichnet, das die
Wandstérke der Innenstege (8) im Bereich von
etwa 1 bis 12, bevorzugt bei etwa 4 bis 5 mm
liegt und daB die Wandstirke der Verbin-
dungsstege (14) im Bereich von etwa 1 bis 12,
bevorzugt bei etwa 2 bis 4 mm liegt.
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