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@ Stossel fiir ein schaltbares Ventil einer Brennkraftmaschine.

@ Dieser St&Bel (1) ist mit einer Einrichtung, beste-
hend aus einem hydraulisch betdtigten Kolben (14)
und einem Kupplungsglied (15), versehen. Mit dieser
Einrichtung ruht das Ventil in einer ersten Schaltstel-
lung, wogegen es in einer zweiten Schaltstellung zur
Gaswechselsteuerung Hubbewegungen ausfihrt. Der
StoBel wirkt mit einem Nocken (3) einer Nockenwelle
(4) zusammen.

Dem Kupplungsglied (15) ist ein Sperrelement
(43) zugeordnet, das mit einem Ventilschaft (10)
zusammenwirkt, der in einem definierten Nocken-
bahnbereich (40) und bei in eine Bohrung (19) des
Kupplungsgliedes (15) eingetauchtem Zustand das
Sperrelement (43) entriegelt.
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Die Erfindung betrifit einen StéBel flr ein
schaltbares Ventil nach dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1.

Bei bekannten St6Beln der genannten Bauart
(WO0-93/18 284) besteht die Md&glichkeit, daB bei
der Ventilerhebung und druckbeaufschlagtem Kol-
ben zwischen Ventilschaft und Bohrung im Kupp-
lungsglied keine eindeutige Lage festgelegt ist, was
dazu flhren kann, daB der Ventilschaft unter hoher
verschleiBtrachtiger Reibung in diese Bohrung ein-
taucht. AuBerdem kann das Kupplungsglied bei
entsprechend ungiinstiger Ausrichtung des Ventil-
schaftes relativ zur Bohrung des Kupplungsgliedes
zwar das Ventil mitnehmen, jedoch nur Uber einen
Teilbereich der Hubh&he, von wo aus das Ventil
unter der Wirkung der Ventilfeder in den Ventilsitz
ungeddmpft zurlickschlégt, was stark st6rende Ge-
rdusche und zusitzlichen VerschleiB verursacht.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungs-
gemiBen StdBel zu schaffen, dessen Kupplungs-
glied sicher und definiert wenigstens in einer End-
stellung gehalten wird und mit seiner Bohrung bzw.
Stutzflache stets funktionsgerecht zum Ventilschaft
ausgerichtet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB mit den
kennzeichnenden Merkmalen der Patentanspriiche
1 und 23 geldst.

Die mit der Erfindung hauptséchlich erzielten
Vorteile sind darin zu sehen, daB das Sperrelement
das Kupplungsglied in einer Endstellung sperrt, in
der das Ventil eine erste Schaltstellung einnimmt.
Diese Sperrung wird nur unter dem EinfluB eines
definierten Nockenbahnbereichs zur Bewegung des
Kupplungsglieds aufgehoben, dergestalt, daB die
Sperrung des Kupplungsgliedes durch den Ventil-
schaft 18sbar ist.

In vorteilhafter Weise wird dabei das Kupp-
lungsglied bei druckbeaufschlagtem Kolben zu-
nichst in eine Zwischenstellung bewegt und dann
in einem zweiten Nockenbahnbereich - der Ventil-
schaft liegt jetzt auBerhalb der Bohrung des Kupp-
lungsgliedes - wird die zweite Endstellung des
Kupplungsgliedes funktionsgerecht erreicht. Da-
durch ist der Wechsel von der ersten Schaltstel-
lung in die zweite Schaltstellung des Ventils ge-
rdusch- und verschleiBarm sichergestellt. Die um-
gekehrte Bewegung bzw. Rickfihrung des Kupp-
lungsglieds in die erste Endstellung erfolgt, sobald
der Kolben drucklos ist. Das Sperrelement ist im
Aufbau einfach und wird zwangsweise vom Ende
des Ventilschafts in Abh3ngigkeit des zweiten Nok-
kenbahnbereichs betatigt. Der St6Bel wird in der
ersten Schaltstellung des Ventils und abhingig
vom Nockenbahnbereich mittels des Niederhalters
in einer vom Nocken getrennten Lage gehalten,
wodurch die Reibleistung zwischen Nocken und
St Bel reduziert wird.
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Das Lagerteil eignet sich nicht nur dafiir, den
Kolben, das Kupplungsglied und die Druckfeder
konstruktiv glinstig aufzunehmen, sondern es 138t
sich auch in den St&Bel, der nach Art einer Tasse
mit Mantelteil und Tassenboden aufgebaut ist,
leicht integrieren. Auch besteht die Mdglichkeit, in
der Tasse des StdBels in einem Lagerabschnitt die
Bohrung flir den Kolben und einen Flhrungsab-
schnitt fir das Kupplungsglied zu integrieren, wo-
bei der Lagerabschnitt und der Flhrungsabschnitt
ein Gehduse sein kann, das aus einem Stlick mit
der Tasse hergestellt ist. Auf der dem Nocken
zugekehrten Seite ist diese Tasse mit einem Ein-
satz versehen, der eine Aufnahme flr die Einstell-
platte umfasst. Dieser Einsatz, der beispielsweise
aus eisenmetallischem Werkstoff besteht, ist mit
dem Sperrelement versehen. Das Sperrelement
weist einen mit dem Anschlag des Kupplungsglieds
zusammenwirkenden Sperriegel auf, der durch eine
federnde Zunge in der Trigerplatte des Einsatzes
gebildet wird.

Die Verriegelung des Kupplungsgliedes kann
auf vorteilhafte Weise durch ineinandergreifende
Teile des Kupplungsgliedes und seiner Flhrungs-
bahn erfolgen. Die Verriegelung 148t sich dann auf
einfache Weise durch Verschieben der beiden Bau-
elemente relativ zueinander (Anheben durch den
Ventilschaft) 16sen.

Die Schaltsicherheit eines derartigen StdBels
kann noch einmal wesentlich verbessert werden,
wenn das Kupplungsglied auch in seiner anderen
Endstellung durch ein entriegelbares Sperrelement
festgelegt wird. Damit laBt sich sicherstellen, daB
der Schaltvorgang in beide Richtungen jeweils in
einer genau festgelegten Zeitspanne bzw. wihrend
einer definierten Winkelstellung des Nockens er-
folgt und somit der Schaltvorgang sicher und defi-
niert in kurzer Zeit ausgefiihrt wird. Erhdhter Ver-
schlei wird damit ausgeschlossen. Diese zweite
Sperreinrichtung ist vorteilhafterweise ebenfalls
durch den Ventilschaft entriegelbar, so daB samtli-
che Schaltfunktionen ohne konstruktive Eingriffe an
der Nockenwelle erfolgen k&nnen. Damit ist der
Einsatz von Standardnockenwellen md&glich. Die er-
findungsgeméBen St6Bel kommen mit dem glei-
chen Einbauraum aus, wie sie herkdmmliche St6-
Bel ohne Schaltvorrichtung bend&tigen. Diese zu-
sdtzliche Sperreinrichtung 148t sich auf vorteilhafte
Weise in das Kupplungsglied und seine Flhrungs-
bahn integrieren, so daB zusitzlicher Bauaufwand
vermieden wird und eine sichere Funktion mit we-
nigen Bauteilen gewahrleistet ist.

In der Zeichnung werden Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung gezeigt, die nachstehend n3her be-
schrieben sind.
Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung
einer Brennkraftmaschine im
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Bereich eines Nockentriebes,
einen Teilquerschnitt einer
Brennkraftmaschine im Be-
reich einer Nockenwelle mit
dem erfindungsgemifBen Sto-
Bel,

eine Teilansicht des erfin-
dungsgemiBen StdBels in ei-
ner anderen Ausflihrungsform,
einen Schnitt nach der Linie
IV-IV der Fig. 3,

einen Schnitt nach der Linie
V-V der Fig. 3,

eine Ansicht in Pfeilrichtung X
der Fig. 5,

verschiedene Stellungen eines
Nockens und des erfindungs-
gemiBen StdBels,

Schnitte durch den erfin-
dungsgemiBen StdBel in einer
dritten  AusflUhrungsform in
verschiedenen Stellungen.

Eine nicht ndher gezeigte Brennkraftmaschine
weist in dem dargestellten Bereich einen zylindri-
schen StéBel 1 auf, der einem schaltbaren Ventil 2
zugeordnet ist und mittels einer einen Nocken 3
aufweisenden Nockenweile 4 betdtigt wird. Der
StéBel 1 ist in eine Bohrung 5 eines Zylinderkopfes
6 eingesetzt und stitzt sich mit einer Druckfeder 7
ab. Das Ventil 2 umfasst einen mit einem Ventilsitz
8 des Zylinderkopfs 6 zusammenarbeitenden Ven-
filteller 9 sowie einen Ventilschaft 10, der mit ei-
nem Ventilfederteller 11 versehen ist. Zwischen
Ventilfederteller 11 und Zylinderkopf 6 ist eine Ven-
tilfeder 12 wirksam, die das Ventil 2 in der ge-
schlossenen Stellung hilt. Innerhalb des StoBels 1
ist eine Einrichtung 13 angeordnet, mit der zwei
Schaltstellungen fiir das Ventil 2 einstellbar sind:
Erste Schaltstellung Sl (Fig. 2 und 9), Ventil 2 ruht
am Ventilsitz 6: Zweite Schaltstellung SII (Fig. 10),
Ventil fihrt entsprechend den durch den Nocken 3
und den St6Bel 1 ausgeldsten Wechselbewegun-
gen Hubbewegungen aus.

Die Einrichtung 13 wird gebildet durch einen
Kolben 14 und ein Kupplungsglied 15, das in der
ersten Schaltstellung Sl (Fig. 7 und 8) die Endstel-
lung A (Fig. 8 und 9) und in der zweiten Schalistel-
lung Sl (Fig. 10) die Endstellung B (Fig. 10) ein-
nimmt. Anders ausgedriickt: Der Kolben 14 bewegt
direkt das als Schieber ausgebildete Kupplungs-
glied 15 von Endstellung A in Endstellung B, indem
besagter Kolben an einer aufrechten Stiitzfliche 16
(Fig. 2) des Kupplungsgliedes 15 angreift. An einer
beabstandeten oder entfernt von der Stiitzfliche 16
liegenden Stitzfliche 17 des Kupplungsgliedes 15
stlitzt sich eine Druckfeder 18 ab. Die Druckfeder
18 sucht das Kupplungsglied 15 in die Stellung A
zu bewegen; flr diese Funktion ist auch ein hy-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6

Fig. 7 bis 10

Fig. 11 bis 15
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draulisch betétigter Kolben denkbar. Das Kupp-
lungsglied 15 ist mit einer Bohrung 19 versehen, in
die der Ventilschaft 10 in der Endstellung A des
Kupplungsgliedes 15 eintaucht und zwar in der
Schaltstellung Sl des Ventils 2 (Fig. 8 und 9). Auf
der dem Ventil 2 zugekehrten Seite ist das Kupp-
lungsglied 15 mit einer Stltzfliche 20 versehen.
An ihr stlitzt sich das Ende 21 des Ventilschafts ab,
wenn das Kupplungsglied 15 sich in Endstellung B
bzw. einem dieser Stellung nahen Bereich befindet
(Fig. 10). Der Kolben 14 und das Kupplungsglied
15 sind in ein Lagerteil 22 eingebaut, das eine in
radialer Richtung des St6Bels 1 verlaufende Boh-
rung 23 flir den Kolben 14 und eine als Flhrung
dargestellte Ausnehmung 24 aufweist, in der das
Kupplungsglied 15 relativbeweglich - Endstellungen
A und B (Fig. 9 und 10) - gelagert ist. Der Kolben
14 wird durch eine Offnung 25 im St&Bel 1 mit
Hydraulikmedium beauschlagt und wirkt, wie weiter
oben beschrieben, unmittelbar mit dem Kupplungs-
glied 15 zusammen. Die Enden der Druckfeder 18
werden von einem Zapfen 26 des Kupplungsglie-
des 15 bzw. einer Bohrung 27 des Lagerteils 22
aufgenommen. AuBerdem besitzt das Lagerteil eine
Offnung 28, die in einem Gleitsteg 29 des Lager-
teils 22 eingearbeitet ist.

Der St6Bel 1 gemdB Fig. 2 ist nach Art einer
zylindrischen Tasse 30 aufgebaut, d.h. er umfasst
ein Mantelteil 31 und einen Tassenboden 32, der
sich mit geringem Abstand zu einer dem Nocken 3
benachbarten Seite 33 der Tasse 30 erstreckt und
als Aufnahme 34 fir eine Einstellplatte 35 ausgebil-
det ist. Innerhalb des dadurch im StéBel 1 entste-
henden relativ groBen Raumes 36 ist das Lagerteil
22 angeordnet. Das Lagerteil 22 kann als Einsaiz
ausgebildet sein, der mit geeigneten Mitteln im
Raum 36 befestigt ist.

Das Kupplungsglied 15 wird mittels eines
Sperrelements 37 in der ersten Endstellung A fest-
gelegt (Fig. 9), sofern der Kolben 14 drucklos ist,
das Ventil 2 die erste Schaltstellung Sl einnimmt
und ein sich Uber einen Nockengrundkreis 38 und
eine Nockenflanke 39 verlaufender Nockenbahnbe-
reich Nbl dem StéBel 1 zugekehrt bzw. an ihm
wirksam ist. In einen zweiten Nockenbahnbereich
Nbll, der die Nockenspitze 40, die auf einer das
Zentrum Z der Nockenwelle 4 schneidenden
Langsmittelebene H-H des Nockens 3 liegt, ein-
schlieBt und der ersten Schaltstellung Sl des Ven-
tilschafts 2 entriegelt der in die Bohrung 19 einge-
tauchte Ventilschaft 10 mit seinem Ende 21 das
Sperrelement 37. Dadurch wird bei druckbeauf-
schlagtem Kolben 14 das Kupplungsglied 15 gegen
die Wirkung der Druckfeder 18 aus der Stellung A
in die Stellung Zs bewegt. Dies wird dadurch er-
reicht, daB der Durchmesser Bd der Bohrung 19
gréBer ist als der Durchmesser Vd des Ventil-
schafts 10 bzw. die Bohrung 19 mit Exzentrizitdt Ex
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zum Ventilschaft 10 verlduft. Sobald der Ventil-
schaft 10 die Bohrung 19 freigibt, indem der Nok-
kenbahnbereich Nbl mit dem Nockengrundkreis 38
dem St6Bel 1 zugekehrt ist, wird das Kupplungs-
glied 15 in die zweite Endstellung B bewegt. Ist der
Kolben 15 drucklos, wird vermittels der Druckfeder
18 das Kupplungsglied 14 in seine erste Endstel-
lung A zurlickgeflihrt.

Das zwischen Tassenboden 32 und Lagerteil
22 eingesetzte Sperrelement 37 umfasst einen
dem Ende 21 des Ventilschafts 10 zugekehrten
Sperriegel 42, der feder- und winkelbeweglich ist
und mit seinem Sperriegelende 43 auf einen An-
schlag 44 des Kupplungsgliedes 15 ausgerichtet ist
(Fig. 9). Das Ende 21 des Ventilschafts 10 betitigt
den Sperriegel 42 aus der Sperrstellung E in die
Entriegelstellung F (Fig. 9 und 2) gegen die Wir-
kung einer Feder 45. Hierbei flihrt der Sperriegel
42 Winkelbewegungen im Bereich des Winkels
aus. Auf der dem Sperriegel 42 abgekehrten Seite
bei 46 ist das Sperrelement 37 scharnierartig gela-
gert. Hierbei hintergreift eine Abwinkelung 47 des
Sperriegels 42 eine Nase 48 des Kupplungsgliedes
15, wobei fiir Schwenkbewegungen des Sperrele-
ments 37 im Tassenboden 31 eine Ausnehmung
50 vorgesehen ist. In der Entriegelstellung F (Fig.
2) liegt der Sperriegel 42 auf einer Stlitzbahn 51
des Kupplungsgliedes 15 auf, die mit parallelem
Abstand J zum Tassenboden 31 verlduft.

Mit dem Kupplungsglied 15 verbunden ist ein
Niederhalter 52, der den St&Bel 1 in der ersten
Schaltstellung Sl des Ventils 2 mit Abstand As am
Ventil 2 in Lage hilt (Fig. 9). Der Niederhalter 52,
der einstlickig mit dem Kuppluntgsglied 15 verbun-
den ist, weist eine parallel zum Ventil 2 verlaufende
Verldngerung 53 auf, an deren freiem Ende ein
Vorsprung 54 vorgesehen ist. Der Vorsprung 54
greift in der Position Ni, in der der St6Bel 1 am
Ventilschaft 10 mittels des Niederhalters 52 gehal-
ten ist, in eine Nut 55 des Ventilschafts 10 ein.

Der StoBel 56 umfasst gem3B Fig. 3 ein Man-
telteil 57, das mit einem Lagerabschnitt 58 fiir eine
Bohrung 59 eines Kolbens 60 und eines Flihrungs-
abschnitts 61 flr ein Kupplungsglied 62 versehen
ist. Der Lagerabschnitt 58 und der Fihrungsab-
schnitt 61 ist an einem Triger 63 vorgesehen, der
gegeniberliegende Bereiche 64 und 65 des Man-
telteils 57 miteinander verbindet. Darliber hinaus ist
der Trdger 63 mit radial verlaufenden Stegen 66,
67 gegeniiber dem Mantelteil 57 abgestiitzt.

Auf der einem nicht gezeigten Nocken zuge-
kehrten Seite 68 ist das Mantelteil 57 mit einem als
Schliefiteil ausgebildeten Einsatz 69 versehen. Der
Einsatz 69 ist aus Stahl hergestellt und ragt mit
einem ersten Kragen 70 in das Mantelteil 57 hinein.
Bei 71 ist der Kragen 70 verstemmt, so daB der
Einsatz 69 formschlissig in Lage gehalten wird. Ein
zweiter Kragen 72 erstreckt sich in die entgegenge-
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setzte Richtung und bildet zusammen mit einer
Tragplatte 73 eine Aufnahme 74 flir eine Einstell-
platte 75. An der Tragplatte 73 ist ein Sperrelement
75 vorgesehen, das in der Sperrstellung E mit
einem Sperriegel 76 auf einen Anschlag 77 des
Kupplungsgliedes 62 ausgerichtet ist. Mit 78 ist
eine Stlitzbahn 73 bezeichnet, auf der der Sperrie-
gel 76, der eine federnde Zunge der Tragplatte 73
ist, aufliegt, wenn das Ventil 79 die Schaltung SI
einnimmt, der Kolben 80 gegen die Wirkung der
Feder 81 druckbeaufschlagt ist und der Nocken-
bahnbereich Nbll am St&Bel 56 anliegt; unter die-
sen Voraussetzungen ist die Entriegelstellung F
des Sperriegels 76 gegeben (Fig. 3).

In Fig. 3 ist der Kolben 60 in der ersten Schalt-
stellung Sl drucklos, Hydraulikmedium ist nicht
wirksam und ein Ventilschaft 82 kann in eine Boh-
rung 83 des Kupplungsgliedes 62 eintreten. Das
Ventil 79 ist stillgelegt. Es besteht aber auch die
Mdglichkeit, das Kupplungsglied 62 so zu gestal-
ten, daB bei drucklosem Kolben 80 der Ventilschaft
82 sich an einer Stitzfliche 84 des Kupplungsglie-
des 62 abstltzt: das Ventil 79 ist aktiviert.

Bei der in den Figuren 11 bis 15 beschriebe-
nen dritten Ausflihrungsform des erfindungsgemi-
Ben StoBels ist das Ventil bei druckbeaufschlagtem
Kolben abgeschaltet und bei drucklosem Kolben in
der anderen Endstellung des Kupplungsgliedes ak-
tiviert. Darliber hinaus unterscheidet sich diese drit-
te Ausflhrungsform von den beiden zuvor be-
schriebenen durch eine zusitzliche Sperreinrich-
tung, in der das Kupplungsglied in seiner zweiten
Endstellung ebenfalls 18sbar verriegelt ist. Zur Ver-
einfachung und zur besseren Verdeutlichung der
Erfindung sind gleiche bzw. gleichartige Bauele-
mente mit den entsprechenden Bezugszeichen der
vorher beschriebenen Ausfiihrungsformen verse-
hen. Der St6Bel 1 dieser Ausflihrungsform ist eben-
falls in Form einer Tasse 30 ausgebildet. Der Kol-
ben 14 zur Betétigung des Kupplungsgliedes 15 ist
in einem in den Innenraum ragenden Forisatz 85
des Mantelteils 31 gefiihrt. Der Raum 36 wird an
seiner Unterseite durch eine Flihrungsplatte 86 ab-
geschlossen, die an einer umlaufenden Stufe 87 an
der Innenseite des Mantelteils 31 anliegt. Diese
Fuhrungsplatte 86 ist mit einer Offnung 88 verse-
hen, durch die, bei entsprechender Stellung des
Kupplungsgliedes 15, der Ventilschaft 10 dringt.
Die dem Kupplungsglied 15 zugewandte Seite der
Flihrungsplatte 86 ist als Flihrungsbahn 89 ausge-
bildet, auf der sich das Kupplungsglied 15 gleitend
durch Zusammenwirken von Kolben 14 und Druck-
feder 18 bewegen 14Bt. In den Raum 36 ist weiter-
hin ein tellerférmiges Formteil 90 eingesetzt, das
an der Innenseite des Tassenbodens 32 anliegt.
Von diesem Formteil 90 ist - dhnlich wie beim
zweiten Ausfilhrungsbeispiel - der Sperriegel 76 als
federnde Zunge ausgestanzt. Das Formteil 90 ent-
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hdlt weiterhin nicht ndher dargestelite Fihrungs-
bahnen, in denen das Kupplungsglied 15 gefiihrt
ist. Weiterhin ist am Formteil 90 ein tiefergestellter
Abschnitt 91 ausgebildet, der als Endanschlag flr
das Kupplungsglied 15 dient. Liegt das Kupplungs-
glied 15, wie in Fig. 11 dargestellf, am Abschnitt 91
an, wirkt der Sperriegel 76 mit dem Anschlag 77
des Kupplungsgliedes 15 zusammen. In dieser
Endstellung des Kupplungsgliedes kann der Ventil-
schaft 10 durch die Offnung 88 in der Fiihrungs-
platte 86 in die Bohrung 19 des Kupplungsgliedes
15 eintauchen.

Die der Flhrungsplatte 86 zugewandte Unter-
seite des Kupplungsgliedes 15 ist mit einem Fort-
satz 92 versehen, dessen Abmessungen in diesem
Ausflihrungsbeispiel etwa denen des Ventilschaftes
10 entsprechen, und der bei der in Fig. 13 darge-
stellten anderen Endstellung des Kupplungsgliedes
15 in die Offnung 88 eintaucht. Durch die federnde
Wirkung des Sperriegels 76, der auf der Oberseite
des Kupplungsgliedes 15 aufliegt, wird dieses an
die Flihrungsbahn 89 gedrlickt, so daB bei entspre-
chender Positionierung der Fortsatz 92 in die Off-
nung 88 eintaucht und das Kupplungsglied 15 ent-
sprechend abgesenkt und gehalten wird.

Funktionsbeschreibung

Die nachfolgende Beschreibung des Schaltvor-
ganges erfolgt am Beispiel der ersten Ausflihrungs-
form, gilt aber in analoger Weise auch flr die
anderen Ausflihrungsformen.

Sofern der Nockenbahnbereich Nbll bzw. die
Nockenspitze 40 den St6Bel 1 in seine maximal
untere Hubstellung HU bewegt - Fig. 8 - und das
Ventil 2 sich in der stiligelegten Schaltstellung Sl
befindet, wird der Sperriegel 42 vom Ende 21 des
Ventilschafts 10 in die Entriegelstellung F bewegt.
Liegt jetzt am Kolben 14 kein Druck an, so hilt die
Druckfeder 18 das Kupplungsglied in der Endstel-
lung A. Bei der folgenden Teildrehung des Nok-
kens in die beispielsweise in der Fig. 9 dargestellte
Stellung liegt der St6Bel 1 - bei nicht vorhandenem
Niederhalter 52 - am Nockenbahnbereich Nbl an,
wodurch der Ventilschaft 10 aus der Bohrung 19
austritt. Ist das Kupplungsglied 15 mit dem Nieder-
halter 52 ausgestattet, nimmt der St6Bel 1 eine
zum Nocken 3 beabstandete reibungsreduzierte
Lage As ein.

Wird der Kolben 14 druckbeaufschlagt und
liegt der Nockenbahnbereich Nbll bzw. die Nocken-
spitze 40 am St6Bel 1 an (Fig. 8) und befindet sich
darliber hinaus das Ventil 2 in der Schaltstellung
SI, wird der Sperriegel 42 vom Ende 21 des Ventil-
schafts 10 erneut in die Entriegelstellung F bewegt
und das Kupplungsglied 15 liber den Kolben 14
zundchst in die Zwischenstellung Zs (Fig. 2 und 7)
gebracht, in der das Kupplungsglied 15 am Ventil-
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schaft 10 anliegt; der Niederhalter 52 ist ausge-
rlickt. Der Sperriegel 42 liegt nun auf der Stitz-
bahn 51 auf, das Kupplungsglied 15 ist also entrie-
gelt. Sobald der Ventilschaft in vollem Umfang aus
der Bohrung 19 herausgefihrt ist (Fig. 2 und 7),
gleitet das Kupplungsglied 15 frei, d.h. ohne Reib-
schlu mit dem Ende 21 des Ventilschafts 10 und
Uber den Nockengrundkreis 38 oder einen Teilbe-
reich davon auf dem Gleitsteg 29 aus der Zwi-
schenstellung Zs in die zweite Endstellung B. Nun-
mehr stitzt sich das Ende 21 an der Stiitzflache 20
ab. Das Ventil 2 ist in Schaltstellung SII (Fig. 10)
und die Druckfeder 18 ist maximal gespannt.

Ist der Kolben 14 drucklos, bewegt die Druck-
feder 18 das Kupplungsglied 15 wieder in die End-
stellung A zuriick.

Befindet sich bei der dritten Ausflihrungsform
des erfindungsgemiBen St6Bels gemaB Figuren 11
bis 15 das Kupplungsglied 15 nach Druckbeauf-
schlagung des Kolbens 14 in seiner ersten (rech-
ten) Endstellung, ist das Ventil abgeschaltet. Das
Kupplungsglied 15 wird durch Zusammenwirken
des Sperriegels 76 und des Anschlages 77 gegen
die Wirkung der Druckfeder 18 in dieser Endstel-
lung gehalten. Wird der Kolben 14 entlastet, kann
das Kupplungsglied 15 durch die Wirkung der
Druckfeder 18 in seine zweite (linke) Endstellung
zurlickgeschoben werden, sofern die Verriegelung
zwischen Sperriegel 76 und Anschlag 77 am Kupp-
lungsglied 15 durch den Ventilschaft 10 analog zur
zuvor beschriebenen Funktionsweise geldst wird.
Das Kupplungsglied 15 wird Uber die Zwischenstel-
lung Zs in die (linke) Endstellung zuriickgeschoben
(Fig. 11 bis 13). Befindet sich das Kupplungsglied
15 in seiner zweiten (linken) Endstellung (Fig. 13),
wird es durch die federnde Wirkung des Sperrie-
gels 76 so nach unten gedriickt, daB der Fortsatz
92 in die Offnung 88 eintaucht. Wird in dieser
Stellung des Kupplungsgliedes 15 der Kolben 14
druckbeaufschlagt, kann das Kupplungsglied nur so
weit verschoben werden, bis der Fortsatz 92 am
Rand der Offnung 88 anliegt. Damit ist eine Verrie-
gelung in dieser zweiten Endstellung gewihrleistet.
Der Ventilschaft 10 liegt am Kupplungsglied 15
bzw. am Fortsatz 92 an. Das Ventil ist aktiviert.
Diese Verriegelung ist ebenfalls durch den Ventil-
schaft 18sbar. Solange der Nocken 3 im Bereich
seines Grundkreises 38 mit der Einstellplatte 35
zusammenwirkt, befindet sich der St68el 1 in der in
Fig. 13 dargestellten Position. Durch Auflaufen der
Nockenflanke 39 auf die Einstellplatte 15 wird der
StéBel in die in Fig. 14 dargestelite Lage gedriickt,
bis das Kupplungsglied 15 durch den die Offnung
88 durchdringenden Ventilschaft 10 gegen die fe-
dernde Wirkung des Sperriegels 76 zur Anlage an
den Tassenboden 32 gedriickt wird. Der Fortsatz
92 befindet sich vollstindig auBerhalb der Offnung
88. Das Kupplungsglied 15 wird aufgrund der auf-
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tretenden Reibkrdfte wihrend des aufsteigenden
und nahezu des gesamtien absteigenden Teils des
Zusammenwirkens von Nockenflanke 39 und Ein-
stellplatte 35 in dieser Lage festgehalten. Im an-
schlieBenden Ubergangsbereich von Nockenflanke
39 zum Grundkreis 38 kann bei entsprechend an-
liegendem Druck am Kolben 14 dieser das Kupp-
lungsglied 15 gegen die Wirkung der Druckfeder
18 nach rechts verschieben, so daB der Fortsatz 92
vom Ende des Ventilschafts 10 auf die Flhrungs-
bahn 89 verschoben wird, bis das Kupplungsglied
15 am Abschnitt 91 des Formteils 90 zur Anlage
kommt, der Sperriegel 76 das Kupplungsglied 15
verriegelt und das Ventil wieder abgeschaltet ist.

Es ist darliber hinaus auch mdglich, die Verrie-
gelung mit Fortsatz 92 und Offnung 88 alz einzige
Verriegelung in nur einer Endstellung des Kupp-
lungsgliedes 15 (Ventil aktiviert oder Ventil abge-
schaltet) analog zu den beiden ersten Ausflihrungs-
beispielen anzuwenden.

Wird der StdBel an sdmtlichen Ventilen einer
Zylinderreihe einer Brennkraftmaschine vorgese-
hen, die z.B. zwei Zylinderreihen umfasst, so kann
diese Zylinderreihe in Abhdngigkeit von Brennkraft-
maschinenparametern zu- und abgeschaltet wer-
den, was sich auf den Kraftstoffverbrauch und die
Abgasemission glinstig auswirkt. Andererseits be-
steht aber auch die Md&glichkeit, einzelne Ventile
von Zylindern abzuschalten, die mehr als zwei
Ventile flUr Aus- und EinlaB-multipele Ventilanord-
nung umfasst.

Patentanspriiche

1. StoBel fir ein schaltbares Ventil einer Brenn-
kraftmaschine mit einer einen hydraulisch be-
tatigten Kolben und ein durch den Kolben be-
titigtes Kupplungsglied umfassenden Einrich-
tung, durch die das Ventil in einer ersten
Schaltstellung abgeschaltet und in einer zwei-
ten Schaltstellung zur Gaswechselsteuerung
aktiviert ist, wobei der St6Bel mit einem Nok-
ken einer Nockenwelle zusammenwirkt, da-
durch gekennzeichnet, daB dem Kupplungs-
glied (15; 62) ein Sperrelement (37; 76) zuge-
ordnet ist, das mit dem Ventilschaft (10; 82)
zusammenarbeitet, dergestalt, daB in einem
definierten Nockenbahnbereich (Nbll) bei in
eine Bohrung (19; 83) des Kupplungsgliedes
(15; 62) eingetauchtem Zustand des Ventil-
schafts (10; 82) das Sperrelement (37; 76)
entriegelt wird.

2. St6Bel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in einem ersten Nockenbahnbe-
reich (Nbl) und in einer der Schaltstellungen
(SI) des Ventils (2; 79) das Kupplungsglied (15;
62) in einer ersten Endstellung (A) durch das
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Sperrelement (37, 76) festlegt wird, wogegen
das Sperrelement (37; 76) in einem zweiten
Nockenbahnbereich (Nbll) bei dieser Schalt-
stellung (SI) vom Ventilschaft (10; 82) betitigt
wird, wodurch das Kupplungsglied (15; 62)
durch Zusammenwirken eines druckbeauf-
schlagbaren Kolbens (14; 80) und der Wirkung
einer Feder (Druckfeder 18; 81) aus der ersten
Endstellung (A) zundchst in eine Zwischenstel-
lung (Zs) und in dem folgenden ersten Nok-
kenbahnbereich (Nbl) in eine zweite Endstel-
lung (B) bewegt wird, aus der es im ersten
Nockenbahnbereich (Nbl) bei entgegengesetz-
tem Zusammenwirken des Kolbens (14; 79)
und der Feder (Druckfeder 18; 81) in die erste
Endstellung (A) zurlickgefiihrt wird.

StdBel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 das Sperrelement (37; 76)
einen einem Ende (41) des Ventilschafts (10;
81) zugekehrten Sperriegel (42; 76) umfasst,
der federnd und winkelbeweglich ist und mit
einem Sperriegelende (43) auf einen Anschlag
(44, 77) des Kupplungsgliedes (15; 62) ausge-
richtet ist.

St6Bel nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Sperriegel (42; 76) im zweiten Nockenbahnbe-
reich (Nbll) durch das Ende (21) des in die
Bohrung (19; 83) des Kupplungsgliedes (15;
62) eingetauchten Ventilschafts (10, 82) aus
einer Sperrstellung (E) in eine Entriegelstellung
(F) gebracht wird.

StéBel nach einem oder mehreren der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB das Kupplungsglied (15, 62) beab-
standete Stlitzflichen (16, 17) besitzt, an de-
nen sich der Kolben (14, 60) und die Druckfe-
der (18, 81) abstiitzen.

St6Bel nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
StéBel (1) in der ersten Schaltstellung (SI) mit-
tels eines Niederhalters (52) festgelegt ist, der
mit dem Ventilschaft (10) zusammenwirkt.

StdBel nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Niederhalter (52) mit einem
Vorsprung (54) in eine Nut (55) des Ventil-
schafts (10) hineinragt.

StdBel nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Niederhalter (52) aus einem
Stick mit dem Kupplungsglied (15) hergestellt
ist.
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St6Bel nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Durchmesser (Bd) der Bohrung (19; 83) flr
den Ventilschaft (10; 82) im Kupplungsglied
(14; 62) zur Erzielung der Zwischenstellung
(Zs) grbBer ist als der Durchmesser (Vd) des
Ventilschafts (10; 82).

St6Bel nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Sperrelement (37) auf der dem Sperriegel (42)
abgekehrten Seite mit einer Abwinkelung (47)
nach Art eines Scharniers gelagert ist.

St6Bel nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Kupplungsglied (15) in ein Lagerteil (22) einge-
setzt ist, das eine Bohrung (23) flir den Kolben
(14) und einen Gleitsteg (29) fir das Kupp-
lungsglied (15) aufweist, welcher Gleitsteg (29)
mit einer @ffnung (28) fiir den Ventilschaft (10)
versehen ist.

StdBel nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Druckfeder (18) mit ihrem
Ende mit Aufnahmen (Zapfen 26 und @ffnung
27) des Kupplungsgliedes (15) und des Lager-
teils (22) zusammenwirki.

St6Bel nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
StéBel (1) nach Art einer Tasse (30) aufgebaut
ist und ein Mantelteil (31) und einen Tassenbo-
den (32) umfasst, welcher Tassenboden (32)
auf der dem Nocken (3) zugekehrten Seite (33)
als Aufnahme (34) fiir eine Einstellplatte (35)
ausgebildet ist, wobei in einem Raum (36) das
Lagerteil (22) mit Kolben (14), Sperrelement
(37), Kupplungsglied (15) und Druckfeder (18)
eingesetzt ist.

StdBel nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, da3 das Sperrelement (37) zwischen
Tassenboden (32) und Kupplungsglied (15) an-
geordnet ist.

StdBel nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, daB das Kupplungsglied (15)
eine Stltzbahn (51) fir den Sperriegel (42)
aufweist, die mit Abstand (J) zum Tassenbo-
den (32) verlauft.

StoBel nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB er ein Mantel-
teil (57) mit Lagerabschnitt (58) fiir die Boh-
rung (59) des Kolbens (60) und einen Fiih-
rungsabschnitt (61) flr das Kupplungsglied
(62) umfasst.
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StdBel nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Lagerabschnitt (58) und der
Flhrungsabschnitt (61) aus einem Stlck mit
dem Mantelteil (57) hergestellt sind.

StdBel nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Lagerabschnitt (58) und der
Flihrungsabschnitt (61) an einem gegeniber-
liegende Mantelbereiche (64, 65) verbindenden
Trager (63) vorgesehen sind.

StdBel nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Triger (63) gegeniliber dem
Mantelteil (57) mittels Stegen (66, 67) abge-
stiitzt ist.

StdBel nach einem der Anspriiche 16 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB das Mantelteil
(57) auf der dem Nocken zugekehrten Seite
(68) einen Einsatz (69) mit einer Aufnahme
(74) fUr die Einstellplatte (75) aufweist.

StdBel nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Einsatz (69) im Bereich
einer Tragplatte (73) fir die Einstellplatte (75)
das als Federzunge ausgebildete Sperrelement
(76) umfasst.

StdBel nach Anspruch 20 oder 21, dadurch
gekennzeichnet, daB der Einsatz (69) aus ei-
senmetallischem Werkstoff besteht.

StéBel fir ein schaltbares Ventil einer Brenn-
kraftmaschine mit einer einen hydraulisch be-
tatigten Kolben und ein durch den Kolben be-
titigtes Kupplungsglied umfassenden Einrich-
tung, durch die das Ventil in einer ersten
Schaltstellung abgeschaltet und in einer zwei-
ten Schaltstellung zur Gaswechselsteuerung
aktiviert ist, wobei der St6Bel mit einem Nok-
ken einer Nockenwelle zusammenwirkt, da-
durch gekennzeichnet, daB das Kupplungs-
glied (15; 62) auf einer Flhrungsbahn (89)
verschieblich ist und vom Ventilschaft (10; 82)
etwa senkrecht dazu anhebbar ist, und daB das
Kupplungsglied in einer Endstellung durch 16s-
bar ineinandergreifende Teile (88, 92) des
Kupplungsgliedes und der Flihrungsbahn ver-
riegelt ist.

St6Bel nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Kupplungsglied (15; 62) in seiner zweiten End-
stellung (B) mit einer zusdtzlichen Sperrein-
richtung (88, 92) zusammenwirkt, die ebenfalls
vom Ventilschaft (10; 82) entriegelbar ist.
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StdBel nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kupplungsglied (15; 62) auf
einer Fiuhrungsbahn (89) verschieblich ist und
vom Ventilschaft (10; 82) etwa senkrecht dazu
anhebbar ist, und daB die zweite Verriege-
lungseinrichtung (88, 92) durch I6sbar ineinan-
dergreifende Teile des Kupplungsgliedes und
der Flihrungsbahn gebildet ist.

StdBel nach einem der Anspriiche 23 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, daB das Kupp-
lungsglied (15; 62) gegen die Wirkung eines
Federelementes (76) vom Ventilschaft (10; 82)
anhebbar ist.

StdBel nach Anspruch 26, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Federelement durch das
Sperrelement (76) gebildet ist.

StdBel nach einem der Anspriiche 23 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, daB die Flihrungs-
bahn (89) eine @ffnung (88) aufweist, in die in
der Verriegelungsstellung der zusétzlichen
Sperreinrichtung ein Fortsatz (92) des Kupp-
lungsgliedes (15; 62) eingreift.

St6Bel nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Sperrelement (76) an einem in die Tasse (30)
eingesetzten Formteil (90) ausgebildet ist.

StdBel nach einem der Anspriiche 23 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, daB die Flihrungs-
bahn (89) auf einer Flihrungsplatte (86) ausge-
bildet ist, die in die Tasse (30) eingesetzt ist,
daB diese Flhrungsplatte (86) vom Ventilschaft
(10) durchdringbar ist, und daB auf der Fiih-
rungsplatte (89) das Kupplungsglied verschieb-
bar ist.
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