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() Brennkraftmaschine.

@ Eine Brennkraftmaschine, insbesondere ein Bo-
xermotor, weist ein in Kurbelwellenlagermitte 1angs-
geteiltes Zylinderkurbelgehduse (1) sowie eine La-
gerbriicke (2) auf, welche Uber Zylinderkopfschrau-
ben (9,10,9a,10a) mit dem Kurbelgehduse (1) ver-
bunden ist. Das Zylinderkurbelgehduse (1) weist mit
der Lagerbriicke (2) eine gemeinsame vertikale
Trennebene auf (a,a). Beide Lagerbrlickenhilften
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(2a,2b) sind einerseits Uber Lagerstuhlschrauben
(7,8) miteinander verbunden und andererseits ist die
Lagerbriicke  (2) Uber  Zylinderkopfschrauben
(9,10,9a,10a) zwischen den zu beiden Seiten der
Lagerbriicke angeordneten Kurbelgehdusehilften
unter Bildung von Olkandlen (15,16,17) gehalten.
Uber die Schrauben (9,10,9a,10a) sind gleichzeitig
Zylinderkdpfe am Kurbelgehduse befestigbar.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraft-
maschine, insbesondere einen Boxermotor, nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-AS 11 49 198 ist ein Kurbelgehdu-
se flir eine Brennkraftimaschine bekannt, bei der
eine Lagerbriickenhilfte Teil des Gehduses ist und
die weitere Lagerbriickenhilite Uber Befestigungs-
schrauben festgesetzt wird. Die Geh3usehilften
sind Uber durchgehende Zylinderkopfschrauben
miteinander verbunden. Desweiteren ist aus der
US-PS 29 69 781 ein Kurbelgehduse bekannt, das
mit der Lagerbriicke Uber gemeinsame Schrauben
verbunden wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Brennkraft-
maschine, insbesondere einen Boxermotor zu
schaffen, die einen einfachen Montageaufbau be-
sitzt, eine Bauausflihrung mit verschiedenen Werk-
stoff ermdglicht und eine optimale Olzufiihrung zu
beiden Lagerstellen der Kurbelwelle gewihrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
gelost. Weitere vorteilhatte Merkmale beinhalten
die Unteranspriiche.

Mit der Erfindung wird erreicht, daB die Lager-
briicke aus einem anderen Material als das Zylin-
derkurbelgehduse bestehen kann und eine Monta-
ge losgelost vom Kurbelgehduse erfolgt. Dies wird
md&glich durch eine Festlegung der Lagerbriicke im
Kurbelgehduse Uber getrennt von den Lager-
stuhlschrauben angeordnete Zylinderkopfschrau-
ben.

An das Kurbelgehduse sind Aufnahmen fiir Ag-
gregate wie flr einen Anlasser usw. mit angegos-
sen. Ebenso sind Kihlkanéle in das Geh3duse inte-
griert. Desweiteren weisen die beden Geh3usehilf-
ten Wandungen zur Bildung eines Olraumes auf, in
der eine Olfangeinrichtung mit Durchtritts&ffnungen
zur Olwanne an den Gehiusehilften angeordnet
sind.

In den der Lagerbriicke zugerichteten Verbin-
dungsflichen des Zylinderkurbelgehduses sind Ol-
kanile eingelassen, die von der ebenen Verbin-
dungsfliche der Lagerbriicke abgedeckt werden.
Der Olkreislauf verlduft Uber die Olkanile im Zylin-
derkurbelgehduse, durch Querbohrungen und
Schragbohrungen in der Lagerbriicke zu den La-
gerstellen der Kurbelwelle. Uber einige Bohrungen
der Zylinderkopfschrauben erfolgt eine Zuflihrung
von Ol in den Zylinderkopf, der hierzu entspre-
chende Schrigkanile aufweist.

Die Trennebene des Zylinderkurbelgehduses
ist in der gleichen Trennebene wie die Lagerbriicke
gelegen und verlauft durch die Kurbelwellenlager-
mitte. Hierdurch ergibt sich ein symmetrisches Kur-
belgehduse mit den jeweiligen Zylinderk&pfen.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
ndher beschrieben.
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Es zeigen
Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Zylinder-

kurbelgehduse mit Lagerbriicke und

Zylinderk&pfen im Bereich der Zylin-

derkopfschrauben,

einen Querschnitt gemdB Fig. 1 im

Bereich der Zylinderbohrungen,

einen Schnitt durch die Lagerbriicke

nach Linie Ill-lll der Fig. 7,

eine Ansicht in Pfeilrichtung Z auf ei-

ner Anlagefliche der Lagerbriicke ge-

maB Fig. 3 gesehen,

eine Ansicht in Pfeilrichtung X auf die

weitere Anlagefliche der Lagerbriicke

gemiB Fig. 3 gesehen,

eine Ansicht auf die Olkanile im Kur-

belgehiduse in Pfeilrichtung X in der

Schnittebene VI-VI gem3B Fig. 2 ge-

sehen, und

eine Ansicht auf die Olkanile im Kur-

belgehiuses in Pfeilrichtung Z in der

Schnittebene VII-VII der Fig. 2 gese-

hen.

Eine Brennkraftmaschine, insbesondere ein Bo-
xermotor, umfaBt im wesentlichen ein Kurbelgehidu-
se 1, in dem eine Lagerbriicke 2 gehalten ist. Mit
dem Kurbelgehduse 1 sind die jeweiligen Zylinder-
képfe 3 und 4 verbunden. Das Kurbelgehduse be-
steht beispielsweise aus einem Aluminium-Werk-
stoff und die Lagerbriicke besteht beispielsweise
aus einem GrauguB.

Das Zylinderkurbelgehduse 1 besteht aus Ge-
hdusehdlften 5 und 6, die eine Trennebene a-a
besitzen, welche mit der Trennebene b-b der La-
gerbricke 2 Uibereinstimmt.

Die beiden Hilften 2a, 2b der Lagerbriicke 2
sind Uber gleichgerichtet angeordnete Lager-
stuhlschrauben 7, 8 miteinander verbunden.

Jede Geh3usehilfte 5, 6 des Kurbelgehiduses
1 ist Uiber Zylinderkopfschrauben 9, 10; 9a, 10a mit
der Lagerbrlicke 2 verspannt, wobei die Schrauben
9, 10 und 9a, 10a jeweils auch den Zylinderkopf 3,
4 am Gehduse 1 festsetzen. Die Zylinderkopf-
schrauben 9, 10 sind entgegengerichtet zu den
weiteren Zylinderkopfschrauben 9a, 10a angeord-
net und griinden endseitig jeweils in einer Aufnah-
mebohrung der Lagerbriicke 2.

In der Anlagefldche 11 und 12 jeder Kurbelge-
hdusehilfte 6 und 5, die den ebenen Fldchen 13
und 14 der Lagerbrlickenhilften 2a und 2b gegen-
Uberstehen, sind Olkandle 15, 16 und 17 eingelas-
sen. Diese werden von den gegeniiberstehenden
ebenen Anlageflichen 13 und 14 abgedeckt, so
daB sich jeweils geschlossene Olkanile ergeben.

Die Olkandle 15 und 16 sind untereinander
Uber einen ersten gehduseseitigen Kanal 18 und
der Olkanal 15 der einen Geh3usehilfte 6 ist mit
dem Olkanal 17 der weiteren Geh4usehilfte 5 liber

Fig. 2
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7
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mindestens zwei Querkandle 19 und 20 in der
Lagerbriicke 2 verbunden. Von diesen Kanilen 19,
20 sowie vom Kanal 17 zweigen Schrigkanile 21
in der Lagerbriicke 2 ab, die zu den Lagerorten 22
der Kurbelwelle flihren. Die Eintrittsdffnung 22 der
Schrigkandle 21 sind in Fig. 5 ndher dargestelit.
Die Schrigkandle 21 k&nnen mit den beiden
Querkanilen 14, 20 vorzugsweise eine gleiche OI-
eintritts6ffnung 19a aufweisen. In vorteilhafter Wei-
se sind die Eintritts6ffnungen der Kandle 19 und 21
bzw. 20 und 21 getrennt.

Der Olkanal 16 weist einen ZufluB bei 23 auf,
der mit einer Olpumpe 24 verbunden ist. Uber
einen zwischengeschalteten Olfilter 25 im Kanal 16
flieBt das Ol durch den gehiuseseitigen Kanal 18
zum Olkanal 15. Vor Eintritt in diesen Kanal 15
durchflieBt das Ol einen Ol-/Wasserwirmetauscher
26.

Die Zylinderkopfschrauben 9, 10 und 9a, 10a
sind in Bohrungen 30 des Geh&duses 1 sowie der
Képfe 4 und 5 angeordnet, welche gleichzeitig
Oldurchfiihrungen bilden. Hierzu weisen sie einen
gréBeren Durchmesser als die Schrauben auf. Von
diesen Bohrungen zweigen Verbindungskanile 31
in den Olkanal 15 ab. Ebenfalls sind in der zweiten
Geh3usehdlfte 6 Verbindungskandle 32 von den
Bohrungen der Bolzen 9, 10 in den Olkanal 17
vorgesehen. Hierdurch kann das Ol von den Olka-
ndlen 15 und 17 zu jeder Kopfseite 4, 5 durch die
Bohrungen der Zylinderkopfschrauben 9, 9a und
10, 10a flieBen, wozu von den Bohrungen jeweils
ein im Kopf angeordneter Schrigkanal 33 ab-
zweigt.

Wie insbesondere aus den Fig. 6 und 7 n3her
zu erkennen ist, erstrecken sich die Olkanile 15,
16 und 17 nahezu Uber die gesamte Linge des
Kurbelgehduses 1, wobei in den Gehdusehilften 5
an beiden Lingsseiten die Olkanile 15, 16 und an
der Gehdusehilfte 6 nur an einer Ldngsseite der
Olkanal 17 angeordnet ist.

Jede Hilfte 5,6 des Zylinderkurbelgehiduses 1
weist mindestens sich gegeniiberliegende ange-
gossene Kiihlkandle 35, 36 auf. Zwischen den
Kihlkandlen 35 einer Gehduseseite ist eine Anlas-
seraufnahme 37 vorgesehen, die der Gehdusehilf-
te 6 zugeordnet ist und mit der Trennebene a-a
endet.

Gegenlberliegend an der anderen Gehdusesei-
te sind symmetrisch zur Trennebene a-a in die
Geh3usehidlften 5, 6 integriert zwei trichterférmig
zulaufende Wandungen38, 39 einer Olfangeinrich-
tung angegossen. Innerhalb dieser Einrichtung ist
eine Zwischenwelle 40 gelagert. Diese Einrichtung
ist zwischen Winden 41, 42, welche von Kiihlkani-
len 36 abzweigen, angeordnet. Der von den Win-
den 41, 42 gebildete Raum wird mittels eines Dek-
kels 43 abgeschlossen und bildet eine Olwanne. In
den Winden 41, 42 sind Ol-Durchtrittséffnungen
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44 vorgesehen.

Patentanspriiche

1.

Brennkraftmaschine, insbesondere Boxermotor
mit einem in Kurbelwellenlagermitte 1dngsge-
teilten Zylinderkurbelgehduse sowie einer La-
gerbriicke, welche Uber Zylinderkopfschrauben
mit dem Kurbelgehduse verbunden ist, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zylinderkur-
belgehduse (1) mit der Lagerbriicke (2) eine
gemeinsame vertikale Trennebene (a-a) auf-
weist und beide Lagerbriickenhilften (2a, 2b)
einerseits Uber Lagerstuhlschrauben (7, 8) mit-
einander verbunden sind und andererseits die
Lagerbriicke (2) Uber Zylinderkopfschrauben
(9, 10 und 9a, 10a) zwischen den zu beiden
Seiten der Lagerbriicke (2) angeordneten Kur-
belgehdusehilften (5, 6) unter Bildung von Ol
kandlen (15, 16 und 17) gehalten ist und Uber
die Schrauben (9, 10 und 9a, 10a) gleichzeitig
Zylinderkdpfe (3, 4) am Kurbelgehduse (1) be-
festigbar sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lager-
stuhlschrauben (7, 8) jeweils gleichgerichtet in
der Lagerbriicke (2) und die Zylinderkopf-
schrauben (9, 10) des Zylinderkopfes (3) und
der Geh3usehilfte (6) den Schrauben (9a, 10a)
des Zylinderkopfes (4) und der Gehdusehilfte
(5) entgegengerichtet angeordnet sind.

Brennkraftmaschine nach den Anspriichen 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Zylinderkopfschrauben (9, 10 und 9a, 10a) teil-
weise in Oldurchfiihrungen bildenden Bohrun-
gen (30) des Gehduses (1) und des Kopfes (3,
4) angeordnet sind, welche ausgangsseitig des
Gehduses (1) bzw. der Gehdusehilften (5, 6)
in einer Anlagefliche (12 und 11) einen Ver-
bindungskanal (31, 32) zu den Olkanglen (15,
17) im Zylindergehiuse (1) aufweisen und die
Bohrungen (30) mit einem Schrigkanal (33) im
Zylinderkopf (3, 4) verbunden sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Olkandle (15, 16
und 17) nur in den Flachen (11, 12) des Zylin-
derkurbelgehduses (1) angeordnet und jewsils
von einer gegenlberstehenden Anlagefliche
(13, 14) der Lagerbriicke (2) abgeschlossen
sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Olkandle (15, 16
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und 17) im Zylinderkurbelgehduse (1) sich an-
ndhernd Uber die gesamte Linge zu beiden
Langsseiten jeder Gehdusehilite (6) erstrek-
ken und die Kandle (15 und 16) miteinander
liber mindestens einen Geh3usequerkanal (18)
verbunden sind und gegeniiberliegende Olka-
nidle (15, 17) der Geh&usehilften (5, 6) an
Schriag- und Querkanilen (21, 19, 20) in der
Lagerbriicke (2) angeschlossen sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB mindestens ein Querka-
nal (19, 20) oberhalb der Kurbelwellenlagerung
vorgesehen ist, der mit den zu den Lagerstel-
len (22) geflihrten Schrigkandlen (21) jeweils
in den Olkanal an der Lingsseite miindet.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Olkanal (16) der ei-
nen Lingsseite in der Gehdusehilfte (5) mit
einer Olpumpe (24) verbunden ist und zwi-
schen einer Zu- und AbfluBbohrung (16a, 16b)
des Kanals (16) ein Offilter (25) angeordnet ist
und zwischen diesem Olkanal (16) und dem
weiteren Olkanal (15) an der anderen Langs-
seite der Gehidusehilfte (5) ein Ol-/Wasser-
Warmetauscher (26) vorgesehen ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder ei-
nen der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die eine Gehdusehilfte
(5) an beiden Langsseiten jeweils den Olkanal
(15, 16) aufweist, wobei die andere Geh3useh-
slfte (6) nur an einer Lingsseite den Olkanal
(17) aufweist, in den die Querkanile (19, 20)
der Lagerbriicke (2) einmiinden.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB jede Hilfte (5, 6) des
Zylinderkurbelgehduses (1) mindestens sich
gegeniberliegende angegossene Kiihlkanile
(35, 36) aufweist und jeweils zwischen zwei
Kihlkandlen (35) einer Gehduseseite eine in
der Gehdusehilfte (6) integrierte Anlasserauf-
nahme (37) angeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen zwei
Kihlkandlen (36) der weiteren Gehduseseite in
der Gehdusetrennebene (a-a) zusammentref-
fende, trichtenférmig zulaufende Wandungen
(38, 39) vorgesehen sind, zwischen denen eine
Zwischenwelle (40) gelagert ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11. Brennkraftmaschine nach den Anspriichen 9

oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB von
den Kiihlkandlen (36) Wandungen (41, 42) zur
Bildung einer Olwanne abzweigen, in der die
trichterférmig zulaufenden Wandungen (38, 39)
angeordnet sind, welche Offnungen (44) zum
Oldurchtritt aufweisen.
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