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() Elektrisches Heizgerit.

@ Ein elektrisches Heizgeradt, insbesondere in
Form eines TauchkOrpers (20) zum Erhitzen
und/oder Temperieren von Flissigkeiten weist zu-
mindest ein Heizelement auf, das sich infolge eines
durchflieBenden Stromes erwdrmt und Wirme an
seine Umgebung abgibt. Dabei ist das zumindest
eine Heizelement aus Heizkeramik gefertigt und in
einem wirmeleitenden, elektrisch isolierendem Ge-
h3use (11) untergebracht, mit dem es in wirmelei-
tender Verbindung steht. Das Heizelement ist dabei
zwischen zwei elekirisch leitenden Blechen oder

Platten eingeklemmt, Uber die die Stromzufuhr er-
folgt, wobei eine vom dem Gehduse (11) unabhingi-
ge Klemmvorrichtung vorgesehen ist, die die Bleche
und das Heizelement zusammenpreBt. Die Bleche
sind im Querschnitt passend zueinander so mit einer
Erhebung bzw. einer Vertiefung ausgebildet, daB sie
zwischen sich einen Aufnahmeraum flir das Heizel-
ement bilden. Zumindest eines der Bleche ist mit
einem Uber die Klemmvorrichtung Uberstehenden,
erhabenen Bereich versehen, der als Warmekontaki-
fliche wirkt.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein elektri-
sches Heizgerdt, insbesondere in Form eines
Tauchk&rpers zum Erhitzen und/oder Temperieren
von Flissigkeiten, mit zumindest einem Heizel-
ement, das sich infolge eines hindurchflieBenden
Stromes erwdrmt und Wirme an seine Umgebung
abgibt, wobei das zumindest eine Heizelement aus
Heizkeramik gefertigt und in einem wirmeleiten-
den, elektrisch isolierendem Geh3use unterge-
bracht ist, mit dem es in wdrmeleitender Verbin-
dung steht, und das Heizelement zwischen zwei
elekirisch leitenden Blechen oder Platten einge-
klemmt ist, Uber die die Stromzufuhr erfolgt.

Ein derartiges elekirisches Heizgerat ist aus
dem Dokument DE-PS-29 48 592 bekannt.

Das bekannte Heizgerat umfaBt eine Hilse aus
wirmeleitendem Silikonkautschuk, in dem zwei zu-
einander beabstandete Flihrungskandle vorgesehen
sind, die sich in dem hinteren Bereich der Hilse
erstrecken und je ein Kontakiblech aufnehmen. Im
vorderen Bereich der Hilse ist zwischen den bei-
den Kontaktblechen ein PTC-Heizelement einge-
klemmt, das Uber die beiden Kontakibleche mit
Strom versorgt wird. Die Hilse ist mit einem Halte-
kérper abgeschlossen, der gleichzeitig als Zugent-
lastung flr die zu den Kontakiblechen flihrenden
Zuleitungen dient.

Dieses Heizgerit ist als Heizpatrone ausgebil-
det und soll in zu beheizende Geridte eingesteckt
werden. Da die Kontaktbleche und das PTC-Heizel-
ement vollstdndig von der Hiilse bzw. dem Halte-
kérper umschlossen sind, erfolgt die Warmeleitung
von dem PTC-Heizelement nach auBen l&ngs und
quer zu eben dieser Hilse, wodurch die Wi3rme-
ausbringung von dem PTC-Heizelement zu dem zu
beheizenden Gegenstand durch die Wirmeleitung
in dem Silikonkautschuk bestimmt wird und nicht
zufriedenstellend ist, was als Nachteil angesehen
wird.

Ferner ist von Nachteil, daB die Hiilse selbst
geometfrisch an die AbmaBe des verwendeten
PTC-Heizelementes angepaBt sein muB, damit die
federnde Einklemmung des PTC-Heizelementes
zwischen den in den Fihrungskandlen geflhrten
ebenen Kontakiblechen so hinreichend sicher ist,
daB der Wirmelibergang von dem PTC-Heizel-
ement zu den Kontakiblechen ausreicht. Wenn auf-
grund von Fertigungstoleranzen oder besonderer
Anforderungen an die Leistungsfahigkeit des PTC-
Heizelementes dessen geometrische AbmaBe sich
dndern, muB folglich eine vdllig neue Hilse gefer-
tigt werden.

Aus der DE-OS 31 36 094 sowie der DE-AS-26
14 433 sind Tauchheizungen mit PTC-Heizelemen-
ten bekannt, die zwischen Wiarmeleitblechen einge-
klemmt sind, Uber die die Stromzufuhr erfoigt. Die
PTC-Heizelemente sind mit ihren Wirmeleitble-
chen in ein Glasrohr derart eingeschoben, daB die
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Wirmeleitbleche unter Spannung stehen und so
einen guten Kontakt einerseits zu dem Glasrohr
und andererseits zu dem PTC-Heizelement herstel-
len.

Wegen der mit PTC-Heizelementen nur be-
grenzt erreichbaren Temperaturen einerseits und
der schlechten Wirmeleitung von Glas anderer-
seits ist auch bei diesen bekannten Heizgeriten
die Wirmeausbringung nach auBen nicht zufrie-
denstellend.

Aus der DD-PS-257 534 schliellich ist ein
Heizgerdt mit PTC-Heizelementen bekannt, bei
dem die PTC-Heizelemente zwischen m3anderfor-
mig ausgebildeten Metallelekiroden eingeklemmt
sind, die sowohl der Stromzufuhr als auch der
Wirmeabfuhr dienen.

Bei allgemein aus dem Stand der Technik be-
kannten elektrischen Heizgerdten, zu denen im
weitesten Sinne Heizliifter, Warmbhalteplatten, Waf-
feleisen, Tauchsieder, Heizungen flir FuBb3der,
Aquarienheizungen etc. zdhlen, werden in der Re-
gel Heizspiralen, Glihwendeln oder andere metalli-
sche Widerstandsheizungen als Heizelement ver-
wendet. Die Temperaturausbringung der Heizel-
emente liegt in der Regel bei mehreren 100°C,
Gldhwendeln erhitzen sich z. B. auf 600°C und
mehr. Aufgrund der steigenden Sicherheitsanspri-
che sind bei solchen Heizgerdten inzwischen eine
Reihe von Vorschriften einzuhalten, die sich sowohl|
auf die elektrische Isolation zum Schutz vor Strom-
schldgen als auch auf die thermische Isolation zum
Schutz vor Verbrennungen beziehen.

Die Wirmeabgabe erfolgt entweder Uber Strah-
lung, wobei vorbeistreichende Luft erhitzt wird,
oder Uber Wirmeleitung, wobei das Heizelement
mit einer wirmeleitenden Fldche in Verbindung
steht, wie dies z. B. bei Waffeleisen der Fall ist.

Die erwdhnten Aquarienheizungen z. B. weisen
oft einen Tauchkdrper in Form eines in das Wasser
des Aquariums einsteckbaren Glasstabes mit in-
nenliegender Glihwendel auf, wobei aus Sicher-
heitsgriinden zwischen der Glihwendel und der
Glaswand ein Luftspalt vorgesehen ist. Wegen der
schlechten Warmelbertragung Uber diesen Luft-
spalt und wegen der schlechten Wirmeleitung des
Glases muB die Gliihwendel auf sehr hohe Tempe-
raturen aufgeheizt werden, um flr eine hinreichen-
de Wirmeabgabe an das Wasser zu sorgen. Fir
eine genaue Temperatureinstellung ist zumeist ein
Regelkreis mit zumindest einem MeBflhler erfor-
derlich. Wegen der erforderlichen hohen Tempera-
turdifferenz zwischen Wasser und Glihwendel ei-
nerseits und der Trdgheit des gesamten Systemes
andererseits ist die Regelung aufwendig, es muB
oft von Hand nachgestellt werden. Dies ist insbe-
sondere deshalb unerwiinscht, weil der Einstell-
und Regelmechanismus h3ufig am oberen Ende
des Glasstabes vorgesehen und mit diesem im
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Wasser versenkt ist, so daB der Bediener ins Was-
ser fassen muB, wobei darliber hinaus die Tiere oft
unerwiinscht gestdrt werden.

Darliber hinaus stéren diese volumindsen Ein-
tauchheizungen die Optik der oft liebvoll angeleg-
ten Aquarien, haben dafiir aber den Vorteil, daB sie
auch spdter noch ohne Verdnderung der Land-
schaft nachgerUstet oder ausgetauscht werden
kénnen.

Andere Aquarienheizungen weisen die Form
einer Matte auf, die nach Art einer Heizdecke ar-
beitet und auf dem Boden/unter dem Sand im
Aquarium verlegt wird. Obwohl sie direkt Uber das
Stromnetz mit 220 Volt versorgt wird und leichter
zu regeln ist als die oben erwihnte Glasstabhei-
zung, weist auch sie eine Reihe von spezifischen
Nachteilen auf.

Die Bodenheizung ist zum einen bei der Her-
stellung sehr teuer und erfordert zum anderen eine
groBe Grundflidche. Das Austauschen oder Nachrii-
sten ist mit groBem Aufwand verbunden, die Tiere
und das Wasser missen zunichst herausgenom-
men und die angelegte Landschaft entfernt werden,
um freien Zugriff auf den Boden des Aquariums zu
haben.

Allgemein neigen Glihwendeln insbesondere
weiter dazu, z. B. infolge hoher Einschaltstréme
oder mechanischer Erschiitterungen bei noch hei-
Ber Glihwendel durchzubrennen, so daB haufig das
ganze Heizgerdt ausgetauscht werden muB.

Vor diesem Hintergrund ist es Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, ein Heizgerit der eingangs
genannten Art zu schaffen, das kostenglinstig her-
zustellen und konstruktiv einfach aufgebaut ist, wo-
bei der Aufbau so sein soll, daB das Heizgerat flr
verschiedenste Einsatzmdglichkeiten geeignet ist
und eine gute Wirmeleitung nach auBen besitzt.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch
gelost, daB eine von dem Gehiuse unabhingige
Klemmvorrichtung vorgesehen ist, welche die Ble-
che und das Heizelement zusammenpreft, die Ble-
che im Querschnitt passend zueinander so mit
einer Erhebung bzw. Vertiefung ausgebildet sind,
daB sie zwischen sich einen Aufnahmeraum fir das
Heizelement bilden, und zumindest eines der Ble-
che mit einem Uber den Triger Uberstehenden,
erhabenen Bereich versehen ist, der als Wérme-
kontaktflache dient.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird auf diese Weise vollstdndig geldst. Es handelt
sich sozusagen um eine verkapselte Widerstands-
heizung mit positivem Temperaturkoeffizienten, die
Uber das Gehduse zwar elektrisch isoliert ist, aber
Uber den Wirmeleitungsmechanismus Wirme an
die Umgebung abgibt, so daB sie z. B. direkt als
Tauchk&rper nach Art eines Tauchsieders oder ei-
ner Aquarienheizung in eine FlUssigkeit eingetaucht
werden kann. Weil der Wirmetransport liber Wir-
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meleitung und nicht Uber Strahlung erfoigt, kann
das neue Heizgerdt mit einer geringeren Tempera-
turdifferenz zwischen dem Heizelement und der
umgebenden Flissigkeit auskommen, so daB hier
eine viel gr6Bere Sicherheit gegeniiber Verbren-
nungen besteht, als bei den eingangs erwdhnten
Heizungen.

An der Heizkeramik selbst muB auBerdem nicht
gelotet werden, wobei die Warmelibertragung auch
Uber die Bleche erfolgt, so daB keine die Wirme-
Ubertragung behindernden Lotstellen anzubringen
sind. Dadurch erleichtert sich gleichzeitig die Mon-
tage.

Die erfindungsgemiBe MaBnahme der Klemm-
vorrichtung ist zum einen im Hinblick auf eine
leichte Montage von Vorteil, gewdhrleistet darliber
hinaus aber auch einen guten Wirmelibergang von
der Heizkeramik auf die Bleche.

Bei der erfindungsgemadBen Ausbildung der
Bleche im Querschnitt ist von Vorteil, daB der Ab-
stand der Bleche nicht ausschlieBlich durch die
Dicke der Heizkeramik bestimmt wird, denn je
nachdem, wie die beiden Bleche abgekantet sind,
kénnen groBere Abstdnde zwischen den Blechen
hergestellt, also auch PTC-Heizelemente mit ande-
ren AbmaBen verwendet werden, was nicht nur
eine bessere elekirische Isolation zwischen ihnen
ermdglicht sondern auch die Flexibilitdt beim Ein-
satz erh6ht. Ferner erleichtert sich hierdurch der
Zusammenbau, da die Aufnahme so ausgebildet
sein kann, daB das Heizelement nicht verlorenge-
hen kann.

Durch den erfindungsgemdB Uberstehenden
Bereich wird dabei vorteilhaft flir eine Wirmelei-
tung von dem Heizelement Uber das entsprechen-
de Blech nach auBen gesorgt.

Die verwendeten Heizkeramiken bestehen aus
Gemischen aus Metalloxyden, aus halbleitenden,
gesinterten Stoffen, die der Heizkeramik einen ho-
hen positiven Temperaturkoeffizienten verleihen. In
der DIN 44081 bzw. 44082 sind derartige Heizkera-
miken beschrieben, die im Bereich ihrer Nennan-
sprechtemperatur eine starke Widerstandszunahme
bei steigender Temperatur aufweisen. Es handelt
sich damit um ein Sicherheitselement, das sich
konstruktionsbedingt nicht Uiberhitzen kann und bei
dem keine Uberstromaufnahme méglich ist. Die
Temperatur und der Strom regeln sich vielmehr bei
konstanter Spannung Uber den Temperaturkoeffi-
zienten. Mit steigender Temperatur nimmt der Wi-
derstand der Heizkeramik zu, so daB bei konstanter
anliegender Spannung die in Wirme umgewandel-
ten Ohm'schen Verluste zurlickgehen. Wird die
Heizkeramik dagegen durch Wirmeabfuhr gekihlt,
so sinkt der Widerstand und die Ohm'schen Verlu-
ste steigen wieder, es wird wieder geheizt. Uber
die Nennansprechtemperatur, in deren Bereich die
starke Widerstandszunahme vorliegt, und Uber die



5 EP 0 668 710 A2 6

GroBe des Temperaturkoeffizienten werden folglich
die einzustellende Temperatur und die Temperatur-
empfindlichkeit vorausgew&hlt. Die Nennansprech-
temperaturen liegen z. B. im Bereich von 60°C
-200°C.

Bei derartigen Heizkeramiken sind weder
Transformator noch Regler am Tauchk&rper erfor-
derlich, die Temperatur wird vielmehr grdBtenteils
Uber die vorausgewdhlte Heizkeramik selbst vorge-
geben. Diese obere erreichbare Temperatur kann
durch Reduzierung des hindurchflieBenden Stro-
mes jedoch reduziert werden, so daB8 die Tempera-
tur von auBen steuerbar ist, ndmlich Uber ein Re-
gelgerdt zwischen dem Stromnetz und der An-
schluBleitung zu dem Heizelement. Es ist im Falle
von Aquarienheizungen z. B. nicht mehr erforder-
lich, zu diesem Zweck in das Wasser hineinzufas-
sen.

Da haufig nur ganze enge Temperaturbereiche
erforderlich sind, die ggf. in Stufen umgeschaltet
werden missen, wie dies bei Warmhalteplatten
oder Aquarienheizungen efc. der Fall ist, eignet
sich das neue Heizgerdt hervorragend flir derartige
Anwendungen. In einer Weiterbildung k&nnen nam-
lich mehrere Heizkeramiken parallel oder in Serie
geschaltet werden, wobei durch geeignete Mecha-
nismen auch zwischen verschiedenen Heizkerami-
ken mit unterschiedlichen Nennansprechtemperatu-
ren umgeschaltet werden kann, so daB das neue
Heizgerit verschiedenen Einsatzbedingungen ge-
recht wird. Beschddigungen wie bei Glihwendeln
in Form von Gliihfadenbriichen treten hier Ubrigens
nicht auf.

Der Vorteil des neuen Heizgerites liegt also in
der Kombination aus der Verwendung einer Heizke-
ramik als Heizelement und in dem Einbringen die-
ses Heizelementes in ein elekirisch isolierendes
aber thermisch leitendes Gehduse, das z. B. aus
Industriekeramik oder geeigneten Kunststoffen ge-
fertigt sein kann.

ZusammengefaBt liegen die Vorteile des neuen
Heizgerites also darin, daB die Wirmeausbringung
nach auBen verbessert und gleichzeitig die AnpaB-
barkeit an verschiedene Geometrien der Heizel-
emente erleichtert wird. Darliber hinaus ist auch
eine einfachere Montage mdglich, denn nachdem
die Bleche in die Klemmvorrichtung eingeschoben
wurden, kann das PTC-Heizelement nicht mehr
herausfallen, was bei dem aus der DE-PS-29 48
592 bekannten Heizgerdt dann mdglich ist, wenn
die Klemmung durch die Kontakibleche nicht aus-
reicht.

In einer Weiterbildung ist es bevorzugt, wenn
die Klemmvorrichtung als selbstiragender Trager
ausgebildet ist, in den die Bleche und das Heizel-
ement unter Spannung eingeschoben sind, wobei
die Bleche zumindest teilweise lber den Trager
Uberstehen.
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Hier ist von Vorteil, daB sich eine kompakte
Einheit fir die Fertigung herstellen 14Bt, wobei die
Anschlisse flir Strom und der Wirmelbergang
von auBen gew&hrleistet sind.

Dabei ist es bevorzugt, wenn die Klemmvor-
richtung aus einem Kunststoff mit hoher Tempera-
turresistenz gefertigt ist.

Hier ist von Vorteil, daB sich derartige Kunst-
stoffe bei Erwdrmung nicht ausdehnen, so daB die
Andruckspannung zwischen den Blechen und dem
Heizelement und damit der gute Wiarmelbergang
erhalten bleibt, denn die Klemmvorrichtung dehnt
sich beim Erhitzen nicht merklich aus.

Ferner ist es bevorzugt, wenn dem Triger ein
Gegenstlick zugeordnet ist, das mit ihm derart ver-
rastet, daB die Bleche und das Heizelement unver-
lierbar aufgenommen sind.

Hier ist von Vorteil, daB eine derartige Einheit
auch fir Handhabungsautomaten geeignet ist. Die-
se Einheit kann als vorgefertigte "Warmeform™" als
Halbzeug flir verschiedene Heizgerdteformen ver-
wendet werden.

In diesem Zuammenhang ist es bevorzugt,
wenn der Trdger und/oder das Gegenstiick als
Steckvorrichtung mit Nuten zur Flihrung und Auf-
nahme der Bleche ausgebildet sind.

Hier ist von Vorteil, daB lediglich die Bleche in
den Triger und das Gegenstlick eingeschoben
werden, wodurch das zwischen den Blechen ange-
ordnete Heizelement fest zwischen diesen einge-
klemmt wird.

Dabei ist es bevorzugt, wenn an den Blechen
AnschluBfahnen vorgesehen sind, die aus der
Steckvorrichtung herausragen.

Auf diese Weise ist eine nachtrigliche Ver-
schaltung dieser sogenannten Wirmeform mog-
lich.

Insgesamt ist es bevorzugt, wenn die Steckvor-
richtung mit den aufgenommenen Blechen und
dem Heizelement in dem Geh3use vergossen ist,
wobei die Wirmekontakifliche innen an dem Ge-
h3use anliegt.

Diese MaBnahme ist insbesondere aus ferti-
gungstechnischen Grlinden von Vorteil, weil die
Steckvorrichtung mit Kunststoff, Silikon, kalt ver-
gieBbarer Keramik oder anderen GieBstoffen ver-
gossen werden kann, die alle wdrmeleitend, aber
elektrisch isolierend sind.

Dabei ist es bevorzugt, wenn Klemmittel vorge-
sehen sind, die die Warmekontakifliche gegen das
Gehause driicken.

Hier ist von Vorteil, daB fiir einen sehr guten
Wiarmelibergang von der Warmekontakifliche zu
dem Geh3use gesorgt wird, so daB eine sehr gute
Warmeleitung von der Heizkeramik in das Geh&use
erfolgt, das dann die erzeugte Wirme nach auBen
abgibt.
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Weiter ist es bevorzugt, wenn die Bleche tief-
gezogen sind.

Diese MaBinahme ist aus fertigungstechnischen
Grlinden von Vorteil, da insbesondere tiefgezogene
Bleche leicht herzustellen sind.

AbschlieBend sei bemerkt, daB dadurch, daB
sdmtliche Teile des neuen Heizgerdtes unter me-
chanischer Spannung so gegeneinander gedriickt
werden, daf8 ein guter Warmelbergang erfolgt, die
einzelnen Teile nicht mit sehr hoher PaBgenauig-
keit gefertigt sein missen, was nicht nur die Ko-
sten bei der Fertigung senkt, sondern auch eine
einfache Montage ermdglicht. Zur Verbesserung
der Wirmeleitung kann an den Wiarmeilbergangs-
stellen zwischen Heizelement und Blech, Blech und
Geh3use etc. Wiarmeleitpaste aufgetragen sein.

Das z. B. aus Industriekeramik gefertigte Ge-
h3use kann in Form eines Ziersteines ausgebildet
sein, so daB hier ein weiterer Vorteil in der anspre-
chenden Optik liegt, die das neue Heizgerdt anneh-
men kann, wenn man es mit bekannten Aquarien-
heizungen vergleicht. Das Geh3use kann anderer-
seits leicht unter dem Aquariensand verborgen
werden, wobei das Einbringen deutlich leichter ist
als bei den bekannten Bodenheizungen.

Das Geh3use kann jedoch alternativ auch in
Form einer Warmbhalteplatte ausgebildet sein, auf
der Speisen warmgehalten werden. Wegen der
elekirischen Isolation ergeben sich hier auch keine
Sicherheitsprobleme, denn selbst verschiittete
Speisen oder Flussigkeiten k&nnen nicht in das
Innere des neuen Heizgerdtes eindringen und dort
zu einem KurzschluB flhren.

Weitere Anwendungsgebiete liegen bei den
eingangs erwdhnten Heizgeriten. So ist es z. B.
auch mdglich, das neue Heizgerit unmittelbar in
ein FuBbad einzubringen, wo es wegen der elekiri-
schen Isolation und der geringen Temperaturdiffe-
renz keinen Sicherheitsproblemen begegnet.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Be-
schreibung und der beigefligten Zeichnung.

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten
und die nachstehend noch zu erlduternden Merk-
male nicht nur in der jeweils angegebenen Kombi-
nation, sondern auch in anderen Kombinationen
und in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der vorstehenden Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt
und wird in der nachfolgenden Beschreibung ndher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein elektrisches Heizgerat gemiB der
vorliegenden Erfindung in einer ge-
schnittenen Seitenansicht l3ngs der
Linie |-l aus Fig. 2;
das elektrische Heizgerit aus Fig. 1 in
einer geschnittenen Riickansicht l13ngs
der Linie Il aus Fig. 1;
in einer Ansicht ldngs des Pfeiles IlI

Fig. 2

Fig. 3
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aus Fig. 1 die innere Wirmeform des
elektrischen Heizgerdtes gemifB Fig.
1; und

eine geschnittene Explosionsdarstel-
lung ldngs der Linie IV-IV aus Fig. 3.

In Fig. 1 ist in einer geschnittenen Seitenan-
sicht ein elektrisches Heizgerdt 10 gem&RB der vor-
liegenden Erfindung dargestellt. Das Heizgerdt 10
umfaBt ein elekirisch isolierendes aber thermisch
leitfdhiges Geh3uses 11, das z. B. aus Industrieke-
ramik oder aus einem enisprechenden Kunststoff
gefertigt ist. In dem Geh3use 11 ist als kompakte
Einheit eine von dem Geh3use 11 unabhingige
innere Wiarmeform 12 angeordnet, die Uber ein
Versorgungskabel 13 mit Strom versorgt wird. Das
Versorgungskabel 13 gelangt Uber einen z. B. mit
Silikon abgedichteten DurchlaB 14 in das Innere
des Gehduses 11, wo es mit der inneren Wérme-
form 12 verbunden ist.

Die Wirmeform 12 ist eine Art Steckvorrich-
tung 15, die aus einem Trdger 16 und einem
Gegenstlick 17 besteht, die ldngs einer Trennlinie
18 voneinander trennbar sind. Diese Steckvorrich-
tung 15 ist vorzugsweise aus einem wirmeleiten-
den aber hochgradig temperaturresistenten Kunst-
stoff gefertigt.

Unten Uber die Steckvorrichtung 15 steht ein
erhabener Bereich 19 Uber, Uber den in noch zu
beschreibender Weise ein in dem Inneren der Wir-
meform 12 vorhandenes Heizelement in wirmelei-
tender Verbindung mit dem Geh3duse 11 steht.

Das Geh#use 11 ist z. B. liber einen aus Uber-
sichtlichkeitsgriinden nicht dargestellien Deckel
oben so abgeschlossen, daB es als Tauchform 20
z. B. zur Heizung in ein Aquarium oder ein FuBbad
eingebracht werden kann.

In dem Inneren des Geh3uses 11 ist eine Auf-
nahme 21 flr Klemmittel 22 in Form einer in Fig. 2
gezeigten Biegefeder 23 vorgesehen. Diese Biege-
feder 23 drlckt in der gezeigten Darstellung die
Steckvorrichtung 15 in Fig. 2 so nach unten, daB
der erhabene Bereich 19 in guten wirmeleitenden
Kontakt mit der Innenseite des Gehiuses 11 ge-
langt. Wie in Fig. 2 bei 24 angedeutet, ist die
Steckvorrichtung 15 in dem Gehduse 11 mittels
eines VerguBmaterials 24 vergossen, das ein
Kunststoff, Silikon, kalt vergieBbare Keramik oder
ein beliebiger anderer GieBstoff sein kann, der zwar
wirmeleitend aber elektrisch isolierend ist. Auf die-
se Weise ist die innere Wirmeform 12 lber den
erhabenen Bereich 19 sowie das VerguBmaterial 24
in gutem wirmeleitendem Kontakt mit dem Inneren
des Gehduses 11, so daB die Wirme aus dem
Inneren der Steckvorrichtung 15 ohne groBe Uber-
gangsverluste Uber die AuBenfliche 25 des Gehiu-
ses 11 an die Umgebung abgegeben werden kann.
Durch Verwendung von Wirmeleitpaste kann der
Wiarmelibergang noch verbessert werden.

Fig. 4
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Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf die Warmeform
12 aus den Figuren 1 und 2, wobei Bereiche der
Steckvorrichtung 15 zur besseren Ubersichtlichkeit
weggebrochen sind.

In dem Inneren der Steckvorrichtung 15 sind
ein unteres, elekirisch leitendes Blech 27 mit einer
AnschluBfahne 28 sowie ein oberes, elekirisch lei-
tendes Blech 31 mit einer AnschluBfahne 32 einge-
klemmt. Die AnschluBifahnen 28 und 32 sind so-
wohl seitlich als auch in der H6he zueinander ver-
setzt, wie sich dies aus einem Vergleich der Figu-
ren 1 und 3 ergibt.

Zwischen dem oberen Blech 27 und dem un-
teren Blech 31 ist ein Heizelement 33 aus Heizke-
ramik (Kaltleiter; PTC-Element) eingespannt, durch
das Uber das Versorgungskabel 13, die AnschluB-
fahnen 28 und 32 sowie die Bleche 27 und 31 ein
elektrischer Strom geleitet wird. Das Heizelement
weist einen groBen positiven Temperaturkoeffizien-
ten auf und ermdglicht so eine durch die Nennan-
sprechtemperatur vorgegebene Einstellung auf eine
vorgegebene Temperatur, ohne daB es zu einer
Uberhitzung oder eine Uberstromaufnanme fiihrt,
wie dies in der Beschreibungseinleitung bereits
ausflhrlich erdrtert wurde. Wird das Heizgerit z. B.
als Tauchsieder verwendet, kann die Nennan-
sprechtemperatur z. B. 120 ° C betragen. Wenn das
zu erhitzende Wasser durch Unachtsamkeit ver-
dampft, der Tauchsieder also "trocken I3uft",
kommt es hier nicht zu Uberhitzungen oder hoher
Stromaufnahme, flir die Sicherheit ist also gesorgt.
Um eine geringere Temperatur als die Nennan-
sprechtemperatur einzustellen, ist es lediglich er-
forderlich, die Stirke des flieBenden Stromes zu
reduzieren.

Das obere Blech 31 weist den erhabenen Be-
reich 19 auf, der an seiner Unterseite in wiarmelei-
tendem Kontakt mit dem Heizelement 33 ist. Mit
seiner Oberseite 34 wirkt der erhabene Bereich 19
als Wiarmekontaktfldche 35, Uber die die in dem
Heizelement 33 entstehende Wiarme lber Wiarme-
leitung nach auBen abgegeben wird.

Auch das untere Blech 27 weist eine Erhebung
36 auf, auf welcher das Heizelement 33 angeordnet
ist. Diese Erhebung 36 greift mit dem daraufliegen-
den Heizelement 33 so von unten in die der Erhe-
bung 19 entsprechende Vertiefung ein, daB ein
Aufnahmeraum 37 flr das Heizelement 33 gebildet
wird, wie dies in der seitlichen Schnittdarstellung
der Fig. 4 deutlicher zu erkennen ist. In diesem
Aufnahmeraum 37 ist das Heizelement 33 unver-
lierbar aufgenommen.

In der Explosionsdarstellung der Fig. 4 ist die
Steckvorrichtung 15 so auseinandergezogen, daB
das Gegenstiick 17 links von Blechen 27, 31 sowie
Heizelement 33 angeordnet ist und sich der selbst-
tragende Trager 16, der teilweise gebrochen ist,
rechts davon befindet. Es ist zu erkennen, daB in
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dem Gegenstlick 17 Nuten 38 und 39 zur Flhrung
der Bleche 27 bzw. 31 vorgesehen sind. Der Ab-
stand der Nuten 38 und 39, die Ubrigens auch in
dem selbststragenden Tridger 16 vorhanden sind,
ist so gewihlt, daB die mit dazwischen aufgenom-
menem Heizelement 33 in die Nuten 38, 39 einge-
schobenen Bleche 27, 31 so zusammengepreft
werden, daB ein sehr guter Wiarmelbergang von
dem Heizelement 33 zu den erhabenen Bereichen
19 und 36 erfolgt. Uber diese erhabenen Bersiche
19 und 36 erfolgt gleichfalls die Stromzufuhr bzw.
Abfuhr. Die Nuten 38 und 39 laufen Ubrigens so-
wohl im Gegenstiick 17 als auch im Triger 16 U-
férmig um, so daB die Bleche 27, 31 und das
zwischen ihnen aufgenommene Heizelement 33 bei
zusammengeschobener Steckvorrichtung 15 unver-
lierbar in dieser aufgenommen sind. Am Triger 16
und am Gegenstlick 17 sind Rastnasen 40a und
40b vorgesehen, so daB die zusammengeschobene
Steckvorrichtung 15 fest verrastet ist.

In Fig. 4 ist ferner zu erkennen, daB in dem
Gegenstlick 17 eine Durchgangs&ffnung 41 fir die
AnschluBfahne 32 vorgesehen ist. Auch flr die
AnschluBfahne 28 ist eine derartige Durchgangso6fi-
nung vorgesehen, wegen der Lage des Schnittes in
Fig. 4 dort jedoch nicht zu erkennen.

AbschlieBend sei noch erwadhnt, daB der Triger
16 und das Gegenstlick 17 eine von dem Geh&use
11 unabh3ngige Klemmvorrichtung 42 bilden, wel-
che die Bleche 27 und 31 gegen das Heizelement
33 preBt.

Aus Fig. 4 ist zu erkennen, daB der Abstand
der Bleche 27 und 31 zueinander im Bereich au-
Berhalb der topfartigen Erhebungen 19 und 36 gr&-
Ber ist als die Dicke des Heizelements 33, was
durch die gewihlte Abkantung der Bleche 27 und
31 erreicht wird. Um flir eine gute Isolation zwi-
schen den Blechen 27 und 31 zu sorgen, kann
zwischen diesen auBerhalb des Heizelementes 33
ein Isolierstoff 43 vorgesehen sein, wie dies in Fig.
4 links von dem Heizelement 33 angedeutet ist.

AbschlieBend sei noch auf einen in Fig. 1 sche-
matisch angedeuteten und wahlweise verwendeten
Temperaturregler 45 hingewiesen, der zur Tempe-
raturregelung verwendet werden kann, wenn eine
tiefere Temperatur gewlinscht wird, als sie durch
die Nennansprechtemperatur der PTC-Heizelemen-
te vorgegeben ist. Der Temperaturregler 45 wirkt
im einfachsten Falle als ein Uber einen Stellknopf
46 einstellbarer Strombegrenzer, der den durch die
Heizelemente flieBenden Strom in Abh3ngigkeit
von der Stellung des Stellknopfes 46 begrenzt und
so die Aufheizung der Heizelemente auf unterhalb
der Nennansprechtemperatur einstellt.



11 EP 0 668 710 A2 12

Patentanspriiche

1.

Elektrisches Heizgerdt, insbesondere in Form
eines Tauchk&rpers (20) zum  Erhitzen
und/oder Temperieren von FlUssigkeiten, mit
zumindest einem Heizelement (33), das sich
infolge eines hindurchflieBenden Stromes er-
wirmt und Wirme an seine Umgebung abgibt,
wobei das zumindest eine Heizelement (33)
aus Heizkeramik gefertigt und in einem war-
meleitenden, elektrisch isolierendem Gehduse
(11) untergebracht ist, mit dem es in warmelei-
tender Verbindung steht, und das Heizelement
(33) zwischen zwei elektrisch leitenden Ble-
chen (27, 31) oder Platten eingeklemmt ist,
Uber die die Stromzufuhr erfolgt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine von dem Geh3use (11)
unabhingige Klemmvorrichtung (42) vorgese-
hen ist, die die Bleche (27, 31) und das Heizel-
ement (33) zusammenpreBt, die Bleche (27,
31) im Querschnitt passend zueinander so mit
einer Erhebung (19, 36) bzw. einer Vertiefung
ausgebildet sind, daB sie zwischen sich einen
Aufnahmeraum (37) flir das Heizelement (33)
bilden, und zumindest eines (31) der Bleche
(27, 31) mit einem Uber die Klemmvorrichtung
(42) Uberstehenden, erhabenen Bereich (19)
versehen ist, der als Wirmekontakifliche (35)
wirkt.

Heizgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Klemmvorrichtung (42) als
selbsttragender Trager (16) ausgebildet ist, in
den die Bleche (27, 31) unter Spannung einge-
schoben sind, wobei die Bleche (27, 31) zu-
mindest teilweise Uber den Triger (16) Uber-
stehen.

Heizger4t nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Klemmvorrichtung
(42) aus einem Kunststoff mit hoher Tempera-
turresistenz gefertigt ist.

Heizger4t nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Trdger (16) ein Ge-
genstiick (17) zugeordnet ist, das mit ihm der-
art verrastet, daB die Bleche (27, 31) und das
Heizelement (33) unverlierbar aufgenommen
sind.

Heizgerit nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Triger (16) und/oder das
Gegenstlick (17) als Steckvorrichtung (15) mit
Nuten (38, 39) zur Flihrung und Aufnahme der
Bleche (27, 31) ausgebildet sind.

Heizgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB an den Blechen
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(27, 31) AnschluBfahnen (28, 32) vorgesehen
sind, die aus der Klemmvorrichtung (42) her-
ausragen.

Heizger&t nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmvor-
richtung (42) mit den aufgenommenen Blechen
(27, 31) und dem aufgenommenen Heizel-
ement (33) in dem Geh3use (11) vergossen ist,
wobei die Wirmekontaktfliche (35) innen an
dem Geh3use (11) anliegt.

Heizgerit nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Klemmittel (22) vorgesehen sind,
die die Wirmekontakifliche (35) gegen das
Geh3use (11) driicken.

Heizger&t nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bleche (27,
31) tiefgezogen sind.
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