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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
de commutation pour ouvrir et fermer une ligne électri-
que, notamment un commutateur a hautes fréquences
apte a fonctionner aussi bien avec des signaux conti-
nus, basses, moyennes ou hautes fréquences.

[0002] On connait déja des dispositifs de commuta-
tion pour ouvrir et fermer une ligne électrique dans les-
quels une piéce de contact, en forme de lame, est sup-
portée par un organe de manoeuvre mobile en transla-
tion entre une position dans laquelle ladite piéce de con-
tact s'applique sur deux bornes de contact en fermant
la ligne électrique, et une position dans laquelle elle est
écartée desdites bornes de contact en ouvrant la ligne
électrique.

[0003] Lorsdeses mouvements de translation, la pié-
ce de contact est guidée par destiges le long desquelles
elle glisse, afin d'assurer une bonne application de la-
dite piéce de contact contre les bornes de contact.
[0004] Un tel guidage présente toutefois l'inconvé-
nient que les frottements qui s'exercent entre la piéce
de contact et ses tiges de guidage produisent des pous-
siéres qui peuvent se déposer sur les surfaces de con-
tact électrique et peuvent, a la longue, dégrader la fia-
bilité du dispositif de commutation.

[0005] Du document DE-A-2 417 280, on connait un
commutateur pour touche de clavier de machine a écrire
électrique, dans lequel 'organe de manoeuvre portant
la piéce de contact est guidé par deux lames flexibles
paralléles qui sont encastrées dans un support fixe.

[0006] Dans un tel commutateur, les frottements sont
évités.
[0007] |l se pose toutefois le probléme que le support

des deux lames flexibles doit étre décallé par rapport &
I'axe de déplacement de I'organe de manoeuvre, du fait
de la longueur des lames qui doit &tre suffisante pour
que ces derniéres présentent I'élasticité requise.
[0008] Un autre probléme inhérent & ce commutateur
connu provient du fait que les lames flexibles, qui for-
ment un parallélogramme, guident I'organe de manoeu-
vre, non pas selon une direction rigoureusement axiale,
mais dans un mouvement de translation circulaire.
[0009] De ce fait, la mise en contact de la piéce de
contact sur la borne de contact s'accompagne d'un léger
glissement qui peut dégrader la qualité du contact élec-
trique.

[0010] La présente invention vise notamment & ré-
soudre ces problémes.

[0011] Laprésente invention a pour objet un dispositif
de commutation pour ouvrir et fermer une ligne électri-
que, comportant deux bornes de contact, un organe de
manoeuvre comportant une piéce de contact, apte a
étre déplacé axialement entre une position de fermeture
dans laquelle la piece de contact s'applique simultané-
ment sur les deux bornes de contact en les reliant élec-
triguement et une position d'ouverture dans laquelle la
piéce de contact est écartée des deux bornes de con-
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tact, et deux lames flexibles paralléles solidaires dudit
organe de manoeuvre, caractérisé par le fait que la par-
tie centrale de chaque lame flexible est solidaire de I'or-
gane de manoeuvre et que chacune des extrémités de
chaque lame flexible est logée dans un berceau d'un
support.

[0012] Conformément a l'invention, l'organe de ma-
noeuvre se situe dans la partie centrale de chaque lame
flexible, c'est-a-dire dans la partie des lames flexibles
ou leur amplitude de déformation est maximale selon
I'axe de déplacement de l'organe de manoeuvre.
[0013] Gréce a l'invention, le commutateur peut pré-
senter un encombrement réduit du fait que le support
des lames flexibles peut étre centré par rapport & l'or-
gane de manoeuvre, par exemple en étant placé au des-
sus des deux bornes de contact du commutateur.
[0014] Ainsi, on peut réaliser un commutateur dont
I'encombrement en surface est limité sensiblement a un
rectangle dont la longueur correspond sensiblement &
I'écartement de ses deux bornes de contact et dont la
largeur correspond sensiblement & celle de la piéce de
contact qui relie les deux bornes de contact.

[0015] De cette maniére, on peut positionner cbte-a-
cbte plusieurs commutateurs selon l'invention sur une
méme carte de circuit imprimé.

[0016] En outre, le fait que, conformément & l'inven-
tion, les deux lames flexibles soient logées a leurs ex-
trémités dans un berceau d'un support, et non encas-
trées, permet de créer une liaison pivot entre le support
et les extrémités des lames. Cette liaison pivot confére
une flexibilité accrue aux lames, sans que ces derniéres
n‘aient a présenter une longueur importante.

[0017] Le probléme du déplacement axial de l'organe
de manoeuvre est également résolu grace a l'invention,
la symétrie de I'agencement des deux lames par rapport
a l'organe de manoeuvre assurant un guidage rigoureu-
sement axial de ce dernier, sans mouvement de trans-
lation circulaire.

[0018] Dans un mode de réalisation préféré de l'in-
vention, I'organe de manoeuvre est déplacé au moyen
d'un actionneur & déplacement axial qui agit sur au
moins une lame flexible de commande, sensiblement
perpendiculaire a I'axe de déplacement de l'organe de
manoeuvre, et apte a transmettre a ce dernier les mou-
vements de l'actionneur.

[0019] L'interposition d'une lame flexible de comman-
de entre l'actionneur et I'organe de manoeuvre présente
I'avantage qu'une éventuelle différence de débattement
axial entre l'actionneur et I'organe de manoeuvre peut
&tre compensée par une déformation de la lame flexible
de commande.

[0020] En effet, si l'actionneur transmettait & l'organe
de manoeuvre un déplacement axial sur une course
plus importante que la longueur qui sépare sa position
d'ouverture et sa position de fermeture, il pourrait s'en-
suivre une détérioration de l'organe de manoeuvre ou
de l'actionneur.

[0021] Inversement, si l'actionneur transmettait a I'or-



3 EP 0 670 579 B1 4

gane de manoeuvre un déplacement d'amplitude trop
faible, il pourrait s'ensuivre une mauvaise application de
la piéce de contact sur les bornes de contact et une fer-
meture imparfaite de la ligne électrique.

[0022] Gréce & la présence d'une lame flexible de
commande entre I'actionneur et 'organe de manoeuvre,
on peut délibérément utiliser un actionneur qui présente
un débattement axial trop grand par rapport a la lon-
gueur que doit parcourir l'organe de manoeuvre, de ma-
niére a garantir que ledit organe de manoeuvre soit dé-
placé sur une longueur suffisante pour assurer un bon
contact électrique, tout en préservant l'organe de ma-
noeuvre et l'actionneur de tout risque de détérioration.
[0023] Dans le but de mieux faire comprendre l'inven-
tion, on va en décrire maintenant un mode de réalisation
donné a titre d'exemple non limitatif en référence au
dessin annexé dans lequel :

- lafigure 1 représente en perspective un dispositif
de commutation selon un mode de réalisation de
I'invention, en position ouverte.

- lafigure 2 est une vue en coupe selon Il-Il de la
figure 1,

- lafigure 3 est une vue analogue a la figure 2, en
position fermée.

- lafigure 4 représente en perspective un détail de la
figure 1,

- lafigure 5 est une vue en perspective et de dessous
de la piéce de contact et du poussoir des deux dis-
positifs illustrés, et

- lafigure 6 est une vue analogue a la figure 5, aprés
assemblage de la piéce de contact et du poussoir.

[0024] Le dispositif de commutation représenté sur le
dessin comporte un organe de manoeuvre 1 qui com-
prend une piéce de contact 2, électriquement conduc-
trice, et un poussoir 3, électriquement isolant.

[0025] Le poussoir 3 est sensiblement cylindrique,
tandis que la piéce de contact 2 se présente sous la for-
me d'une lame métallique sensiblement rectangulaire.
[0026] La piéce de contact 2 est apte a venir s'appli-
quer simultanément sur deux bornes de contact 4, 5 qui
présentent des surfaces de contact 4a, 5a, situées dans
un méme plan paralléle a la piéce de contact 2.

[0027] Ainsi qu'on le voit clairement sur les vues en
coupe des figures 2 et 3, les bornes de contact 4 et 5
se situent chacune dans un logement ménagé a cet effet
dans un corps conducteur 6, a distance de la paroi du
logement, lesdites bornes étant isolées électriquement
dudit corps. Le corps conducteur 6 comporte une plaque
de fermeture 7 électriquement conductrice dans laquel-
le est ménagé un orifice 7a permettant le passage du
poussoir 3.

[0028] La ligne électrique constituée par les deux bor-
nes de contact 4, 5 et la piéce de contact 2 est ainsi
protégée vis-a-vis de tout rayonnement électromagné-
tique extérieur au dispositif de commutation.

[0029] Conformément a l'invention, l'organe de ma-
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noeuvre 1 est solidaire de deux lames flexibles parallé-
les 8 et 9, dont la forme générale de losange est visible
sur la figure 1.

[0030] Chaque lame flexible est retenue a chacune
de ses extrémités 8a, 9a dans un berceau d'un support
10.

[0031] Le support 10 comporte quatre bras paralléles
10a dont chacun comporte un berceau 10b apte & rece-
voir I'extrémité 8a, 9a d'une lame flexible 8, 9, ladite ex-
trémité étant simplement posée dans le berceau ou elle
est immobilisée du fait que ses dimensions sont trés 1é-
gérement inférieures a celles du berceau.

[0032] Toutefois, chaque exirémité 8a, 9a est libre de
sortir du berceau 10b dans lequel elle est logée.
[0033] On voit clairement, sur les vues en coupe des
figures 2 et 3, que les deux lames flexibles 8, 9 consti-
tuent, de part et d'autre du poussoir 3, les deux cbtés
opposés d'un parallélogramme dont le poussoir 3 cons-
titue un troisiéme cbté.

[0034] On comprend qu'en étant ainsi supporté par
les lames 8 et 9, le poussoir 3 ne peut se déplacer que
selon un mouvement de translation axiale au cours du-
quel les lames flexibles 8, 9 fléchissent en demeurant
paralléles entre elles.

[0035] Il apparait en outre clairement, notamment sur
les figures 2 et 3, que I'encombrement du commutateur
se limite sensiblement & I'écartement des deux bornes
de contact, le support 10 étant centré par rapport au
poussoir 3.

[0036] La figure 2 représente le dispositif de commu-
tation dans la position ouverte de l'organe de manoeu-
vre, la piece de contact 2 étant écartée des bornes de
contact 4 et 5.

[0037] Dans la position du dispositif de commutation
représentée sur la figure 3, le poussoir 3 se trouve dans
la position de fermeture de l'organe de manoeuvre, la
piece de contact 2 venant s'appliquer contre les deux
bornes de contact 4 et 5.

[0038] Dans ce mode de réalisation, les lames flexi-
bles 8, 9 présentent une cambrure naturelle qui corres-
pond & celle représentée sur la figure 2.

[0039] De cette maniére, les lames flexibles 8, 9 exer-
cent en permanence sur le poussoir 3 une force dirigée
selon son axe de déplacement dans le sens indiqué par
la fleche 11 sur la figure 2.

[0040] Le poussoir 3 répercute cette force a la piéce
de contact 2 qui se trouve ainsi convenablement appli-
quée contre la plaque de fermeture 7.

[0041] Ainsi, on évite que la piéce de contact 2 ne réa-
lise un couplage entre les bornes de contact 4 et 5 en
position ouverte de l'organe de manoeuvre.

[0042] Lafigure 4 représente un exemple de structure
permettant de solidariser les lames flexibles 8, 9 au
poussoir 3.

[0043] |l s'agit d'une entretoise cylindrique 12, qui est
destinée & venir se placerentre les lames 8 et 9, et d'une
douille cylindrique ouverte 13.

[0044] L'ouverture de la douille 13 doit &tre suffisam-
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ment grande pour permettre I'engagement de celle-ci,
par un mouvement de translation radiale, sur la partie
supérieure du poussoir 3.

[0045] Unenervureinterne 14 de ladouille 13 est sus-
ceptible, par rotation de la douille 13, de venir coopérer
avec une rainure 15 prévue sur le poussoir 3.

[0046] Du fait que les lames cambrées 8, 9 repous-
sent le poussoir 3 en permanence selon la fleche 11, il
n'est pas utile de prévoir une butée entre la partie infé-
rieure du poussoir 3 et la lame 9, la piéce de contact 2
remplissant cette fonction de butée en s'appliquant con-
tre la plaque de fermeture 7.

[0047] Dans cettie partie du poussoir 3 située au voi-
sinage de la plaque de fermeture 7, une membrane an-
nulaire souple 16 réalise une étanchéité entre le pous-
soir 3 et la plaque de fermeture 7.

[0048] Ainsi, non seulement le dispositif de commu-
tation ne comporte aucune piéce qui serait susceptible
de produire des poussiéres par frottement contre une
autre piéce, mais en outre, lamembrane 16 procure une
protection des parties de contact du dispositif contre
d'éventuelles poussiéres qui pourraient provenir de I'ex-
térieur et pénétrer dans le boitier 6 par l'orifice 7a.
[0049] Un actionneur 17, par exemple électromagné-
tique, est susceptible de se déplacer selon un axe pa-
ralléle a celui du poussoir 3.

[0050] Une lame de commande 18, solidaire a l'une
de ses extrémités d'un support 19 schématiquement re-
présenté, traverse |'extrémité 17a de |'actionneur 17.
[0051] L'autre extrémité de la lame de commande 18
se situe au voisinage de l'extrémité libre du poussoir 3.
[0052] On comprend que la lame de commande 18
est susceptible de transmettre au poussoir 3 les mou-
vements de translation de I'actionneur 17 qui sont diri-
gés selon lafléche 20 indiquée sur lafigure 3, pour ame-
ner l'organe de manoeuvre 1 dans sa position de ferme-
ture.

[0053] Inversement, lorsque l'actionneur 17 se dépla-
ce selon la fleche 21 indiquée sur la figure 2, la lame de
commande 18 libére le poussoir 3 et s'en écarte |6gé-
rement pour permettre aux lames flexibles précambrées
8, 9 de ramener l'organe de manoeuvre 1 dans sa po-
sition d'ouverture.

[0054] Comme déja expliqué plus haut, la présence
de la lame de commande 18 permet d'utiliser un action-
neur 17 dont le débattement axial est Iégérement trop
grand par rapport a celui de l'organe de manoeuvre 1,
ce qui permet de garantir un contact optimal entre les
bornes de contact 4, 5 et |la piéce de contact 2.

[0055] Dans le mode de réalisation qui vient d'étre dé-
crit, on peut noter que I'utilisation de lames flexibles per-
met d'orienter convenablement la piéce de contact 2 par
rapport aux bornes de contact 4 et 5.

[0056] En effet, comme illustré aux figures 5 et 6, qui
représentent le poussoir 3 et la piéce de contact 2 vus
de dessous par rapport aux figures précédentes, une
fente rectangulaire 22 est découpée dans la partie cen-
trale de la piéce de contact 2 tandis qu'un tenon 23 de
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forme correspondante est prévu a l'extrémité du pous-
soir 3.

[0057] Aprés engagement du tenon 23 dans la fente
22, on écrase le tenon 23, par exemple a l'aide d'un ouitil
vibrant a haute fréquence, pour solidariser la piece de
contact 2 et le poussoir 3, comme illustré a la figure 7.
[0058] On prévoit également une liaison antirotation
entre le poussoir 3 et les lames flexibles, comme visible
sur la figure 1, en donnant au poussoir une section de
forme sensiblement rectangulaire au moins dans sa
partie de liaison avec les lames flexibles qui sont munies
d'orifices 24 de forme correspondante.

Revendications

1. Dispositif de commutation pour ouvrir et fermer une
ligne électrique, comportant deux bornes de con-
tact, un organe de manoeuvre comportant une pié-
ce de contact, apte & étre déplacé axialement entre
une position de fermeture dans laquelle la piéce de
contact s'applique simultanément sur les deux bor-
nes de contact en les reliant électriquement et une
position d'ouverture dans laquelle la piéce de con-
tact est écartée des deux bornes de contact, et deux
lames flexibles paralléles solidaires dudit organe de
manoeuvre (1), caractérisé par le fait que la partie
centrale de chaque lame flexible (8,9) est solidaire
de l'organe de manoeuvre (1) et que chacune des
extrémités (8a,9a) de chaque lame flexible (8,9) est
logée dans un berceau (10a) d'un support (10).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait qu'il comporte un actionneur (17) & déplace-
ment axial agissant sur au moins une lame flexible
de commande (18), sensiblement perpendiculaire
a l'axe de déplacement de I'organe de manoeuvre
(1) et apte a transmettre & ce dernier les mouve-
ments de l'actionneur (17).

3. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé par le fait qu'il comporte une
plague de fermeture (7) électriquement conductrice
et que l'organe de manoeuvre (1) comporte un
poussoir (3) électriquement isolant, la piéce de con-
tact (2) de I'organe de manoeuvre (1), ainsi que les
deux bornes de contact (4,5), se situant d'un cbté
de ladite plaque de fermeture (7), tandis que la ma-
jeure partie du poussoir (3), ainsi que les deux la-
mes flexibles (8,9 et le support (10) se situent de
l'autre cété de la plaque de fermeture (7).

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé par
le fait que la plaque de fermeture (7) comporte un
orifice (7a) permettant le passage et le déplace-
ment axial sans frottement du poussoir (3).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par
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le fait qu'il comporte un moyen d'étanchéité (16) en-
tre le poussoir (3) et la plaque de fermeture (7).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications
345, caractérisé par le fait qu'en position d'ouverture
de l'organe de manoeuvre (1), la piéce de contact (2)
s'appuie sur la plaque de fermeture (7).

Patentanspriiche

1.

Elektrische Schaltvorrichtung fiir das Offnen und
SchlieBen einer elekirischen Leitung, mit zwei An-
schluBkontakten, mit einem Betatigungsorgan, das
ein Kontakistlick aufweist und axial bewegbar ist
zwischen einer SchlieBposition, in der das Kontakt-
stlck gleichzeitig auf den beiden Anschlu3kontak-
ten aufliegt, und einer Offnungsstellung, in der das
Kontaktstlick von den beiden AnschluBkontakten
frei ist, und mit zwei flexiblen, parallelen und mit
dem Betadtigungsorgan (1) verbundenen Streifen
(Lamelle), dadurch gekennzeichnet, daB der Mit-
tenbereich jedes flexiblen Streifens (8, 9) mit dem
Betatigungsteil (1) verbunden ist und jeder der End-
bereiche (8a, 9a) jedes flexiblen Streifens (8, 9) in
einer Wiege (10a) eines Tragteils (10) angeordnet
ist.

Elektrische Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, ge-
kennzeichent durch ein Ausldseteil (17), das axial
verschiebbar ist und im wesentlichen rechtwinklig
zur Verschiebungsachse des Betatigungsorgangs
(1) auf mindestens einen flexiblen Steuerstreifen
(18) wirkt, der geeignet ist, auf dieses Betatigungs-
organ (1) die Bewegungen des Ausléseteils (17) zu
Ubertragen.

Elektrische Schaltvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 eine elek-
trisch leitende SchlieBplatte (7) vorgesehen ist, da3
das Betétigungsteil (1) ein elektrisch nicht leitendes
Druckteil (3) aufweist, und daf3 das Kontakistiick (2)
des Betatigungsorgans (1) ebenso wie die beiden
AnschluBBkontakte (4, 5) auf der einen Seite dieser
SchlieBplatte (7) angeordnet sind, wahrend der
Uberwiegende Teil des Druckteils (3), ebenso wie
die beiden flexiblen Streifen (8, 9) und das Tragteil
(10) sich auf der anderen Seite der SchlieBplatte (7)
befinden.

Elektrische Schaltvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB3 die SchlieBplatte (7) ei-
ne Offnung (7a) aufweist, die den Durchgang und
eine axiale Bewegung des Druckieils (3) ohne Rei-
bung erméglicht.

Elektrische Schaltvorrichtung nach Anspruch 4, ge-
kennzeichnet durch Dichtungsmittel (16), die zwi-
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schen dem Druckteil (3) und der SchlieBplatte (7)
angeordnet sind.

Elekirische Schaltvorrichtung nach einem der An-
spriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 in
Offnungsstellung des Betatigungsorgans (1) das
Kontaktstlck (2) eine SchlieBplatte (7) anliegt.

Claims

Switch device to open and close an electrical line,
comprising two contact terminals, a control element
comprising a contact piece able to be displaced ax-
ially between a closed position in which the contact
piece rests simultaneously on both contact termi-
nals, linking them electrically, and an open position
in which the contact piece is distanced from the two
contact terminals, and two parallel flexible blades
permanently attached to the said control element
(1), characterised in that the central part of each
flexible blade (8, 9) is permanently attached to the
control element (1) and that each end (8a, 9a) of
each flexible blade (8, 9) is housed in a cradle (10a)
of a support (10).

Device according to claim (1), characterised in that
it comprises an actuator (17) with axial displace-
ment acting on at least one flexible control blade
(18), approximately perpendicular to the axis of dis-
placement of the control element (1) and able to
transmit to the latter the movements of the actuator
(17).

Device according to any of claims 1 and 2, charac-
terised in that it comprises an electrically conductive
closure plate (7) and that the control element (1)
comprises an electrically isolating pusher (3), the
contact piece (2) of the control element (1) and the
two contact terminals (4, 5) being situated on one
side of the said closure plate (7), while the greater
part of the pusher (3), the two flexible blades (8, 9)
and the support (10) are situated on the other side
of the closure plate (7).

Device according to claim 3, characterised in that
the closure plate (7) comprises an orifice (7a) allow-
ing the passage and axial displacement without fric-
tion of the pusher (3).

Device according to claim 4, characterised in that it
comprises a means of sealing (16) between the
pusher (3) and the closure plate (7).

Device according to any of claims 3 to 5, character-
ised in that in the open position of the control ele-
ment (1), contact piece (2) rests on the closure plate

7).
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