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() Elektrischer Schalter.

@ Um einen elekirischen Kippschalter (1) so wei-
terzubilden, daB unter Beibehaltung des urspriingli-
chen Schaltkonzeptes die Einbauh&he (E) flr den
Einsatz in kompakten Schaltungsanordnungen redu-
ziert wird, ist der Kipphebel (5) mit einem Betiti-
gungsglied (2) kraftschllssig gekoppelt, und die
Schwenkachse (Y) des Betdtigungsgliedes (2) senk-
recht zur Schwenkachse (X) des Kipphebels (5) und
senkrecht zur Oberseite (4) und Unterseite (7) des
Schaltergehduses (3) angeordnet.

Fig. 1 a

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)
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Die Erfindung geht aus von einem elekirischen
Schalter gemiB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein solcher elektrischer Schalter ist Stand der
Technik und wird in vielfdltigen Ausflihrungen in
der Praxis unter der Bezeichnung Kippschalter ver-
wendet. Hiufig werden diese Schalter in elektroni-
schen Schaltungen eingesetzt, wobei sie auf der
Oberflaiche von Platinen montiert werden. Der
Schalter besteht im wesentlichen aus dem eigentli-
chen Schaltmechanismus, der in einem Geh3use
angeordnet ist und einem aus dem Geh3use her-
ausgeflihrten Kipphebel, der den darunter befindli-
chen Schaltmechanismus betitigt. Aus der Unter-
seite des Gehduses ragen Kontaktelemente, die
mit den Leiterbahnen der Platine verldtet werden
und so die Kontaktierung des Schalters sicherstel-
len (Augat-Katalog 90/91 Seite M11 Typ A).

Aufgrund des allgemeinen Bestrebens nach
kompakter Bauweise ist die H6he des Schalters,
also das MaB vom Kipphebel bis zur Gehduseun-
terseite, durch Optimierung und Komprimierung
der einzelnen Bauteile so weit minimiert worden,
daB weitere Reduzierungen nicht mdglich erschei-
nen.

Abhingig von den konstruktiven Anforderungen
werden solche Schalter bezliglich der Ausrichtung
des Kipphebels zur Platine stehend oder liegend
eingebaut und unterscheiden sich dann lediglich
durch die einerseits geraden und andererseits ab-
gewinkelten Kontaktelemente. Bei der stehenden
Anordnung entspricht die Einbauh&he der tatsachli-
chen H6he des Schalters, wohingegen die Einbau-
héhe bei der liegenden Anordnung lediglich der
Dicke des Schaltergehfduses entspricht, und damit
erheblich reduziert wird, wie z.B. aus der DE 34 18
453 A1 bekannt. Nachteilig ist dann allerdings, daB
die Betitigung des Kipphebels von der Seite erfol-
gen muB. Infolgedessen ist dieser Schalter fiir
kompakte Schaltungen mit einer Betdtigung von
oben, d.h. senkrecht zur Montagefldche, ungeeig-
net.

Zusdtzlich sind aus der Praxis sogenannte
Wippschalter bekannt, deren bedienungstechni-
scher Unterschied zum Kippschalter in der Form
und Funktionsweise des Betitigungsgliedes be-
steht. Anstatt des Kipphebels wird eine Schalter-
wippe verwandt.

Aus der DE-OS 28 01 667 ist ein einbaufihiger
Wippschalter bekannt, an dessen Geh3usewan-
dung auBen ein Zusatzhebel schwenkgelagert
nachgeristet ist. Dessen obere Enden werden mit
der Betdtigung der Wippe ebenfalls verschwenkt
und bewirken am unteren Ende eine horizontale
Verschiebung eines angekoppelten Schaltwerkes.
Ohne elektrische Umrlstung des Wippschalters
kénnen mit ein und derselben Schalterausfiihrung
zusétzliche elektrische Schaltvorgdnge gesteuert
werden. Der Wippschalter einschlieBlich des Zu-
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satzhebels ist nicht flir den Einbau in eine komple-
xe elektronische Schaltung geeignet, da die Ein-
bauhBhe des Wippschalters den bisher bekannten
Werten entspricht.

Darliber hinaus ist es aus der US 22 13 657
bekannt, die Schaltbewegung eines vorgefertigten
Wippschalters mittels eines in einer Bedientafel
angeordneten Drehmechanismus umzulenken. Eine
solche Schaltereinheit, mit der stehenden Anord-
nung des Kippschalters auf einer Montageflache
und dem darlber befindlichen Drehmechanismus,
eignet sich insbesondere bezlglich ihrer Einbauho-
he nicht flir den Einbau in kompakten elekironi-
schen Schaltungen. Ein prinzipiell dhnlich funktio-
nierender Schalter ist aus der US 38 16 677 be-
kannt, wobei auf einen stehend angeordneten Kipp-
schalter eine nachristbare Abdeckung mit einem
Betadtigungselement montiert ist, um den Kipp-
schalter in einer bestimmten Schalterstellung ver-
schlieBen zu k&nnen.

Des weiteren ist aus der DE-OS 28 48 093 ein
elektrischer Schalter bekannt, dessen Schaltmecha-
nismus zur Verringerung der BauhShe seitlich ne-
ben einem Betatigungsglied angeordnet ist. Nach-
teilig ist bei diesem Schalter, daB die Montageebe-
ne und die Betétigungsebene nicht parallel zuein-
ander verlaufen. Es ergibt sich ebenfalls die ungiin-
stige seitliche Betétigung.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen elektrischen Schalter nach dem Oberbe-
griff des Anspruches 1 so weiterzubilden, daB unter
Beibehaltung des urspriinglichen Schalterkonzep-
tes die BauhShe reduziert wird, um den Einsatz in
kompakten Schaltungsanordnungen zu ermdogli-
chen.

Geldst wird diese Aufgabe mit den im kenn-
zeichnenden Teil des Anspruches 1 angegebenen
Merkmalen.

Der erfindungsgemiBe Kippschalter wird lie-
gend auf einer Montagefldche angeordnet. Dadurch
verlauft die Betétigungsebene des Betdtigungsglie-
des Parallel zur Montagefliche. Die Einbauh&he
setzt sich aus der Dicke des Kippschaltergehduses
und der H6he des Betitigungsgliedes zusammen.
Gegenliber einem stehend angeordneten Kipp-
schalter ergibt sich dadurch eine erhebliche Diffe-
renz in der EinbauhShe. Das Betdtigungsglied ist
wesentlich flacher ausgebildet als der vorhandene
Kippmechanismus, der zur Gewdhrleistung einer
bedienerfreundlichen, also kraftarmen, Betdtigung
gemiB der Hebelgesetze lber einen langen Kipp-
hebel verfligt. Alle bisher bekannten Kipp- und
Wippschalter haben wesentlich gr6Bere Einbauh&-
hen.

Mit diesem Schalter wird auf Uberraschend ein-
fache Weise die Einbauhhe reduziert. Vorteilhai-
terweise kdnnen die Ublichen Kippschalter weiter-
verwendet werden und missen nur nachgerlistet
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werden. Das zusitzliche Betdtigungsglied wird mit
dem Kipphebel gekoppelt und entsprechend gela-
gert. Lediglich das Betétigungsglied muB als Neu-
teil beschafft werden.

Dariiber hinaus entsteht eine funktionsfihige
und leicht realisierbare Umlenkung der Betiti-
gungsrichtung, denn gerade im Bereich der kom-
pakten Bauformen sind aufwendige konstruktive
L&sungen durch die Miniaturisierung der Bauteile
zu teuer.

Eine Uberaus simple Realisierung des Betiti-
gungsgliedes ergibt sich in der Ausbildung einer
hohlk&rperformigen Schalterwippe, die Uber das
Kippschaltergehduse gestilpt wird und einseitig in
einem Vorsprung mit einer Ausnehmung endet, mit
deren Gabelflanken der Kipphebel gesteuert wird.
Die Gabelfiihrung erfordert keine zusitzlichen Vor-
richtungen an dem Kipphebel, um eine einwand-
freie Umlenkung zu gewdhrleisten. Die Gabelflan-
ken flihren den Hebel je nach Betitigungsrichtung,
wobei der Hebel nach einem ersten AnstoB selbst-
tdtig in die ndchste Schaltposition weiterkippt.

Die Lagerung des Betatigungsgliedes wird mit-
tels zweier, in der Schwenkachse liegender, auBen-
seitig am Betatigungsglied angeformter Lagerzap-
fen vorgenommen, die in den entsprechenden La-
gerstellen verrastet werden. Die Lagerstellen sind
entweder als separate Vorrichtungen auf der Mon-
tagefliche angeordnet oder an einer Wandung ei-
nes Umgehduses angeformt. Die Umrlstung des
Kippschalters ist auch unter diesen Aspekten leicht
realisierbar, da nur die Platine ergidnzt werden muB
oder geringfiigige Anderungen am Umgehduse
vorgenommen werden missen.

Eine weitere Variante flr die Lagerung des
Betatigungsgliedes besteht in einer direkten Befe-
stigung des Betatigungsgliedes an dem Schalter-
gehduse. Der Schalter ist dann unabhZngig von
dem Umgeh3use oder einer Platine, und kann als
separates Modul verwendet werden.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausflih-
rungsbeispiels unter Zuhilfenahme der Zeichnun-
gen erldutert. Es zeigen

Fig. 1 a eine Seitenansicht des erfindungs-
gemiBen Schalters in einer ersten
Schaltposition.

Fig. 1b eine Seitenansicht des erfindungsge-
m3Ben Schalters in einer weiteren
Schaltposition.

Fig. 2 einen Querschnitt durch das Betiti-
gungsglied.

Fig. 3 einen Teilschnitt eines Umgeh3duses

mit dem eingebauten Schalter.

In den Figuren 1a und 1b ist der erfindungsge-
miéBe Schalter 1 in unterschiedlichen Schaltpositio-
nen gezeigt, wobei der besseren Ubersichtlichkeit
halber auf eine volistindige lagerungstechnische
Darstellung eines Betdtigungsgliedes 2 verzichtet
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wurde. Die Figuren sind in einem MaBstab von
etwa 3 : 1 gezeichnet.

Ein rechteckiges Schaltergehduse 3, in dem
sich ein nicht dargestellter Schaltmechanismus bef-
indet, besteht Ublicherweise aus Kunststoff, kann
jedoch auch aus anderen Materialien hergestelit
sein. Aus der Oberseite 4 des Schaltergehduses 3
ragt ein Kipphebel 5 hervor, der einerseits mit dem
Betatigungsglied 2 gekoppelt ist. Andererseits ist
der Kipphebel 5 mechanisch mit dem Schaltme-
chanismus verbunden und stellt in Abhadngigkeit
von der Position des Betdtigungsgliedes 2 elek-
frisch leitende Verbindungen zwischen einzelnen
Lotkontakten 6 her. Diese L&tkontakte 6 sind aus
der Unterseite 7 des Schaltergehduses 3 herausge-
flihrt und so abgewinkelt, daB der Schalter 1 mit
einer Seite 9 des Schaltergehduses 3 liegend auf
einer Montagefldche 8, z.B. an der Platine, ange-
ordnet wird. Die abgewinkelten L&tkontakte 6 sind
in L6t6ffnungen (nicht dargestellt) der Montagefla-
che 8 eingefiihrt.

Das Betétigungsglied 2 und folglich der Kipp-
hebel 5 kann drei verschiedene Schaltpositionen
einnehmen, wobei die Schwenkachse X des Kipp-
hebels 5 senkrecht zur Seite 9 des Schaltergehdu-
ses 3 verlduft. Auf einer leicht abgewinkelten Be-
nutzeroberfliche 10 des wippenférmig ausgebilde-
ten Betitigungsgliedes 2 befinden sich zwei Betiti-
gungsfelder 11, 12, auf denen sich eine die Betiti-
gungsaktion erlduternde Symbolik (nicht darge-
stellt) befindet. Eine Seitenwand 13 des Betiti-
gungsgliedes 2 l4uft in einem gabelférmigen Vor-
sprung 15 aus (Figur 2). Das hohlk&rperférmige
Betatigungsglied 2 ist Uber das Schaltergehduse 3
gestllpt, wobei eine Ausnehmung 16 des Vor-
sprunges 15 mit dem Kipphebel 5 in Eingriff
kommt. Es entsteht eine kraftschllissige aber leicht
I6sbare Kopplung des Betdtigungsgliedes 2 und
des Kipphebels 5. An den Seitenwdnden 13, 14
des Betétigungsgliedes 2 ist auBen je ein Lager-
zapfen 17, 18 ausgebildet.

Die Lagerzapfen 17, 18 arbeiten mit entspre-
chenden Lagerstellen 19, 20 zusammen, die an-
hand der Figur 3 beschrieben werden. Die durch
die Lagerung des Betitigungsgliedes 2 entstehen-
de Schwenkachse Y verlduft senkrecht zur
Schwenkachse X des Kipphebels 5 und senkrecht
zur Ober- 4 und Unterseite 7 des Schaltergehduses
3.

Das Betdtigungsglied 2 148t sich in drei ver-
schiedene Schaltpositionen stellen. In den Figuren
1a und 1b sind zwei Schaltpositionen dargestellt; in
der 3. neutralen Schaltposition steht das Betati-
gungsglied 2 waagerecht. Im folgenden wird der
Ubergang der Schalterposition von Figur 1a zu
Figur 1b erkldrt. Eine Betdtigung des Schalters 1,
d.h. die Ausilibung eines Drucks auf das in der
Zeichnung rechte Betitigungsfeld 11, flhrt dazu,
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daB das Betdtigungsglied 2 in einer Schwenkbewe-
gung um die Achse Y nach unten bewegt wird. Der
in der Ausnehmung 16 befindliche Kipphebel 5
wird infolge der Betdtigung des Betitigungsgliedes
2 in einer waagerechten Bewegung von rechis
nach links geflihrt. Uber die neutrale Schaltposition
hinweg wird das Betdtigungsglied 2 in die Position
gemiB Figur 1b geflihrt. In Abh3ngigkeit von der
Auslegung des Schaltmechanismus kann das Um-
schalten schnappend oder gleichmiBig erfolgen.

Ein Kippschalter 1 einschlieBlich der L&tkontak-
te 6 und des Kipphebels 5 ist modular verfligbar.
Dessen H8he H wird von der Unterseite 7 des
Schaltergehduses 3 bis zur Spitze des Kipphebels
5 gemessen. Die H6he H entsprdche bei einer
geforderten Betdtigung von oben auch der Einbau-
héhe E. In der erfindungsgeméBen Anordnung re-
duziert sich die Einbauhthe E jedoch auf die Dicke
D des Schaltergehduses 3 zuziglich des Teiles
des Betidtigungsgliedes 2, das Uber das Schalter-
gehduse 3 nach oben hin absteht. Die Einbauh&he
E des Schalters 1 betrdgt hier 14 mm. Die Verwen-
dung des wippenférmigen Betatigungsgliedes 2 er-
md&glicht die niedrige EinbauhShe E. Folglich kann
der Schalter 1 in ein nur geringfligig, ndmlich 1 bis
2 mm, h6heres Umgehduse 21 eingesetzt werden.
Dadurch wird der Einsatz in kompakten Schaltun-
gen mdglich.

In der Figur 3 ist der Schalter 1 in eine Schal-
tung integriert und das Betdtigungsglied 2 in einem
Umgehduse 21 gelagert. Der Schalter 1 liegt auf
der Montageflache 8. Das Umgeh3use 21 dient der
Befestigung der Montageflache 8 und dem Schutz
der Schaltung. Darliber hinaus ist in einem Deckel
22 des Umgehiuses 21 eine rechteckige Offnung
23 vorgesehen, aus der sich das Betdtigungsglied
2 splrbar abhebt, um eine einwandfreie Bedienung
zu gewdhrleisten. An den beiden Lingsseiten 24,
25 der Offnung 23 sind Lagerstellen 19, 20 ange-
formt, in die das Betétigungsglied 2 mit den Lager-
zapfen 17, 18 mittels einer Schnappbefestigung
gelagert ist. Es entsteht eine reibungsarme, Ubliche
Lagerung. Der einfache modulare Aufbau des
Schalters 1 ist besonders hinsichtlich der Wartung
und der Reparatur von Vorteil.

Bezugszeichenliste

Schalter
Betatigungsglied
Schaltergehduse
Oberseite
Kipphebel
Lotkontakt
Unterseite
Montagefldche
Seite

0 Benutzeroberflache

= O O ~NOO A WN=

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

11 Betatigungsfeld
12 Betatigungsfeld
13 Seitenwand

14 Seitenwand

15 Vorsprung

16 Ausnehmung
17 Lagerzapfen

18 Lagerzapfen

19 Lagerstelle

20 Lagerstelle

21 Umgeh3use

22 Deckel

23 Offnung

24 Langsseite

25 Langsseite

X Schwenkachse
Y Schwenkachse
H H6he

E Einbauh&he

D Dicke

Patentanspriiche

1. Elektrischer Schalter (1), bestehend

- aus einem Schaltergehduse (3), in dem
ein Schaltmechanismus angeordnet ist,

- aus einem um eine Achse (X) schwenk-
baren, im Schaltergehduse (3) gelagerten
Kipphebel (5), der aus einer Oberseite
(4) des Schaltergehiuses (3) hervorragt,
und der mit dem Schaltmechanismus
mechanisch gekoppelt ist,

- aus mehreren abgewinkelten L&tkontak-
ten (6), die aus einer Unterseite (7) des
Schaltergehduses (3) hervorragen, und
die mit dem Schaltmechanismus elek-
trisch leitend verbunden sind,

- und aus einer senkrecht zur Schwenk-
achse (X) orientierten Seite (9) des
Schaltergehduses (3), die an einer Mon-
tagefldche (8) anliegt,

dadurch gekennzeichnet, daB der Kipphebel
(5) mit einem Betatigungsglied (2) kraftschlis-
sig gekoppelt ist, dessen Schwenkachse (Y)
senkrecht zur Schwenkachse (X) und senk-
recht zur Oberseite (4) und Unterseite (7) des
Schaltergehduses (3) angeordnet ist.

2. Elekirischer Schalter nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB das Schaltergehiu-
se (3) gegenliber der Seite (9) von einem
wippenférmigen Betitigungsglied (2) umgeben
ist, und der Kipphebel (5) in einer Ausneh-
mung (16) eines gabelférmigen Vorsprunges
(15) des Betitigungsgliedes (2) geflihrt ist.

3. Elekirischer Schalter nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB in der Schwenk-
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achse (Y) auBenseitig an gegeniberliegenden
Seitenflachen (13, 14) des Betdtigungsgliedes
(2) je ein Lagerzapfen (17, 18) ausgebildet ist,
der mit je einer komplementdren Lagerstelle
(19, 20) in Eingriff steht. 5

Elektrischer Schalter nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lagerstellen
(19, 20) auf der Montagefldche (8) angeordnet
sind. 10

Elektrischer Schalter nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lagerstellen
(19, 20) an einem Umgehduse (21) ausgebildet
sind. 15

Elektrischer Schalter nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lagerstellen
(19, 20) am Schaltergehduse (3) ausgebildet
sind. 20
Elektrischer Schalter nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da eine
Einbauh&he (E) von der Seite (9) des Schalter-
gehduses (3) bis zur Benutzeroberfliche (10) 25

des Betétigungsgliedes (2) nicht mehr als 14
mm betragt.
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