EP 0 671 752 A2

Europdisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@ Verb&ffentlichungsnummer: 0 671 752 A2

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 95101840.7

@ Anmeldetag: 10.02.95

@ Int. c15: HO1H 13/70

Priorit4t: 11.03.94 DE 4408331
25.11.94 DE 4442073

Verb6ffentlichungstag der Anmeldung:
13.09.95 Patentblatt 95/37

Benannte Vertragsstaaten:
DEFRGB IT

(@) Anmelder: Cherry Mikroschalter GmbH
Industriestrasse 19
D-91275 Auerbach/Opf. (DE)

(® Erfinder: Dittrich, Jorg
Am Weinberg 29
D-92260 Ammerthal (DE)
Erfinder: Greiner, Giinther
Dr.-Hermann-Korber-Str.

D-95445 Bayreuth (DE)
Erfinder: Miiller, Karl-Heinz
Obere Vorstadt 40
D-91275 Auerbach (DE)
Erfinder: Schuster, Klaus
Sonnenstrasse 31
D-95448 Bayreuth (DE)
Erfinder: Murmann, Giinter
Banater Str. 9

D-91257 Pegnitz (DE)
Erfinder: Michel, Kurt
Eisenbartstr. 8

D-91154 Roth (DE)

Vertreter: Fleuchaus, Leo, Dipl.-Ing. et al

Melchiorstrasse 42
D-81479 Miinchen (DE)

() Tastatur.

@ Die Erfindung betrifft eine Tastatur (1) mit verfor-
mungsféhiger Schaltmatte (7) und mehrlagigem
Schaltfolienset (3), bei welcher zwischen Bodenplatte
(4) und der untersten der Folien (3c) im Schaltfolien-
set (3) eine Metallplatte (2) formschlissig in eine
Aussparung im Bodenplatte (4) eingelegt ist, um das
Gewicht und die Biege- bzw. Verwindungssteifigkeit
zu erh8hen. Durch Durchbriiche in diesem mehrlagi-
gen Schaltfolienset (3), durch welche je ein in der
Schaltmatte (7) einstlickig integriertes Pufferelement
(12) hindurchgreift und auf der Oberseite der Metall-
platte (2) bzw. der untersten Schaltfolie (3c) zum

Liegen kommt sowie durch an der Innenseite des
Geh3useoberteils angebrachte Rippen (10), die an
der Oberseite der Pufferelemente (12) aufliegen,
wird das Schaltfolienset (3) im wesentlichen schwim-
mend gelagert. In einer weiteren Ausflihrungsform ist
die unterste Schaltfolie (3c) mit der Metallplatte (2)
elektrisch verbunden, wodurch es zu einer Erh6hung
der elekiromagnetischen Abschirmung kommt. Zur
weiteren Versteifung der Tastatur sind mit der Bo-
denplatte (4) integrierte Verstidrkungsstege an Au-
Benseite angebracht, in welchen Geh&usefliBe (14)
schwenkbar gelagert sind.
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Die Erfindung betrifft eine Tastatur mit einge-
legten Schaltmatten und Schaltfolien, und insbe-
sondere eine derartige Tastatur mit einer an der
Geh3useunterseite vorgesehenen MaBnahme zur
Erhdhung der Biege- und Verwindungssteifigkeit
sowie des Gewichts.

Um bei Bodenplatten von Tastaturen eine gré-
Bere Biegesteifigkeit zu erzielen, ist bekannt, die in
der Regel aus spritzgegossenem Kunststoffmaterial
bestehende Bodenplatte mit Verstdrkungselemen-
ten in Form von Rippen oder Sicken zu versehen.

Moderne Tastaturen, wie sie z.B. flir Personal-
computer eingesetzt werden, haben aufgrund der
Verwendung kompakter und leistungsfahiger Kom-
ponenten inzwischen einen sehr hohen Grad an
Kompaktheit und damit einhergehend geringes Ge-
wicht erreicht.

War friher z. B. flr jeden einzelnen Tasten-
knopf eine eine Riickstellfeder umfassende Rick-
stellmechanik vorgesehen, so werden heute soge-
nannte Schaltmatten aus einem elastomeren Mate-
rial verwendet, welche an den unterhalb der Ta-
stenkndpfe liegenden Stellen mit kuppelférmigen
Erhebungen (sogenannte Schaltdome) versehen
sind, welche beim Betitigen eines Tastenknopfes
eingedrlickt werden, um so die erforderliche Rick-
stellkraft flir den Tastenknopf zu ergeben. Weiter-
hin werden anstelle der frliher in Tastaturen ver-
wendeten Leiterplatten heutzutage sehr viel leichte-
re, mehrlagige Schaltfoliensets verwendet, auf de-
nen elekirische Kontakte und Leitungen angebracht
sind.

Die mit der Verwendung dieser leichteren
Komponenten einhergehende Gewichtsreduktion
kann dabei teilweise so weit gehen, daB sie bereits
wieder als eher stérend empfunden wird, z. B. weil
die betreffenden Tastaturen nur noch ein sehr ge-
ringes Auflagegewicht und damit eine relativ gerin-
ge Stabilitdt gegen unbeabsichtigtes Verrutschen
auf einer Auflagefliche zeigen. Zudem fiihren die-
se leichteren Komponenten zu einer unerwiinsch-
ten Absenkung der Biege- und Verwindungssteifig-
keit der gesamten Tastatur.

Um bei Tastaturen eine gr&Bere Biege- und
Verwindungssteifigkeit zu erzielen, ist es bekannt,
die in der Regel aus spritzgegossenem Kunststoff-
material bestehende Bodenplatte mit Verstirkungs-
elementen in Form von Rippen oder Sicken zu
versehen, wie es z. B. in der Patentanmeldung P
44 08 331.9 beschrieben ist. Dies flhrt jedoch zu
einer deutlich komplexeren Geometrie des Gehiu-
ses und der zu seiner Herstellung verwendeten
SpritzguBformen, was zudem in unglnstigen Fillen
zu Entformungsproblemen flihren kann.

Es sind auch Tastaturen mit schwenkbaren Ge-
h3usefiiBen bekannt, wobei deren separate Lager
auf der Bodenplatte angebracht sind.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, eine
Bauweise fir eine Tastatur vorzuschlagen, die eine
Schaltmatte sowie ein mehrlagiges Schaltfolienset
enthilt, wobei ein zu hoher Komplexitdtsgrad in der
Geometrie des Tastaturgehduses vermieden wird,
und durch Einbindung der Geh3usefliBe in die Bo-
denplatte eine erhdhte Biege- und Verwindungs-
steifigkeit sowie ein hSheres Gewicht erzielt wird,
wobei eine relativ einfache Montage der einzelnen
Tastaturkomponenten erhalten bleibt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
eine Tastatur mit eingelegter Metallplatte nach An-
spruch 1 geldst. Aus den Merkmalen der Anspri-
che 2 bis 11 ergeben sich vorteilhaffe Weiterbil-
dungen der erfindungsgemiBen Tastatur.

Bei der erfindungsgeméfien Tastatur ist zwi-
schen Bodenplatte und der untersten der Folien im
Schaltfolienset eine Metallplatte formschlissig in
eine Aussparung im Bodenplatte eingelegt und zwi-
schen der verformungsfihigen Schaltmatte und der
Bodenplatte eingeklemmt. Ferner wird die Steifig-
keit durch die in die Bodenplatte integrierten Ge-
h3usefiiBe erhdht.

In Weiterbildungen der Erfindung ist es vorge-
sehen, daB das mehrlagige Schaltfolienset mit ei-
nem oder mehreren Durchbriichen versehen ist,
durch welche je ein in der Schaltmatte einstlickig
integriertes Pufferelement hindurchgreift und auf
der Oberseite der Metallplatte (erste Ausflihrungs-
form) oder auf der Oberseite der untersten Schalt-
folie (zweite Ausflihrungsform) zum Liegen kommt,
und daB das Geh&duseoberteil der Tastatur an sei-
ner Innenseite mit Rippen versehen ist, von denen
zumindest ein Teil an der Oberseite dieser Puffer-
elemente aufliegt. Dadurch wird die Schaltmatte im
Bereich der Pufferelemente auf die darunterliegen-
de Metallplatte gepreBt, wodurch diese fixiert und
das Folienset im wesentlichen schwimmend gela-
gert wird.

Andere Arten der Fixierung der Metallplatte,
welche sich in der Praxis als unglinstig erwiesen
haben, entfallen somit, insbesondere z. B. ein auf-
wendiges Verschrauben der Metallplatte in der Bo-
denplatte (welches aus Kostengriinden uner-
wilinscht ist) oder der Versuch einer spielfreien
Abstimmung der direkt, d. h. ohne Zwischenschal-
tung der verformungsfdhigen Schaltmatte einander
beriihrenden Komponenten der Bodenplatte, Me-
tallplatte und des Geh&useoberteils mit Rippen.

In einer Abwandlung der zweiten Ausflihrungs-
form der erfindungsgemiBen Tastatur ist die Unter-
seite der untersten Schaltfolie mit Leiterbahnen
und/oder Kontaktpunkten versehen, die in elekiri-
schem Kontakt mit der darunterliegenden Metall-
platte stehen, auf welche diese unterste Schaltfolie
gepreBt wird, wobei sich eine vorteilhafte Erh&hung
der elektromagnetischen Abschirmung ergibt.
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Zusdtzlich kann vorgesehen sein, daB zumin-
dest ein Teil der im Inneren des Geh&useoberteils
angebrachten Rippen in am Bodenplatte vorgese-
hene Rastelemente eingreifen und dadurch beim
Einrasten die obere mit der unteren Gehdusehilfte
fest verbinden.

Durch die bei einer erfindungsgemaBen Tasta-
tur mit an der Unterseite des Tastaturgehduses der
Tastatur einstlickig integrierten schwenkbaren Ge-
h3usefiiBen ergeben sich Uber die Bodenplatte des
Tastaturgehduses erhebende, im wesentlichen U-
férmige Verstdrkungsstege, die mit einer von der
Bodenplatte abgewandten Standfliche versehen
sind. Ein der Bodenplatte zugewandter Sockelbe-
reich nimmt die Lagerzapfen flir die schwenkbare
Geh3usefiiBe auf.

Dabei sind in zwei oder mehreren dieser Ver-
stdrkungsstege GehdusefiiBe mittels Lagerausneh-
mungen auf an die Verstirkungsstege einstilickig
angespritzten Lagerzapfen gelagert.

Die schwenkbaren Geh3dusefliBe weisen einen
ihren Lagerausnehmungen gegeniiberliegenden,
abgerundeten Auflagebereich auf und k&nnen Uber
einen Winkelbereich von mindestens 90° zwischen
zwei Endstellungen geschwenkt werden, wobei sie
mittels geeigneter Rastvorrichtungen in diesen
Endstellungen fixiert werden. Dabei sind Form und
GroBe der GehiusefliBe so auf die Verstirkungs-
stege abgestimmt, daB sich in der einen Endstel-
lung kein Teil eines GehdusefuBes weiter als die
Standfldche der Verstirkungsstege von der Boden-
platte weg erstreckt und gleichzeitig ein Teil des
Auflagebereichs in derselben Ebene wie die Stand-
fliche der Verstirkungsstege liegt. Im ausgeklapp-
ten Zustand Uberragen die Geh3usefiiBe die Stand-
fliche der Verstdrkungsstege. Durch die Endstel-
lungen der eingeklappten bzw. ausgeklappten Ge-
h3usefiiBe ergeben sich zwei Inklinationsstellungen
flr die Tastatur, die dem Bediener die Wahl einer
fur ihn vorteilhaften Neigung der Tastatur erm&gli-
chen sollen. Bei der erfindungsgemiBen Tastatur
kdnnen die schwenkbaren Geh&usefliBe mit einem
rutschhemmenden Wulst versehen sein, der so
ausgeflihrt ist, daB in beiden Endstellungen der
schwenkbaren GehiusefliBe jeweils ein Teilbereich
dieses rutschhemmenden Wulstes die Auflage bil-
det, die in der jeweiligen Endstellung den maxima-
len Abstand von der Bodenplatte aufweist und zu-
sammen mit einer im vorderen, dem Bediener zu-
gewandten Bereich der Tastatur liegenden rutsch-
hemmenden Noppe eine stabile Mehrpunktauflage
bildet.

In der Ndhe der mit schwenkbaren Geh&dusefu-
Ben versehenen Verstarkungsstege kdnnen zusitz-
lich jeweils mehrere rippenférmige, sich von der
Bodenplatte abhebende Stege angebracht sein, die
sich nicht bis zu der durch die Standflichen der
Verstdrkungsstege festgelegten Ebene von der Bo-
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denplatte weg erstrecken. Diese dienen einerseits
als zusitzliche Verstdrkungselemente, und ande-
rerseits bieten sie dem Bediener die Md&glichkeit,
die Fingerkuppen beim Schwenken der Gehdusefi-
Be darauf abzustltzen.

Die Vorteile und Merkmale der Erfindung erge-
ben sich auch aus der nachfolgenden Beschrei-
bung eines Ausflihrungsbeispiels in Verbindung mit
den Anspriichen und den Zeichnungen.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Teilschnitt durch eine Tastatur
mit eingelegter Metallplatte;
eine Unteransicht auf die Bodenplatte
der Tastatur;
einen ersten parallel zum Schnitt in
Fig. 1 verlaufenden Schnitt in einer
ersten AusschnittsvergrBerung im
Bereich der gestrichelten Umrandung
II; und
einen zweiten parallel zum Schnitt in
Fig. 1 verlaufenden Schnitt in einer
zweiten AusschnittsvergréBerung im
Bereich der gestrichelten Umrandung
1.
eine AusschnittsvergréBerung der in
Fig. 2 gezeigten Bodenplatte im Be-
reich eines mit Lagerzapfen zur Auf-
nahme eines GehiusefuBes versehe-
nen Verstarkungsstegs;
einen Schnitt langs der Linie llI-lll in
Fig. 5;
eine Seitenansicht der Tastatur mit ei-
nem Teilschnitt durch den Verstér-
kungssteg, um die Seitenansicht eines
Geh3usefuBes sowohl in eingeklappter
als auch in ausgeklappter Stellung zu
zeigen;
eine Seitenansicht auf einen Verstir-
kungssteg im Schnitt; und
einen umklappbaren Geh3usefuB von
der Seite.

Fig. 1 zeigt einen Teilschnitt durch eine erfin-
dungsmiBe Tastatur 1 mit einer in eine Ausspa-
rung der Bodenplatte 4 formschliissig eingelegten
Metallplatte 2. Auf dieser Metallplatte liegt ein
mehrlagiges Schaltfolienset 3 auf. Im Geh3use-
oberteil 8 sind einzelne Tastenkn&pfe 9 vertikal
verschiebbar gelagert. Diese Tastenkn&pfe sind an
ihrer Unterseite mit St6Beln 49 versehen, die auf
der Oberseite von in einer aus einem elastomeren
Material bestehenden Schaltmatte 7 einstlickig in-
tegrierten Schaltdomen 47 aufliegen.

Die Schaltmatte 7 liegt auf der Oberseite der
obersten Schaltfolie auf. Das mehrlagige Folienset
3 ist an mehreren Stellen mit Durchbriichen verse-
hen, in die in die Schaltmatte 7 einstlickig integrier-
te Pufferelemente 42 eintauchen. Die Innenseite
des Geh3useoberteils 8 ist mit nach unten ragen-

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
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den Versteifungsrippen 46 versehen, von denen
zumindest ein Teil auf den Pufferelementen 42
aufliegt, und dadurch zur Fixierung der Schaltmatte
7 beitragt. Die verformungsfihige Schaltmatte 7
dient dabei als Toleranzausgleich zwischen der
(starren) Metallplatte 2 und den (starren) Verstei-
fungsrippen 46.

Fig. 2 zeigt die Bodenplatte 4 der Tastatur 1.
An der Unterseite dieser Bodenplatte sind mehrere
Verstdrkungsstege 15a, 15b und 15c¢ angebracht,
die in Draufsicht einen im wesentlichen U-férmigen
Aufbau zeigen und einstlickig, z. B. durch Spritz-
gieBen in die Bodenplatte 4 integriert sind, und in
denen zusdtizlich schwenkbare Geh&usefliBe 14 in
Lagerzapfen 28 gelagert sind. Die Lagerzapfen sind
im Sockelbereich 36 der Verstdrkungsstege ange-
bracht. Diese Verstdrkungsstege 15a, 15b und 15¢
befinden sich vorzugsweise im rlickwirtigen (bei
normaler Arbeitsstellung, mit der nach unten auf
einer Ablagefliche aufliegenden Bodenplatte 4,
vom Bediener abgewandten) Bereich der Boden-
platte 4. Neben diesen Verstirkungsstegen kénnen
zusitzlich rippenférmige Stege 16 angebracht sein.
Vorzugsweise sind diese rippenférmigen Stege 16
parallel zu seitlichen Stirnkanten verlaufend neben
den Verstérkungsstegen 15a, 15¢c angeordnet, die,
wie spiter erldutert, den von den Seiten zugreifen-
den Fingern des Bedieners als Halt dienen. Die
Bodenplatte 4 ist mittels Rastverbindungen 23 am
darlber liegenden Gehduseoberteil der Tastatur 1
befestigt.Fig. 3 zeigt einen ersten parallel zum
Schnitt in Fig. 1 verlaufenden Schnitt in einer Aus-
schnittsvergréBerung im Bereich der gestrichelten
Umrandung Il durch die Tastatur mit eingelegter
Metallplatte. Die an den Unterseiten der vertikal
verschiebbar im Geh3useoberteil 8 gelagerten Ta-
stenknOpfe 9 angebrachten StéBel 49 liegen auf
den Schaltdomen 47 auf. Bei Druck auf einen Ta-
stenknopf 9 driickt dieser den darunterliegenden
Schaltdom 47 ein und preBt den Fortsatz 47a des
Schaltdoms auf die darunterliegende obere Schalt-
folie 3a, welche ebenso wie die ganz unten liegen-
de Schaltfolie 3c innenseitig mit elektrisch leiten-
den Bahnen und insbesondere in den Bereichen
direkt unterhalb der St6Bel mit Kontaktpunkten ver-
sehen ist.

Zwischen diesen beiden &uBeren Schaltfolien
3a, 3c befindet sich eine sogenannte Spacerfolie
3b, die die beiden duBeren Folien in einem be-
stimmten Abstand voneinander hdlt und somit
durchgéngig gegeneinander elekirisch isoliert. Im
Bereich der AnpreBpunkte, an denen die Fortsitze
47a auf die obere Schaltfolie 3a driicken, ist die
Spacerfolie 3b jedoch mit Durchbriichen versehen
(wegen des verwendeten MaBstabs nicht in Fig. 1,
3 und 4 zu sehen). Beim Anpressen des Fortsatzes
47a auf die obere Schaltfolie 3a wird der sich auf
dieser Schaltfolie 3a unterhalb des Fortsatzes 47a
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liegende elekirische Kontakipunkt durch den
Durchbruch in der Spacerfolie 3b hindurch auf ei-
nen darunterliegenden elekirischen Kontakipunkt
auf der unteren Schaltfolie 3¢ gedrlickt, so daf8 der
elektrische Kontakt zwischen den beiden Schaltfo-
lien 3a, 3c an diesem Punkt geschlossen wird.
Beim Loslassen des Tastenknopfs 9 schieben die
im elastomeren Material der Schaltmatte 7 wirken-
den Riickstellkrdfte den Schaltdom 47 und damit
den Tastenknopf 9 in seine Ausgangslage zurlick
und die obere Schalifolie 3a sowie die untere
Schaltfolie 3¢ werden aufgrund der in ihnen und
der Spacerfolie 3b inhdrent wirkenden Riickstell-
krdfte ebenfalls in ihre Ausgangslage zurlickge-
stellt, in der sie durch die Spacerfolie 3b getrennt
sind, wodurch der elekirische Kontakt zwischen
oberer und unterer Schaltfolie aufgehoben wird.

Aus der Praxis ist bekannt, daB das Schaltfo-
lienset 3 im eingebauten Zustand im wesentlichen
schwimmend gelagert sein muB, um Verspannun-
gen durch L3ngendnderungen bei Temperatur-
oder Feuchtednderungen zu vermeiden. Diese Ver-
spannungen wiirden zwangslaufig zur Verdnderung
der Schaltwege und schlimmstenfalls zu Kurz-
schliissen flhren.

Um eine solche schwimmende Lagerung der
Schaltfolien zu erzielen, sind in der in Fig. 3 ge-
zeigten AusschnittsvergréBerung neben den den
einzelnen Tastenkndpfen 9 und den ihnen zugeord-
neten Kontakipunkten entsprechenden Durchbri-
chen in der Spacerfolie 3b an einigen Stellen zwi-
schen den Schaltdomen 47 durch alle drei Folien
hindurchgehende Durchbriiche vorgesehen, durch
die in der Schaltmatte 7 einstlickig integrierte Puf-
ferelemente 42 bis zur unterhalb der unteren
Schaltfolie 3c liegenden Metallplatte 2 hindurch-
greifen. Dadurch wird das Folienset 3 gegen seitli-
ches Verrutschen stabilisiert. Diese Stabilisierung
kann, wie in Fig. 3 gezeigt, dadurch erhdht werden,
daB am Geh3useoberteil 8 angebrachte Verstei-
fungsrippen 46 im Bereich der sich teilweise auf
der die obere Schaltfolie 3a abstlitzenden Puffer-
elemente 42 auf die Schaltmatte 7 drlicken. Eine
besonders hohe Stabilisierung der Schaltmatte ver-
bunden mit einer vorteilhaften Erhhung der Biege-
und Verwindungssteifigkeit 148t sich dadurch erzie-
len, daB die Versteiflingsrippen 46 in an der Bo-
denplatte 4 angebrachte korrespondierende Rast-
elemente 48 einschnappbar sind.

Fig. 4 zeigt einen zweiten parallel zum Schnitt
in Fig. 1 verlaufenden Schnitt in einer Ausschnitts-
vergréBerung im Bereich der gestrichelten Kurve
durch die Tastatur mit eingelegter Metallplatte. Al-
ternativ zur in Verbindung mit Fig. 3 beschriebenen
Ausflihrungsform mit durch alle drei Folien im
Schaltfolienset 3 hindurchgehenden Durchbriichen
kénnen die Durchbriiche im Bereich der Pufferele-
mente 42 auch so ausgeflihrt sein, daB sie nur
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durch die obere Schaltfolie 3a und die Spacerfolie
3b hindurchlaufen, nicht aber durch die untere
Schaltfolie 3¢, was zu einem Anpressen der unter-
en Schaltfolie 3c auf die Metallplatte 2 fiihrt.

Dieses Anpressen der unteren Schaltfolie 3c
auf die Metallplatte 2 ergibt dabei einen zusitzli-
chen Vorteil, wenn auf der den Schaltkontakten
abgewandten, unteren Seite der unteren Schaltfolie
3c zusdtzliche Leitungszlige oder Kontaktpunkte
angebracht sind. In der Praxis hat sich ndmlich
gezeigt, daB dies zu einer Erhhung der elektroma-
gnetischen Abschirmung, d. h. der EMV (= elek-
tromagnetische Vertriglichkeit) flhrt. Die an der
Unterseite der unteren Schaltfolie 3¢ angebrachten
Leitungszlige bzw. Kontaktpunkte werden durch die
Pufferelemente 42 an definierter Stelle auf die Me-
tfallplatte 2 gedrickt. Durch diese Kontaktierung
wird besagte verbesserte Abschirmung erreicht.

Fig. 5 zeigt in einer AusschnitisvergréBerung
den Bereich um den in Fig. 2 links liegenden
Verstdrkungssteg 15a, der mit zwei Lagerzapfen 28
zur Lagerung eines Geh3usefuBes 14 (in Fig. 2
beim Verstdrkungssteg 5¢c gezeigt) sowie einer im
wesentlichen in der Ebene der Bodenplatie 4 lie-
genden Rastzunge 33 und einer sich von dieser
Bodenplatte 4 erhebenden Standfliche 27 verse-
hen ist.

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch den in Fig. 5
gezeigten Bereich l3ngs der Linie IV-IV. Die neben
dem Verstdrkungssteg 15a bis zur Stirnseite der
Bodenplatte 4 hin angeordneten rippenférmigen
Stege 16 sorgen zusitzlich zu den Verstirkungs-
stegen 15 flir eine ErhShung der Biegesteifigkeit
der Bodenplatte. Dabei weisen sie nicht dieselbe
Hohe (iber der Bodenplatte 4 auf wie die Verstir-
kungsstege 15a, 15b und 15c.

GroBe und Form der GehdusefiiBe (in Fig. 6
nicht gezeigt) sind so auf die Verstirkungsstege
15a, 15b und 15¢ abgestimmt, da8 die Gehiusefi-
Be im eingeklappten Zustand nicht Uber die Stand-
fidche 27 der Verstirkungsstege hinausragen. Da-
mit liegt die Bodenplatte 4 der erfindungsgemafBen
Tastatur bei eingeklappten GehdusefliBen mit der
Standfldche auf der durch die gestrichelte Linie a
angedeuteten Auflagefldche auf. Verbleibt zwischen
den rippenférmigen Stegen 16 und der Auflagefld-
che ein ausreichender Spalt, kann der Bediener bei
auf der Auflagefldche a aufliegenden Verstirkungs-
stegen 15a, 15c einen Finger hinter den rippenfdr-
migen Stegen 16 abstiitzen und einen anderen
Finger zwischen den rippenférmigen Stegen 16
sowie der Auflagefldche durchschieben, um den im
Verstdrkungssteg 15a bzw. 15c gelagerten, einge-
klappten Geh3usefuB 14 zu schwenken.

Fig. 7 zeigt eine Seitenansicht der Tastatur 1,
mit einem Schnitt durch den Verstirkungssteg 15a,
um einen GehduBefuB sowohl in eingeklappter Stel-
lung 14a als auch in ausgeklappter Stellung 14b zu
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zeigen. Flr beide Stellungen des Geh&usefuBes
sind die jeweils md&glichen Orientierungen der Auf-
lagefldchen relativ zur Tastatur 1 mit zugehdrigen
Inklinationswinkeln o« und 8 durch gestrichelte Li-
nien a bzw. b angedeutet. Die Inklinationswinkel «
und 8 sind jeweils durch die an der dem Bediener
zugewandten Vorderseite der Tastatur 1 liegende
rutschhemmende Noppe 22 und die Stellung des
Geh3usefiiBes 14a bzw. 14b festgelegt. Der Ge-
h3usefuB ist in den Lagerzapfen 28 gelagert und
kann zwischen den beiden in Fig. 7 gezeigten
Endstellungen 14a bzw. 14b geschwenkt werden.

Der GehdusefuB ist mit einem den Lagerzapfen
28 abgewandten, leicht abgerundeten Auflagebe-
reich 29 versehen, der mit einem, z. B. in einer Nut
laufenden, rutschhemmenden Wulst 19 versehen
ist. Gr&Be und Form des GehdusefuBes und dieses
rutschhemmenden Wulstes 19 sind so auf den
Verstdrkungssteg 15 abgestimmt, daB der Geh3u-
sefuBl im eingeklappten Zustand 14a nicht Uber die
durch die rutschhemmende Noppe 22 und die
Standfliche 27 des Verstdrkungsstegs 15 verlau-
fende Auflagefldche a hinausragt. Der Abschnitt
19a dieses rutschhemmenden Wulstes liegt in der
Ebene der Auflagefliche a. Durch den Uber der
Bodenplatte 4 aufstehenden Verstdrkungssteg 15
in Verbindung mit dem im eingeklappten Zustand
bis zur Ebene der Auflagefldche a reichenden Ge-
h3usefuB 14a wird erreicht, daB die Tastatur 1 im
eingeklappten Zustand des Geh3usefuBes eine Vo-
rinklination zum Bediener hin zeigt, die durch den
Inklinationswinkel a festgelegt ist, und daB die Ta-
statur ferner durch das Aufliegen des Abschnitis
19a des rutschhemmenden Wulstes 19 auf der
Auflagefldche a rutschsicher gelagert ist.

Wird der Geh3usefuB um den Lagerzapfen 28
herum um einen Winkel von mindestens 90° in
seine ausgeklappte Stellung geschwenkt, so wird
die Neigung der Tastatur 1 zur neuen Auflageebe-
ne b nunmehr durch den Inklinationswinkel g fest-
gelegt.

Fig. 8 und 9 zeigen vergréBerte Darstellungen
eines Verstirkungsstegs 15 mit Lagerzapfen 28
bzw. einen mit der Lagerausnehmung 47 auf dem
Lagerzapfen 28 aufsetzbaren GehdusefuB 14. Der
Geh3usefuB 14 ist am duBeren Umfang seines auf
dem Lagerzapfen 28 schwenkbar gelagerten Veran-
kerungsbereichs 26 mit zwei Rastkerben 18 verse-
hen, die um mindestens 90° ldngs des Umfangs
zueinander versetzt sind, und in die eine an der
Rastzunge 33 des in Fig. 8 gezeigten Verstir-
kungsstegs 15 angebrachte Rastrippe 17 greift, um
dadurch den schwenkbaren Geh&dusefuB 14 in sei-
nen beiden Endstellungen 14a und 14b (siehe Fig.
7) zu fixieren. Der Geh&dusefuB ist mit einer Noppe
32 versehen, die beim ausgeklappten GehiusefuB
14 an der Innenwand 35 des Verstdrkungsstegs 15
aufliegt. Weiterhin ist der GehdusefuB 14 an sei-
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nem den Lagerausnehmungen 37 abgewandten
Auflagebereich 29 abgerundet und mit einem, z. B.
in einer Nut geflihrten, teilweise umlaufenden,
rutschhemmenden Wulst 19 versehen, der wie in
Verbindung mit Fig. 7 erldutert in beiden einrastba-
ren Endstellungen 14a und 14b des schwenkbaren
Geh3usefuBes 14 auf der jeweiligen Ebene der
Auflagefldche a bzw. b aufliegt und so fiir eine
erhdhte Rutschsicherheit der Tastatur sorgt.

Zum Aufsetzen des Geh#usefuBes 14 auf die
Lagerzapfen 28 ist beiderseits der Mittelldngsebe-
ne ein leicht keilfdrmiger Ausschnitt 38 vorgese-
hen, dessen engste Stelle Kleiner als der Durch-
messer der Lagerausnehmung ist. Durch diese
Ausgestaltung ist der Geh&usefuB leicht auf die
Lagerzapfen 28 in der eingeklappten Stellung auf-
zuschieben und rastet in diese ein.

Zusammenfassend bietet die Erfindung als
Vorteile also eine kostengiinstige Erh&hung des
Eigengewichis einhergehend mit einer Verbesse-
rung der Verwindungs- und Biegesteifigkeit im Zu-
sammenspiel der Geh3usefliBe mit einer einfachen
und spielfreien Klemmung der Metallplatte ohne
eine komplexe Geometrie flir Versteifungsrillen
oder -sicken im Tastaturgehduse zu erfordern. Die
Metallplatte liefert zudem eine einfache M&glichkeit
zur Verbesserung der elektromagnetischen Ver-
traglichkeit, indem eine an ihrer Unterseite mit
elektrischen Kontakten versehene untere Schaltfolie
3c auf die Metallplatte 2 gepreBt wird.

Patentanspriiche

1. Tastatur mit eingelegter Schaltmatte und mehr-
lagigem Schaltfolienset,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen Bodenplatte (4) und der unter-
sten der Schaltfolien (3c) im Schaltfolienset (3)
eine Metallplatte (2) formschlissig in die Ta-
statur (1) eingelegt und zwischen der Schalt-
matte (7) und der Bodenplatte (4) eingeklemmt
ist,
daB in die Unterseite des Tastaturgehduses
einstlickig integrierte, sich Uber die Bodenplat-
te (4) des Tastaturgehduses erhebende Ver-
stdrkungsstege (15) angebracht sind, die U-
férmig verlaufen und eine von der Bodenplatte
abgewandte Standfldche (27) haben,
daB im Sockelbereich (36) der Verstdrkungs-
stege (15) Lagerzapfen (28) flir schwenkbare
GehiusefiiBe (14) vorhanden sind, und
daB die Geh3usefliBe (14) mit Rastkerben (18)
in Rastrippen (17) einrastbar sind.

2. Tastatur nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das mehrlagige Schaltfolienset (3) mit ei-
nem oder mehreren durchgdngigen Durchbri-
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chen versehen ist, durch welche je ein in der
Schaltmatte (7) einstiickig integriertes Puffer-
element (42) hindurchgreift und auf der Ober-
seite der Metallplatte (2) zum Liegen kommt.

Tastatur nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB nur die oberen Lagen des mehrlagigen
Schaltfoliensets (3) mit einem oder mehreren
Durchbriichen versehen sind, durch welche je
ein in der Schaltmatte (7) einstlickig integrier-
tes Pufferelement (42) hindurchgreift und auf
der Oberseite der untersten Schaltfolie (3c)
zum Liegen kommt.

Tastatur nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Unterseite der untersten Schaltfolie
(3¢) mit Leiterbahnen und/oder Kontakipunkien
versehen ist, die in elekirischem Kontakt mit
der darunterliegenden Metallplatte (2) stehen.

Tastatur nach einem der Ansprliche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Geh&useoberteil (8) der Tastatur (1)
an seiner Innenseite mit Rippen (46) versehen
ist, von denen zumindest ein Teil auf der Ober-
seite der Pufferelemente (42) aufliegt.

Tastatur nach einem der Ansprliche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest ein Teil der Rippen (46) des
Geh3duseoberteils (8) in an der Bodenplatte (4)
angebrachte korrespondierende Rastelemente
(48) eingreifen, und daB die Pufferelemente
(42) direkt unterhalb dieser Eingriffspunkte lie-
gen.

Tastatur nach einem oder mehreren der An-
sprliche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gehiuseflife (14) an ihrem den Lager-
ausnehmungen (37) gegeniiberliegenden Ende
einen mit einem rutschhemmenden Wulst (19)
versehenen Auflagebereich (29) haben,

daB die Geh3usefliBe (14) Uber einen Winkel-
bereich von mindestens 90° zwischen zwei
Endstellungen schwenkbar sind, wobei sie mit-
tels geeigneter Rastvorrichtungen in diesen
Endstellungen fixierbar sind,

daB die GehiusefiiBe (14) in Form und Gr&Be
so auf die Verstarkungsstege (15) abgestimmt
sind, daB sich in der einen Endstellung kein
Teil eines GehdusefuBes (14) weiter als die
Standfliche (27) der Verstdrkungsstege (15)
von der Bodenplatte (4) weg erhebt und gleich-
zeitig ein Teil des Auflagebereichs (29) in der-
selben Ebene liegt wie die Standfliche (27)
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der Verstirkungsstege (15),

und daB in der anderen Endstellung sich ein
Teil der GehdusefliBe (14) weiter als die
Standfliche (27) der Verstdrkungsstege (15)
von der Bodenplatte (4) weg erstreckt.

Tastatur nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der rutschhemmende Wulst (29) in einer
teilweise um den Auflagebereich verlaufenden
Nut angebracht ist, und

daB in beiden Endstellungen der schwenkba-
ren Geh3usefliBe (14) jeweils ein Teilbereich
dieses rutschhemmenden Wulstes (19) denje-
nigen Bereich des Geh3usefuBes (14) bildet,
der in der jeweiligen Endstellung den maxima-
len Abstand von der Bodenplatte (4) aufweist.

Tastatur nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die schwenkbaren Geh3usefliBe (14) in
ihrem Verankerungsbereich (26) mit zwei Rast-
kerben (18) versehen sind, in die an der Bo-
denplatte (4) oder an den Sockelbereichen (36)
der Verstirkungsstege (15) angebrachte Ra-
strippen (17) greifen, die die schwenkbaren
GehiusefiiBe (14) in ihren beiden Endstellun-
gen fixieren.

Tastatur nach einem oder mehreren der An-
sprliche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB benachbart zu den mit schwenkbaren Ge-
h3usefiiBen (14) versehenen Verstdrkungsste-
gen (15) zusitzlich jeweils mehrere rippenfor-
mige, sich von der Bodenplatte (4) abhebende
Stege (16) angebracht sind, und

daB diese rippenférmigen Stege (16) sich nicht
bis zu der durch die Standfliche (27) der Ver-
stdrkungsstege (15) festgelegten Ebene von
der Bodenplatte (4) weg erstrecken.

Tastatur nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Bodenplatte (4) zwischen den Schen-
keln der U-f6rmig verlaufenden Verstirkungs-
stege (15) als Rastzunge (33) ausgebildet ist,
die mit einer Rastrippe (17) in die Rastkerben
(18) an den GehiusefiiBen (14) eingreift.
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