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@ Verfahren zum Ersetzen von Stiitzfliissigkeit durch Druckluft und Hydroschild zur Durchfiihrung des

Verfahrens.

@ Ein Hydroschild weist in einer Abbaukammer (8)
ein Schneidrad (3) auf; die Abbaukammer (8) ist
durch eine mit Abstand von der Ortsbrust (2) in
einem Schildmantel (1) angeordnete Tauchwand (9)
und eine Druckwand (10) gebildet. Zum Ersetzen der
die Ortsbrust (2) stlitzenden Flussigkeit durch Druck-
luft wird die Stltzflissigkeit zunédchst in einem obe-
ren Querschnittsbereich (15) bei gleichzeitigem Er-
satz durch Druckluft abgelassen. Danach wird zwi-
schen dem oberen und unteren Querschnittsbereich
(15 bzw. 19) eine im wesentlichen horizontale dichte
Abtrennung eingebracht, und zwar mit Stltzblechen
(17) und zugeordneten Dichtungsmitteln (16). An-
schlieBend wird der oberhalb der Abtrennung liegen-
de obere Querschnittsbereich (15) mit einem Festbe-
standteile enthaltenden Stlitzmaterial derart verfilit,
daB es die Stitzfunktion Ubernehmen kann und ein
Durchstrémen oder Umstrdmen mit Luft ausge-
schlossen wird. AnschlieBend wird die im unteren
Querschnittsbereich  befindliche  StltzflUissigkeit
durch Druckluft ersetzt. Nach dem Abschlu von
Verrichtungen in dem mit Druckluft beaufschlagten
Bereich werden die vorangegangenen Verfahrens-
schritte in umgekehrter Reihenfolge bis zur vollstin-
digen Fillung der Abbaukammer mit Stlitzflissigkeit

vollzogen.
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Die Erfindung betrifft einerseits ein Verfahren
zum Ersetzen von in einem Hydroschild die Orts-
brust stlitzender Stutzflissigkeit durch Druckluft,
wobei die StutzflUssigkeit zundchst in einem obe-
ren Querschnitisbereich einer Abbaukammer bei
gleichzeitigem Ersaiz durch Druckluft abgelassen
wird, und andererseits einen Hydroschild zur
Durchfiihrung des Verfahrens, mit einem Schnei-
drad in einer Abbaukammer, die durch eine mit
Abstand von der Ortsbrust in einem Schildmantel
angeordnete Tauchwand und Druckwand gebildet
ist.

Beim Vortrieb oder Bohren von Tunnelquer-
schnitten nach dem Hydroschildprinzip wird die
Ortsbrust mittels einer StltzflUssigkeit unter Druck-
steuerung mit einem Luftpolster gestutzt. Zur
Durchfiihrung von Wartungsarbeiten, z. B. flir einen
Werkzeugwechsel, oder zur Beseitigung von Hin-
dernissen, wie z. B. groBen Steinen, Baumstdm-
men oder Stahlteilen, ist es oftmals notwendig, in
die Abbaukammer einzusteigen. Dies erfolgt bisher
durch vollstdndiges oder teilweises Absenken der
Stutzflissigkeit bei gleichzeitiger Beaufschlagung
mit Druckluft. Bei teilweiser Absenkung ist dies nur
im oberen Querschnittsbereich m&glich.

Die beschriebene Verfahrensweise setzt zwin-
gend entsprechende Standsicherheitsnachweise
voraus. Fir die Standsicherheit der Ortsbrust muB
der Stitzdruck grdBer sein als der anstehende Erd-
und Wasserdruck. Fir die Standsicherheit gegen
"Ausblaser” muB der vorhandene Luftdruck gerin-
ger sein als die Auflast. Bei bestimmten vorhande-
nen Randbedingungen, z. B. bei geringer Uberdek-
kung von der Oberkante Ausbruchquerschnitt bis
Oberkante Gelénde und bei variablen Wasserstén-
den, ist die Standsicherheit gegen "Ausblédser” mit
der bisherigen Verfahrensweise nicht mehr gege-
ben. Das gilt insbesondere bei groBen Ausbruch-
querschnitten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, im
Rahmen der eingangs genannten MaBnahmen die
"Ausblasergefahr™ auszuschlieBen.

Hierzu lehrt die Erfindung in verfahrensmaBiger
Hinsicht, daB danach - d. h. nach dem Ablassen
der Stltzflissigkeit im oberen Querschnittsbereich
- zwischen dem oberen und dem unteren Quer-
schnitisbereich eine im wesentlichen horizontale,
dichte Abtrennung eingebracht wird, daB anschlie-
Bend der oberhalb der Abtrennung liegende obere
Querschnittsbereich mit einem Festbestandteile
enthaltenden Stitzmaterial derart kraftschlissig
verfillt wird, daB es in dem oberen Teil der Abbau-
kammer die erforderliche statische Stltzfunktion
Ubernehmen kann, daB abschlieBend die im unter-
en Querschnittsbereich befindliche Stlitzflissigkeit
durch Druckluft ersetzt wird und daB nach dem
AbschluB von Verrichtungen in dem mit Druckluft
beaufschlagten Bereich die vorangegangenen Ver-
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fahrensschritte in umgekehrter Reihenfolge bis zur
vollstdndigen Flllung mit Stltzflissigkeit vollzogen
werden. Nach bevorzugter Ausflhrungsform wird
nach Ablassen der Stutzfllissigkeit auf die Orts-
brust eine Versiegelung aus Spritzbeton, Kunststof-
folien oder dergleichen aufgetragen.

Die Erfindung geht bei den beschriebenen
MaBnahmen von der Ulberraschenden Erkenntnis
aus, daB die Sicherheit gegen "Ausbldser” bei der
Durchfiihrung von Wartungsarbeiten in der Arbeits-
kammer erheblich verbessert werden kann, wenn
eine Teilabsenkung der Stltzfllissigkeit ausschlieB-
lich im unteren Querschnittsbereich durchgefiihrt
wird.

In vorrichtungsmaBiger Hinsicht ist der erfin-
dungsgemiBe Hydroschild gekennzeichnet durch
Stitzbleche, mit deren Hilfe eine im wesentlichen
horizontale Abtrennung in der Abbaukammer her-
stellbar ist, und den Stlitzblechen zugeordnete Ab-
dichtungsmittel. Im einzelnen sind insoweit mehre-
re Ausgestaltungsmdglichkeiten gegeben. So sind
nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform die Stitz-
bleche auf horizontal gestellten Radarmen des
Schneidrades und/oder an der Tauchwand befe-
stigten Wandauflagern auflagerbar. In diesem Zu-
sammenhang empfehlen sich insbesondere aus der
Tauchwand vorteleskopierbare und auf den Radar-
men abstitzbare Tragrohre flir die Stiutzbleche.
Besonders einfach gestaltet sich dann die Handha-
bung, wenn die Stitzbleche scharnierartig mitein-
ander bzw. mit der Tauchwand verbunden und an
die Tragrohre angekoppelt sind. Eine andere Aus-
fuhrungsform, die allein oder in Kombination mit
den zuvor beschriebenen MaBnahmen verwirklicht
werden kann, besteht darin, daB die Stiitzbleche
hydraulisch ausfahrbar und/oder ausklappbar an
den Radarmen des Schneidrades befestigt sind. Es
k&nnen aber auch teleskopierbare Stiitzbleche an
der Tauchwand befestigt sein. Jedenfalls wird es
darliber hinaus mdoglich sein, zur Ortsbrust weisen-
de Stiitzbleche durch Vorschieben des Schneidra-
des in die Ortsbrust zu driicken.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
Zeichnung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen
Hydroschild,
eine Vorderansicht eines Teils
des Gegenstandes der Fig. 1,
einen neben der Achse des
Hydroschildes geflihrten
Langsschnitt, wobei sich der
Hydroschild in einem anderen
Zustand befindet,
andere Ausflhrungsformen des
Gegenstandes der Fig. 1 bis 3
und
eine weitere gednderte Ausfiih-
rungsform des Gegenstandes

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4 bis 7

Fig. 8 bis 10
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der Fig. 1 bis 3 in verschiede-
nen Funktionsstellungen.

Wie in den Fig. 1 und 2 zu erkennen ist,
besteht der Hydroschild im wesentlichen aus ei-
nem Schildmantel 1 und einem im Bereich der
Ortsbrust 2 angeordneten Schneidrad 3. Vom
Schneidrad 3 sind das Hauptlager 4, die Schnei-
dradfelge 5, Radarme 6 und ein Zentrumsschnei-
der 7 dargestellt. Das Schneidrad 3 arbeitet in der
Abbaukammer 8, die durch eine mit Abstand von
der Ortsbrust 2 angeordnete Druckwand 10 abge-
schlossen ist. Vor der Druckwand 10 befindet sich
eine Tauchwand 9. Zur Einschleusung in die Ab-
baukammer ist eine Schleuse 11 installiert. Im un-
teren Bereich der Abbaukammer 8 ist ein Steinbre-
cher 13 und ein Ansaugrohr 14 angeordnet. Die der
Zufuhr der Druckluft dienenden Teile sind im ein-
zelnen nicht dargestellt. Der mit dem Zentrums-
schneider 7 ausgeristete Hydroschild wird mit ei-
nem entsprechenden Vorlauf vor dem Schneidrad
3 in die Ortsbrust 2 gebohrt und mit geflllitem
Zentrum stillgesetzt; bei Schneidrddern 3 ohne
Zentrum entfdllt das natlrlich. Danach wird die
Stutzflissigkeit bei gleichzeitiger Beaufschlagung
mit Druckluft aus dem oberen Querschnittsbereich
15 abgelassen (vgl. Fig. 1, 2). Sofern vorhanden,
kénnen vor der Druckluftbeaufschlagung Stitzplat-
ten ausgefahren werden. Unter Zuhilfenahme von
zwei, bis zur Horizontalen ausgerichteten Radar-
men 6 des Schneidrades 3 werden dann die offe-
nen Spalte zwischen Vorderkante der Radarme 6
und der Ortsbrust 2 und die seitlichen Spalte zum
Schildmantel 1 oder zur Schneidradfelge 5 und
gegebenenfalls zum Zentrumsschneider 7 abge-
dichtet. Die Abdichtungen 16 erfolgen auch von der
Hinterkante der Radarme 6 zur Tauchwand 9. Hier-
zu sind von Hand eingeschleuste Stltzbleche 17
oberhalb der waagerecht gestellien Radarme 6
(vgl. Fig. 2) von der Ortsbrust 2 bis Tauchwand 9
gefihrt; die Auflagerungen erfolgen auf den Radar-
men 6 des Schneidrades 3 und an der Tauchwand
9. Eine zusdtzliche Abdichtung 16 erfolgt durch
dickwandige Kunststoffbahnen, Kantenschutzbah-
nen aus Kunststoff oder dergleichen. Als Randab-
dichtungsmittel kbnnen auch Schiume, aufblasba-
re Schlduche und vergleichbare Dichtungen einge-
setzt werden. Nach Spritzbetonsicherung 18 der
Ortsbrust 2 erfolgt Uiber entsprechende Disen die
Aufflllung des oberen Querschnitisbereiches 15
mit Kunstboden, mit einem Gemisch aus Sand,
Bentonit und Wasser oder mit einem Gemisch aus
Sand und Schaum. AnschlieBend wird die Stitz-
flussigkeit im unteren Querschnittsbereich 19 bei
gleichzeitiger Beaufschlagung mit Druckluft abge-
lassen. Diesen Zustand zeigt Fig. 3. Nunmehr kdn-
nen die notwendigen Arbeiten unter Druckluft
durchgefiihrt werden. Nach AbschluB dieser Arbei-
ten erfolgt das Auffiillen des unteren Querschnitts-
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bereiches 19 mit Stltzflissigkeit.

Der noch erforderliche Austausch des im obe-
ren Querschnittsbereich 15 befindlichen Materials
durch Stutzflussigkeit erfolgt Uber einen nicht dar-
gestellten gesonderten Spllkreislauf. In manchen
Fallen ist dieser Austauch aber auch durch Drehen
des Schneidrades 3 und Abférderung des Materials
Uber den normalen Forderkreislauf mdglich.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 4 sind vor
den mit Abbauwerkzeugen 20 ausgeriUsteten Ra-
darmen 6 des Schneidrades 3 manuell Stitzbleche
17 aufgesetzt, die durch Vorschieben des Schnei-
drades 3 in die Ortsbrust 2 gedriickt worden sind.
Der verbleibende Bereich ist wie bei der Ausflih-
rungsform nach den Fig. 1 bis 3 ausgefiihri. Bei
der Ausflihrungsform nach Fig. 5 erfolgt der Ver-
schluB zwischen dem oberen und unteren Quer-
schnittsbereich 15 bzw. 19 durch Stitzbleche 17,
die an den Radarmen 6 befestigt sind und mit Hilfe
von Hydraulikpressen 21 hydraulisch ausfahrbar
bzw. ausklappbar sind.

Die Ausflihrungsform nach Fig. 6 arbeitet mit
ausfahrbaren Stitzblechen 17 bzw. VerschleiBmes-
sern, die mit Hydraulikpressen 22 in der Druck-
wand vor- und zurlickbewegbar sind. Demgegen-
Uber sind bei der Ausflihrungsform nach Fig. 7 mit
Hilfe der Hydraulikpressen 22 Tragrohre 23 aus der
Tauchwand 9 vorteleskopierbar, die sich auf den
horizontalen Radarmen 6 Uber Auflager 24 abstit-
zen. Die Ausflihrungsform nach den Fig. 8 bis 10
arbeitet ebenfalls mit solchen teleskopierbaren
Tragrohren 23. Die Stitzbleche 17 sind hier aber
scharnierartig miteinander bzw. mit der Tauchwand
9 verbunden und an die Tragrohre 23 angekoppelt.
Bei eingefahrenen Tragrohren 23 liegen die Stitz-
bleche 17 zusammengefaltet in einer Nische 25 der
Tauchwand 9 (vgl. Fig. 8). Beim Teleskopieren der
Tragrohre 23 (vgl. Fig. 9) wird die Anordnung der
Stitzbleche 17 entfaltet, und zwar bis in eine hori-
zontale Lage (vgl. Fig. 10). In der Nische 25 sind
Disen 26 zum Eintragen einer Spllflissigkeit vor-
gesehen, mit der die Stutzbleche 17 und die Ni-
sche 25 gereinigt werden kdnnen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ersetzen von in einem Hydro-
schild die Ortsbrust stiitzender Stiitzflissigkeit
durch Druckluft, wobei die Stlitzflissigkeit zu-
ndchst in einem oberen Querschnittsbereich
bei gleichzeitigem Ersatz durch Druckluft ab-
gelassen wird, dadurch gekennzeichnet, daB
danach zwischen dem oberen und dem unter-
en Querschnittsbereich eine im wesentlichen
horizontale, dichte Abtrennung eingebracht
wird, daB anschlieBend der oberhalb der Ab-
trennung liegende obere Querschnittsbereich
mit einem Festbestandteile enthaltenden Stiitz-
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material derart kraftschlissig verflllt wird, daB

es in dem oberen Teil der Abbaukammer die
erforderliche statische Stlitzfunktion Uberneh-
men kann, daB abschlieBend die im unteren
Querschnittsbereich befindliche Stlitzflissigkeit 5
durch Druckluft ersetzt wird und daB nach dem
Abschlu8 von Verrichtungen in dem mit Druck-

luft beaufschlagten Bereich die vorangegange-

nen Verfahrensschritte in umgekehrter Reihen-
folge bis zur vollstdndigen Fillung mit Stitz- 10
flussigkeit vollzogen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB nach dem Ablassen der Stiitz-
flissigkeit auf der Ortsbrust eine Versiegelung 15
aus Spritzbeton, Kunststoffolien oder derglei-
chen aufgetragen wird.

Hydroschild zur Durchfiihnrung des Verfahrens

nach Anspruch 1 oder 2, mit einem Schneidrad 20
in einer Abbaukammer, die durch eine mit Ab-
stand von der Ortsbrust in einem Schildmantel
angeordnete Tauchwand und Druckwand gebil-

det ist, gekennzeichnet durch Stitzbleche (17)

mit deren Hilfe eine im wesentlichen horizonta- 25
le Abtrennung in der Abbaukammer (8) her-
stellbar ist, und den Stitzblechen (17) zuge-
ordnete Abdichtungsmittel (16).

Hydroschild nach Anspruch 3, dadurch ge- 30
kennzeichnet, da3 die Stiitzbleche (17) auf ho-
rizontal gestellten Radarmen (6) des Schnei-
drades (3) und/oder an der Tauchwand (9)
befestigten Wandauflagern auflagerbar sind.

35
Hydroschild nach Anspruch 4, gekennzeichnet
durch aus der Tauchwand (9) vorteleskopierba-
re und auf den Radarmen (6) abstltzbare
Tragrohre (23) fiir die Stlitzbleche (17).

40
Hydroschild nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stiitzbleche (17) schar-
nierartig miteinander sowie mit der Tauchwand
(9) verbunden und an die Tragrohre (23) ange-
koppelt sind. 45

Hydroschild nach einem der Anspriiche 3 bis

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzble-

che (17) hydraulisch ausfahrbar und/oder aus-
klappbar an den Radarmen (6) des Schneidra- 50
des (3) befestigt sind.

Hydroschild nach einem der Anspriiche 3 bis

7, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ortsbrust

(2) weisende Stiitzbleche (17) durch Vorschie- 55
ben des Schneidrades (3) in die Ortsbrust (2)
drickbar sind.
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