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@ Rahmenschalung fiir das Betonieren.

@ Rahmenschalung (2) flr das Betonieren, aufge-
baut mit duBeren Rahmentrdgern (4;6), die ein
Rechteck bilden; inneren Versteifungstrdgern (8), die
sich zwischen zwei gegeniiberliegenden Rahmentra-
gern (4) erstrecken; und einer Schaltafel (10), die
mindestens an einigen der Triger (4,6,8) befestigt
ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens einige der Versteifungstrdger (8) -
im Querschnitt betrachtet - jeweils zwei beabstande-
te Auflageflachen (18) flir die Schaltafel (10) aufwei-
sen; und daB bei dem jeweiligen Versteifungstrdger
(8) der Bereich (19) zwischen den zwei Auflagefli-
chen (18) relativ zu den Auflageflichen (18) zurlick-
gesetzt ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Rahmens-
chalung flir das Betonieren, aufgebaut mit duBeren
Rahmentrdgern, die ein Rechteck bilden; inneren
Versteifungstrdgern, die sich zwischen zwei gegen-
Uberliegenden Rahmentrdgern erstrecken; und ei-
ner Schaltafel, die mindestens an einigen der Tri-
ger befestigt ist.

Bei herkdmmlichen Rahmenschalungen haben
die Versteifungstrdger - im Querschnitt betrachtet -
eine sich Uber ihre HShe nicht ausgeprédgt dndern-
de Breite. Die der Schaltafel benachbarte Seite des
betreffenden Versteifungstridgers bildet die Auflage-
flache fiir die Schaltafel. Der gegenseitige Abstand
der Versteifungstrdger und die Dicke der Schaltafel
werden so gewdhlt, daB unter dem Betondruck
beim Betonieren keine unzuldssig groBe Verfor-
mung der Schaltafel stattfindet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Rahmenschalung verfligbar zu machen, bei der
statisch glinstigere Abstlitzbedingungen flr die
Schaltafel gegeben sind.

Zur LBsung dieser Aufgabe ist die Rahmens-
chalung erfindungsgemiB dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens einige der Versteifungstrdger - im
Querschnitt betrachtet - jeweils zwei beabstandtete
Auflagefldchen fir die Schaltafel aufweisen und
daB bei dem jeweiligen Versteifungstrdger der Be-
reich zwischen den zwei Auflageflichen relativ zu
den Auflagefldchen zurlickgesetzt ist.

Bei der erfindungsgemiBen Rahmenschalung
Ubernimmt jeder derart ausgebildete Versteifungs-
trdger gleichsam die Funktion von zwei Verstei-
fungstrdgern bei herkdmmlichen Rahmenschalun-
gen. Die Rahmenschalung kann - ausgelegt flr
gleichen Betondruck von vorzugsweise 60 bis 80
kN/m? - mit insgesamt geringerem Gewicht gebaut
werden. Man kann die Zahl der Versteifungstrdger
pro Ldngeneinheit der Rahmenschalung verringern
und/oder mit einer dinneren Schaltafel arbeiten.
Wahrend fir herkdmmliche Rahmenschalungen -
im Querschnitt betrachtet - ein Wechsel zwischen
flachiger Unterstitzung der Schaltafel an den Ver-
steifungstrdgern und einer erheblichen Strecke
ohne Unterstiitzung bis zum nichsten Verstei-
fungstrager typisch war, ergibt sich bei der erfin-
dungsgemdBen Rahmenschalung, insbesondere
auch auf Grund des =zurlickgesetzten Bereichs,
gleichsam eine punktuelle Unterstlitzung durch in
der Regel zahlreichere Auflageflichen. Unter dem
Betondruck ergibt sich eine "Biegelinie™ der Schal-
tafel, die zwischen den zwei Auflageflichen eines
Versteifungstrdgers in dhnlicher Weise gewdlbt ist
wie zwischen benachbarten Auflagefldchen zweier
benachbarter Versteifungstriger.

Vorzugsweise wird das vorstehend anhand von
Versteifungstrdgern beschriebene Konstruktions-
prinzip auch bei den parallel zu den Versteifungs-
trdgern verlaufenden Rahmentrdgern angewandt.
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Es wird darauf hingewiesen, daB die Aus-
drucksweise "weist zwei beabstandete Auflagefld-
chen auf" das Vorhandensein von mehr als zwei
beabstandeten Auflageflichen pro Trdger nicht
ausschlieft.

Es ist bevorzugt, daB alle Versteifungstrdger
die zwei beabstandeten Auflageflichen und den
zurlickgesetzten Bereich aufweisen. Ganz beson-
ders bevorzugt ist es, alle Versteifungstrager, ins-
besondere hinsichtlich ihrer Querschnittsgestalt,
gleich auszubilden.

GemiaB einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist bei den betreffenden Versteifungstra-
gern und/oder den Versteifungstrdgerparallelen
Rahmentrdgern jeweils der zurlickgesetzte Bereich
als Verbindung zwischen zwei Trigerschenkeln,
die jeweils eine der Auflageflichen aufweisen, aus-
gebildet. Die zwei Auflageflichen sind trotz ihres
Abstands zusammengekoppelf, und die Verbindung
wirkt jeder Spreiztendenz der Tridgerschenkel ent-
gegen. Es ergeben sich Versteifungstrdger mit ins-
gesamt hoher Eigenstabilitdt, wobei die Verbindung
zwischen den zwei Tragerschenkeln eine statisch
mittragende Funktion hat.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung ist bei dem jeweiligen Versteifungstrdger
der Mittenabstand der zwei beabstandeten Auflage-
flichen im wesentlichen gleich dem Mittenabstand
zwischen einer seiner Auflageflichen und der
nichsten Trager-Auflagefliche flir die Schaltafel.
Auf diese Weise erreicht man eine Abstlitzung der
Schaltafel durch die Versteifungstriger mit im we-
sentlichen gleichbleibenden Abstdnden der "Unter-
stlitzungslinien”, was statisch den Optimalfall dar-
stellt.

Bei den Rahmentrdgern mit zwei beabstande-
ten Auflageflichen macht man vorzugsweise den
Abstand zwischen der Mitte der inneren Auflagefla-
che und der &uBeren Begrenzung etwa halb so
groB wie den Auflagefldchen-Mittenabstand bei den
Versteifungstrdgern mit zwei beabstandeten Aufla-
geflachen. Durch den Abstand wird der Tendenz
des Schaltafelrandes, an den Versteifungstriger-
parallelen Rahmentrdgern etwas hochzukommen,
entgegengewirk.

In bevorzugter Weiterbildung der Erfindung
sind die betreffenden Versteifungstrdger und/oder
die betreffenden Rahmentrdger - im Querschnitt
betrachtet - jeweils an ihrer der Schaltafel benach-
barten Seite erheblich breiter als an ihrer der
Schaltafel entfernten Seite. Dabei kann sich glinsti-
gerweise - grob gesprochen - eine im wesentlichen
Y-férmige Querschnittsgestalt der Versteifungstra-
ger ergeben. Vorzugsweise haben die Verstei-
fungstrager-parallelen Rahmentrdger eine Quer-
schnittsgestalt die - grob gesprochen - der langs-
halbierten Querschnitisgestalt eines Versteifungs-
trigers entspricht.
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Vorzugsweise bestehen die Versteifungstriger
und/oder die Rahmentrdger aus Aluminium, vor-
zugsweise Aluminium-Strangprefiprofilen. Der Be-
griff Aluminium umfaBt selbstverstdndlich auch Alu-
miniumlegierungen. Ein besonders gutes Verhdltnis
zwischen Gewicht und Festigkeit erreicht man bei
der bevorzugten Ausbildung als Einkammer- oder
Mehrkammer-Hohlprofil. Die erfindungsgemiBe
Rahmenschalung kann aber alternativ auch mit
Tragern aus Stahl verwirklicht werden.

Durch die Erfindung wird ferner eine Rahmens-
chalung der eingangs genannten Art verfligbar ge-
macht, bei der zum schweiBfreien Verbinden der
Versteifungstrdger mit den angrenzenden Rahmen-
trdgern und/oder der Rahmentrdger miteinander
mechanische Verbindungselemente oder Klebver-
bindungen vorgesehen sind.

Konventionelle Rahmenschalungen bestehen
aus miteinander verschweiBten Tragern. Auf Grund
der Vielzahl von Schweifindhten ist das Zusam-
menschweiBen der Triger arbeitsaufwendig. Die
freiliegenden SchweiBndhte miissen nachbearbeitet
werden. Oberflichenschutz gegen Korrosion muB
mindestens im Bereich der SchweiBndhte nach-
traglich aufgebracht werden.

Das schweiBfreie Verbinden mittels mechani-
scher Verbindungselemente oder Klebverbindun-
gen bringt eine ganze Fille von fir die Praxis sehr
bedeutsamen Vorteilen mit sich. Die erforderlichen
Verbindungen kdnnen bequem, rasch und ohne
Schmutzentstehung erstellt werden. Wenn man
Uberhaupt Werkzeuge zur Erstellung der Verbin-
dungen bendtigt, handelt es sich um einfache und
preiswerte Werkzeuge. Vorzugsweise werden Ver-
bindungstechniken eingesetzt, die Verbindungen
ergeben, die spiter mit geringem Aufwand wieder
I6sbar sind. Dies gilt auch flir Klebverbindungen,
da man mit Klebstoffen arbeiten kann, die z.B.
durch Erwdrmung oder mit Hilfe von L&sungsmit-
teln wieder 16sbar sind. Die Trager kénnen in fertig
oberflichenbehandelter bzw. oberflichenveredelter
bzw. oberflichengeschiitzter Form fir den Zusam-
menbau der Rahmenschalung hergenommen wer-
den. Nachbearbeitungen oder Oberflichen-Nach-
behandlungen im Bereich der Verbindungsstellen
sind entbehrlich. Insgesamt ergibt sich eine we-
sentlich rationeller herstellbare Rahmenschalung.

Infolge der exirem vereinfachten und damit
zeirverklrzten Fertigung ist es mdglich, Rahmens-
chalungen auf Bestellung innerhalb kirzester Zeit
zu fertigen und auszuliefern. Im Herstellerwerk be-
ndtigt man daher kein Fertiglager mehr, sondern
im wesentlichen nur noch ein Ausgangsmaterialla-
ger flr Schaltafeln und Trager, wobei es mdglich
ist, gerade bendtigte Trigerldngen von gr&Beren
Stabmaterialldngen abzuschneiden. Man kann so-
gar so weit gehen, Kunden, die das m&chten, die
Rahmenschalung in Einzelteilen zu liefern und die
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Rahmenschalungen beim Kunden zusammenbauen
zu lassen. Hierdurch vereinfacht sich der Transport
zum Kunden, und flir solche Kunden sind beson-
ders niedrige Kaufpreise mdglich. SchlieBlich ist es
problemlos mdglich, beschidigte Rahmenschalun-
gen durch Austausch nur der tatsdchlich beschi-
digten Teile besonders einfach und kostengiinstig
zu reparieren.

Als mechanische Verbindungselemente finden
bevorzugt Schrauben, Nieten, einrastende Steck-
verbindungselemente und dergleichen Verwen-
dung. Es versteht sich, daB die mechanischen Ver-
bindungselemente nicht unbedingt gesonderte Ver-
bindungselemente sein miissen, sondern zumin-
dest teilweise einstiickig an den Trigern ausgebil-
det sein kdnnen.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung bildet man die Versteifungstridger jeweils
beidendig mit mindestens einer stirnseitigen Aus-
nehmung aus, die auf einer Schulter des angren-
zenden Rahmentridgers aufliegt. Dies gewahrleistet
eine optimale Ableitung der Abstlitzungskréfte von
dem betreffenden Versteifungstriger auf die bei-
den angrenzenden Rahmentrdger. Wenn die Ver-
bindung zwischen Versteifungstrager und Rahmen-
trdger mit mechanischen Verbindungselementen
oder mit einer Klebverbindung erstellt ist, wird die-
se Verbindung nicht durch die Abstltzungskrifte
belastet. Es versteht sich, daB an jedem Ende des
Versteifungstrdgers auch mehrere Ausnehmungen
vorhanden sein kdnnen und daB diese Ausnehmun-
gen mit mehreren Schultern des angrenzenden
Rahmentrdgers zusammenwirken k&nnen. Ferner
versteht sich, daB man statt mit einer ausgespro-
chenen Ausnehmung auch mit weniger hohen Ver-
steifungstrdgern arbeiten kann, die an den Enden
mit ihrer Unterseite jeweils auf einer Schulter eines
angrenzenden Rahmentrdgers aufruhen. Die Auf-
ruh-Endbereiche der Versteifungstrdger k&nnen
durch gesonderte Bauteile gebildet sein, die an
dem Hauptbereich des betreffenden Versteifungs-
trigers befestigt sind, vorzugsweise mittels der
Verbindungsschrauben zwischen dem angrenzen-
den Rahmentrdger und dem Versteifungstrager.

Insgesamt k&nnen die Versteifungtrdger an ih-
ren Stirnseiten eine derartige Form haben, daB die
Stirnseiten dem ihnen zugewandten Profilverlauf
des jeweils angrenzenden Rahmentragers entspre-
chen. Eine derartige Form der Stirnseiten 148t sich
durch Frdsen leicht herstellen.

Vorzugsweise weisen die Rahmentriger
und/oder die Versteifungtrdger an ihrer der Schalta-
fel entfernten Seite einen hinterschnittenen Profil-
raum auf. Weiter unten wird ausflhrlicher beschrie-
ben, woflr dieser Profilraum genutzt werden kann.

Ein weiteres bevorzugtes Merkmal besteht dar-
in, daB die Rahmentrdger an ihrem der Schaltafel
entfernten FuB innenseitig eine Schulter aufweisen,
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die von einem Rahmenschalungs-Verbindungs-
schloB hintergriffen werden kann.

Im Prinzip k&nnen die Rahmentrdger an den
Ecken der Rahmenschalung auf Gehrung geschnit-
ten und dann miteinander verbunden sein. Auch
eine Verbindung im Bereich der Ecken durch StoB
zwischen Stirnseite des einen Rahmentragers und
Seitenfliche des anderen Rahmentrdgers ist im
Prinzip m&glich. Bevorzugt ist es jedoch, die Eck-
verbindungen mit Hilfe von Eckverbindungsstlicken
herzustellen.

Besonders rationell ist es, wenn die Triger
KanZle zur Aufnahme der Schrauben, Nieten,
Klemmstifte, Raststifte oder dergleichen aufweisen,
die sich in Trdgerldngsrichtung erstrecken. Derarti-
ge Kanile lassen sich insbesondere bei Strang-
preBprofilen unkompliziert herstellen.

Bisher haben Schaltafeln von Rahmenschalun-
gen normalerweise eine Dicke von etwa 18 bis 21
mm. Bei der erfindungsgemiBen Rahmenschalung
setzt man dem gegeniliber vorzugsweise Schalta-
feln mit einer Dicke von 10 bis 14 mm ein, wobei
ein ganz besonders bevorzugter Wert etwa 12 mm
ist. Wéhrend bei herkdmmlichen Rahmenschalun-
gen die Abstdnde zwischen den Auflagestellen der
Schaltafel etwa 30 cm betragen, liegt bei der erfin-
dungsgemidBen Rahmenschalung dieser Abstand
vorzugsweise im Bereich von 12 bis 20 cm, wobei
ein besonders bevorzugter Werte etwa 15 cm ist.
Diese Aussage gilt fir die Mittenabstinde zwi-
schen den von den Versteifungstrdgern bereitge-
stellten Auflagefldchen und fiir den Mittenabstand
zwischen der &duBeren Auflagefliche des letzten
Versteifungstrdgers und der benachbarten Auflage-
fliche des Versteifungstriger-parallelen Rahmen-
tragers.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, daB
Rahmenschalungen, die einzelne oder mehrere der
in den abhidngigen Anspriichen angegebenen
Merkmale enthalten, aber nicht das Kennzeich-
nungsmerkmal des Anspruchs 1 aufweisen, neue
und erfinderische Rahmenschalungen darstellen.
Dies gilt ganz besonders flir Rahmenschalungen
mit den Merkmalen jeweils des Anspruchs 2, 4, 5,
6, 8, ganz besonders 10, 11, 13, 14. Rahmenscha-
lungen mit einzelnen oder mehreren dieser Merk-
male haben also auch losgeldst vom Anspruch 1
selbstandig erfinderische Bedeutung.

An dieser Stelle wird noch darauf hingewiesen,
daB die - im Querschnitt betrachtet - erfindungsge-
maB erhdhte Breite der Versteifungstrdger im der
Schiltafel benachbarten Bereich die Verbindungs-
basis fir die Verbindung mit den beiden angren-
zenden Rahmentrdgern verbreitert. Es ergeben
sich festigkeitsmiBig glinstigere Verhdltnisse zur
Verhinderung einer Verformung der Rahmenscha-
lung nach Art einer Parallelogrammverschiebung.
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Weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine
Schilung flir das Betonieren, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie einen ersten Bereich, der mit
Rahmenschalungen aufgebaut ist, und einen zwei-
ten Bereich, der als Tragerschalung aufgebaut ist,
aufweist; und daB der erste Bereich und der zweite
Bereich ohne riickseitigen HBhensprung aneinan-
der anschlieBen. Mit anderen Worten: Die Schalung
soll am Ubergang von einem Rahmenschalungs-
Bereich zu einem Trigerschalungs-Bereich rlick-
seitig durch eine durchgehende Ebene begrenzt
sein. Dies erlaubt es, dort mit durchgehenden
Querriegeln eine einfache und hochstabile Uber-
gangsverbindung zwischen den beiden Schalungs-
arten zu erstellen. Vorzugsweise, aber nicht zwin-
gend, sind die Rahmenschalungen des ersten Be-
reichs erfindungsgemiBe Rahmenschalungen, wie
sie vorstehend beschrieben worden sind.

Die Erfindung und Ausgestaltungen der Erfin-
dung werden nachfolgend anhand von zeichnerisch
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen noch ndher er-
lautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine rlckseitige Ansicht einer Rah-
menschalung;
einen Schnitt dieser Rahmenschalung
ldngs -1l in Fig. 1;
einen Schnitt der Rahmenschalung
von Fig. 1 im Schnitt langs -, je-
doch in vergroBertem MaBstab;
einen Teil der Rahmenschalung von
Fig. 1 in einem Schnitt analog der
Schnittrichtung von Fig. 2, jedoch in
gréBerem MaBstab;

im Querschnitt einen Versteifungstra-
ger in anderer konstruktiver Ausbil-
dung;

in perspektivischer
Eckverbindungsstlick.
eine Schalung am Ubergang zwischen
Rahmenschalung und Trigerschalung;

Fig. 8 einen Schnitt 1angs VIII-VIIl in Fig. 7.

Die in Fig. 1 gezeichnete Rahmenschilung 2
besteht im wesentlichen aus zwei zueinander paral-
lelen Langs-Rahmentrdgern 4, zwei parallel zuein-
ander verlaufenden Quer-Rahmentrdgern 6, neun
Versteifungstrdgern 8 und einer Schaltafel 10. Die
Rahmentrdger 4 und 6 sind Uber Eckverbindungs-
stlicke 12 zu einem rechteckigen Rahmen verbun-
den. Die Versteifungstrdger 8 verlaufen parallel zu
den Quer-Rahmentrdgern 6 und unterteilen die
Ldnge der Rahmenschalung 2 in gleiche Abstinde.
Mit ihren beiden Stirnseiten sind die Versteifungs-
trager 8 jeweils mit den beiden Ldngs-Rahmentri-
gern 4 verbunden.

Die Rahmenschalung 2 kann in unterschiedli-
chen Gr&Ben ausgefiihrt sein. Ein typischer Ab-
messungsbereich gemessen in Richtung der
Ladngs-Rahmentrdger 4 ist 150 bis 300 cm, ein

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6 Darstellung ein

Fig. 7
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typischer Bereich der in Richtung der Quer-Rah-
mentrdger 6 gemessenen Breite ist 60 bis 120 cm.

Die Ausdrucksweise "Lings-Rahmentrdger”
und "Quer-Rahmentrdger” bedeutet nicht zwin-
gend, daB die Quer-Rahmentriger 6 kiirzer als die
Langs-Rahmentridger 4 sind.

In Fig. 3 erkennt man den Aufbau der Lidngs-
Rahmentrdger 4 im Detail. Es handelt sich um ein
Dreikammer-Hohlprofil aus Aluminium, welches
durch Strangpressen hergestellt ist. Oben in Fig. 3
weist der Langs-Rahmentrdger 4 eine Auflagefli-
che 12 fiir einen Randbereich der Schaltafel 10 auf,
wobei die Auflagefliche 12 nach auBen hin durch
eine hochragende Nase 14 begrenzt ist. Unten in
Fig. 3, d.h. an seiner der Schaltafel 10 entfernten
Seite, weist der Rahmentriger 4 einen hinterschnit-
tenen, im mittleren Bereich nach unten offenen
Profilraum 16 auf. In Fig. 3 erkennt man ferner
einen Versteifungstrdger 8 in Seitenansicht.

In Fig. 4 sieht man einen Quer-Rahmentrédger 6
und einen Versteifungstriger 8 im Querschnitt so-
wie einen Ldngs-Rahmentrdger 4 in Seitenansicht.
Der Versteifungstrdger 8 ist ein Zweikammer-Hohl-
profil, hergestellt durch Strangpressen aus Alumini-
um. Der Versteifungstrdger 8 hat im Querschnitt
eine Gestalt, die man als Y-formig bezeichnen
kann. Unten in Fig. 4, d.h. an seiner der Schaltafel
entfernten Seite, besitzt der Versteifungstrdger 8
einen hinterschnittenen Profilraum 16 wie der wei-
ter vorn beschriebene LAngs-Rahmentrdger 4.

An seiner der Schaltafel 10 zugewandten Seite
bietet der Versteifungstrdger 8 zwei Auflageflichen
18 flir die Schaltafel 10 dar. Die Auflageflachen 18
erstrecken sich streifenférmig senkrecht zur Zei-
chenebene der Fig. 4. Zwischen den Auflagefld-
chen 18 ist die in Fig. 4 oben befindliche Vorder-
seite des Versteifungstrigers 8 relativ zu den Auf-
lagefldchen ein Stlick zurlickgesetzt und bildet ei-
nen zurlckgesetzten Bereich 19. Die dortige, zu
der Schaltafel 10 parallele Wand 21 des Vestei-
fungstrdgers 8 bildet einen Schaltafel-nahen Gurt,
der einer Auseinanderspreiztendenz der Schenkel
des Y des Versteifungstrdgers 8 entgegenwirkt.

Die Querschnittsgestalt des Quer-Rahmentré-
gers 6 entspricht - mit Ausnahme der noch zu
beschreibenden Unterschiede - im wesentlichen ei-
ner langs durchgeschnittenen Hilfte des Verstei-
fungstrégers 8. Einer der Unterschiede ist, daB der
Quer-Rahmentrdger 6 an seiner der Schaltafel 10
benachbarten Seite in seinem in Fig. 4 linken, d.h.
duBeren, Bereich eine Auflagefliche 20 fiir die
Schaltafel 10 aufweist, die an der AuBenseite durch
eine hochragende Nase 22 begrenzt ist. Ein weite-
rer Unterschied besteht darin, daB der FuBl des
Quer-Rahmentrdgers 6, also sein am weitesten von
der Schaltafel 10 entfernter Bereich, nach innen hin
Ubersteht, so daB dort eine Schulter 24 gebildet ist
Ansonsten ist der FuB so ausgebildet wie bei den
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Langs-Rahmentrdgern 4 und den Versteifungstri-
gern 8, d.h. mit einem hinterschnittenen Profilraum
16.

Ein weiteres wichtiges Merkmal ist in Fig. 3 zu
sehen. Der Versteifungstriger 8 weist an jeder
seiner Stirnseiten 26, und zwar in dem am weite-
sten von der Schaltafel 10 entfernten Bereich, eine
in der Seitenansicht der Fig. 3 etwa quadratische
oder rechteckige Ausnehmung 28 auf. Mit der in
Fig. 3 waagerechten Fliche der Ausnehmung 28
liegt der Versteifungstrdger 8 auf einer Schulter 30
auf, die innenseitig am FuB des betreffenden
Langs-Rahmentrdgers 4 ausgebildet ist. Somit kdn-
nen in Fig. 3 von oben nach unten auf die Schalta-
fel 10 wirkende Kréfte, die dem Betondruck ent-
sprechen, Uber die Versteifungstrdger 8 und die
beschriebene Ausnehmung 28 - Schulter 30 - Auf-
lage formschlissig in den Rahmen der Rahmens-
chalung 2 abgeleitet werden.

AuBerdem sieht man in Fig. 3, daB die beiden
Stirnseiten 26 des Versteifungstrdgers 8 so abge-
frast sind, daB sie dem dortigen, innenseitigen Pro-
fil des betreffenden Lings-Rahmentrdgers 4 ent-
sprechen.

In Fig. 4 sieht man die in Richtung der Ldngs-
Rahmentrdger 4 gemessenen Abstidnde, in denen
die Schaltafel 10 durch die Quer-Rahmentrdger 6
und die Versteifungstrdger 8 abgestitzt ist. Die
Schaltafel 10 ist an diesen Trigern 6, 8 festge-
schraubt. Bei jedem Versteifungstrager 8 betrdgt -
von Mitte zu Mitte bzw. von Schraubloch zu
Schraubloch gemessen - der Abstand zwischen
den beiden Auflageflichen 18 die Distanz a. Das
gleiche gilt fur die Abstdnde benachbarter Auflage-
flichen, die zwei benachbarten Versteifungstrdgern
8 angehdren (siehe Fig. 2). Zwischen der in Fig. 4
linken Auflagefliche 18 des Versteifungstragers 8
und einer in Fig. 4 rechten Auflagefliche 20 des
Quer-Rahmentrdgers 6 betrdgt der Abstand auch a,
wiederum gemessen von Mitte zu Mitte der Aufla-
geflachen 18,32 bzw. von Schraubloch zu Schrau-
bloch. Beim Quer-Rahmentrdger 6 betrdgt der Ab-
stand zwischen der linken, seitlichen, duBeren Be-
grenzungsfldche 23 und der Mitte der rechten Auf-
lagefldche 20 a/2.

Die Schaltafel 10 besteht z.B. aus mehrschich-
tig verleimtem Holz und kann auf ihrer Betonie-
rungsseite eine Kunststoffschicht aufweisen. Sie
kdnnte auch aus faserverstédrktem Kunststoff oder
Kunststoff mit Wabenstrukturkern bestehen. Zwi-
schen den Nasen 14 und 22 und der &uBeren
Begrenzungsfldche der Schaltafel 10 sind Dicht-
streifen aus Gummi angeordnet.

Jeder Versteifungstirdger 8 ist stirnseitig mit
den beiden Lings-Rahmentrdgern 4, an die er an-
grenzt, verschraubt. Im in Fig. 4 gezeichneten
Querschnitt des Versteifungstrdgers 8 sieht man,
daB an vier Stellen Einschraubkanile 34, die aus
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herstellungstechnischen Griinden an einem kleinen
Teil dieses Umfangs offen sind, beim Strangpres-
sen mit angeformt worden sind. In Fig. 3 erkennt
man, daB8 Schrauben 36 in Querrichtung durch den
betreffenden L&ngs-Rahmentrdger 4 hindurch in
die Einschraubkandle 34 hineingeschraubt sind.
Die AuBenseite des betreffenden Langs-Rahmen-
trigers 4 ist im Vergleich zum Kopfbereich und
zum FuBbereich etwas zurilickgesetzt, so daB dort
Platz flr die K&pfe der Schrauben 36 besteht.

Man kann die Stirnseiten der Quer-Rahmentré-
ger 6 in der gleichen Form wie die Stirnseiten 26
der Versteifungstrdger 8 ausbilden und die Quer-
Rahmentrdger 6 ganz analog wie die Versteifungs-
trager 8 mit den Langs-Rahmentrdgern 4 ver-
schrauben. Die offenen Stirnseiten der Ldngs-Rah-
mentrdger 4 kann man mit eingesteckten Kunst-
stoffkappen verschlieBen.

Beim gezeichneten Ausfiihrungsbeispiel hat
man jedoch eine Verbindung zwischen den Quer-
Rahmentrdgern 6 und den Langs-Rahmentrdgern 4
unter Zwischenschaltung von Eckverbindungsstik-
ken 12 vorgenommen. Eine m&gliche Ausflihrungs-
form eines Eckverbindungsstlicks ist in Fig. 6 ge-
zeichnet. Das Eckverbindungsstiick 12 hat grob
gesprochen, die Gestalt eines quaderférmigen Alu-
miniumklotzes. Die Oberfliche 38 des Eckverbin-
dungsstlicks 12 ist zur Anlage an die Stirnseite
eines L3ngs-Rahmentridgers 4 vorgesehen. Eine
andere Oberfliche 40, die rechtwinklig zur Oberfl3-
che 38 verlduft, des Eckverbindungsstlicks 12 ist
zur Anlage an der Stirnseite eines Quer-Rahmen-
trdgers 6 vorgesehen. Es versteht sich, daB die
Stirnseiten der Rahmentrdger 6, 8 durch ebene
Fldchen gebildet sind. In den Oberflichen 38, 40
miinden Schraublécher 42, die entsprechend der
Anordnung von Einschraubkandlen 44 in den
Langs-Rahmentrdgern 4 und von Einschraubkani-
len 46 in den Quer-Rahmentrigern 6 angeordnet
sind. Die Einschraubkanile 44, 46 sind so ausge-
bildet wie die Einschraubkandle 34 der Verstei-
fungstrdger 8. Die Schraublfcher 42 erstrecken
sich rechtwinklig zu den Oberflichen 38 bzw. 40
durch das Eckverbindungsstlick 12 hindurch, damit
von dessen AuBenseiten her Schrauben eingesetzt
werden kdnnen. An den AuBenseiten sind um die
Schraublécher 42 herum Ansenkbohrungen vorhan-
den, damit Platz fiir die Schraubenkdpfe ist.

In Abwandlung des in Fig. 6 gezeichneten Eck-
verbindungsstiicks 12 k&nnte man aus den Fli-
chen 38 und 40 Materialbereiche vorstehen lassen,
die in die Profilkammern der Quer-Rahmentréger 6
und der Langs-Rahmentrdger 4 hineinragen und so
eine stabilere, formschlissige Verankerung erge-
ben. AuBerdem sieht man in Fig. 6, daB das Eck-
verbindungsstiick eine um die Ecke laufende Nase
44 zur Fortsetzung der Nasen 14 und 22 der Rah-
mentrdger 4 und 6 aufweist.
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Durch Fig. 5 ist am Beispiel eines Verstei-
fungstrdgers 8 veranschaulicht, daB man die Tri-
ger 4, 6, 8 alternativ auch als aus Blech gebogenes
Profil ausbilden kann.

In Fig. 7 ist, teilweise geschnitten, ein Aus-
schnitt aus einer Schalung flir das Betonieren dar-
gestellt. Gezeichnet ist der Ubergang zwischen ei-
nem in Fig. 1 rechten, ersten Bereich 50, der mit
erfindungsgemiBen Rahmenschalungen 2 aufge-
baut ist, und einem in Fig. 7 linken, zweiten Be-
reich 52, der mit Trigerschalungen aufgebaut ist.
Tragerschalungen bestehen im wesentlichen aus
einer Schaltafel 54, die normalerweise viel groBfl3-
chiger und etwas dicker als die Schaltafel 10 bei
Rahmenschalungen 2 ist, und Schalungstrdgern 56,
die parallel zueinander verlaufend rlickseitig an der
Schaltafel 54 befestigt sind und diese abstlitzen.
Man erkennt, daB die Rahmenschalung 2 und die
anschlieBende Tragerschalung gleiche Hohe H ha-
ben, also rlickseitig durch eine gemeinsame, ge-
dachte Ebene begrenzt sind. Somit kann man mit
einem gemeinsamen Querriegel 58 am gezeichne-
ten Ubergang die Rahmenschalung 2 und die an-
schlieBende Tragerschalung miteinander verbinden.

Fig. 7 veranschaulicht auch, daB man die wei-
ter vorn beschriebenen, hinterschnittenen Profilrdu-
me 16, die auch bei den Schalungstrdgern 56
vorhanden sind, zum Anbringen des Querriegels 58
mit Hilfe von Schraubbolzen 60, die einen Ham-
merkopf zum Einschieben in die hinterschnittenen
Profilrdume aufweisen, nutzen kann. Es sei ferner
erwdhnt, daB man auch schalungsiibliche Zubehdr-
teile, wie Schrigstlitzen und dergleichen, mit Hilfe
dieser hinterschnittenen Profilrdume befestigen
kann.

Verbindungsschl@sser zum ausgerichteten Ver-
binden benachbarter Rahmenschalungen 2 k&nnen
hinter die Schulter 30 der Ldngs-Rahmentriger 4
oder hinter die Schulter 24 der Quer-Rahmentrager
6 greifen.

Patentanspriiche

1. Rahmenschalung (2) flr das Betonieren, aufge-
baut mit duBeren Rahmentridgern (4; 6), die ein
Rechteck bilden; inneren Versteifungstrdgern
(8), die sich zwischen zwei gegeniiberliegen-
den Rahmentrdgern (4) erstrecken; und einer
Schaltafel (10), die mindestens an einigen der
Trager (4, 6, 8) befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens einige der Versteifungstrager
(8) - im Querschnitt betrachtet - jeweils zwei
beabstandete Auflageflichen (18) flir die
Schaltafel (10) aufweisen;
und daB bei dem jeweiligen Versteifungstrdger
(8) der Bereich (19) zwischen den zwei Aufla-
geflachen (18) relativ zu den Auflageflachen
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(18) zurlickgesetzt ist.

Rahmenschalung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die parallel zu den Versteifungstrdgern (8)
verlaufenden Rahmentrdger (6) - im Quer-
schnitt betrachtet - jeweils zwei beabstandete
Auflagefldchen (20) fir die Schaltafel (10) auf-
weisen; und daB jeweils der Bereich zwischen
den zwei Auflageflichen (20) relativ zu den
Auflagefldchen (20) zurlickgesetzt ist.

Rahmenschalung nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch,

daB alle Versteifungstriger (8) die zwei beab-
standeten Auflageflichen (18) und den zurlick-
gesetzien Bereich aufweisen.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 3,

gekennzeichnet durch,

daB bei den betreffenden Versteifungstrdgern
(8) und/oder den Versteifungstrdger-parallelen
Rahmentrdgern (6) jeweils der zurlickgesetzte
Bereich (19) als Verbindung zwischen zwei
Tragerschenkeln, die jeweils eine der Auflage-
flichen (18) aufweisen, ausgebildet ist.

Rahmenschalung nach Anspruch 4,
gekennzeichnet durch,

daB die betreffenden Versteifungstrdger (8)
und/oder die betreffenden Rahmentrdger (6) -
im Querschnitt betrachtet - jeweils an ihrer der
Schaltafel (10) benachbarten Seite erheblich
breiter als an ihrer der Schaltafel (10) entfern-
ten Seite sind.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei dem jeweiligen Versteifungstrager (8)
der Mittenabstand (a) der zwei beabstandeten
Auflagefldchen (18) im wesentlichen gleich ist
dem Mittenabstand (a) zwischen einer seiner
Auflagefldchen (18) und der ndchsten Triager-
Auflagefldche (18;32) fiir die Schaltafel (10).

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB alle Versteifungstrdger (8) gleich ausgebil-
det sind.

Rahmenschalung nach einem der Anspriiche 2
bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei den betreffenden Rahmentrdgern (6)
der Abstand (a/2) zwischen der Mitte der inne-
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

12

ren Auflagefliche (20) und der duBeren Be-
grenzung etwa halb so groB wie der Auflagefl3-
chen-Mittenabstand (a) bei den betreffenden
Versteifungstrdgern (8) ist.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Versteifungstrdger (8) und/oder die
Rahmentrdger (4;6) aus Aluminium, vorzugs-
weise Aluminium-StrangpreBprofilen, bestehen.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB zum schweiBfreien Verbinden der Verstei-
fungtrdger (8) mit den angrenzenden Rahmen-
trdgern (4) und/oder der Rahmentrdger (4;6)
miteinander mechanische Verbindungselemen-
te (36) oder Klebverbindungen vorgesehen
sind.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 10,

gekennzeichnet durch,

Rahmentrdger (4; 6) und/oder Versteifungstra-
ger (8), die als Einkammer- oder Mehrkammer-
Hohlprofil ausgebildet sind.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 11,

gekennzeichnet durch,

Versteifungstrdger (8), die an ihren Stirnseiten
(26) entsprechend dem Profil der Rahmentra-
ger (4), an die sie angrenzen, geformt sind.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 12,

gekennzeichnet durch,

Versteifungstrdger (8), die jewsils beidendig
mit mindestens einer stirnseitigen Ausneh-
mung (28) auf einer Schulter (30) des angren-
zenden Rahmentrigers (4) aufliegen.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 13,

gekennzeichnet durch,

Rahmentrdger (4; 6) und/oder Versteifungstra-
ger (8), die einen hinterschnittenen Profilraum
(16) an ihrer der Schaltafel (10) entfernten Sei-
te aufweisen.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 14,

gekennzeichnet durch,

Rahmentrdger (4; 6), die an ihrem der Schalta-
fel (10) entfernten FuB innenseitig eine Schul-
ter (24; 30) aufweisen, die von einem Rah-
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menschalungs-VerbindungsschloB hintergriffen
werden kann.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB an ihren Ecken Eckverbindungsstlicke (12)
flir die Rahmentrdger (4; 6) vorgesehen sind.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche
10 bis 15,

gekennzeichnet durch,

Schraubverbindungen (36) der Trager (4; 6)
untereinander, ggf. der Rahmentrdger mit den
Eckverbindungsstlicken (12).

Rahmenschalung nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB in den Trégern (4; 6; 8) fiir die Schrauben
(36) Einschraubkanile (34; 44; 46), die sich in
Tragerldngsrichtung erstrecken, vorgesehen
sind.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Dicke der Schaltafel (10) 10 bis 14 mm
betragt.

Rahmenschalung nach einem der Ansprliche 1
bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB, die Mittenabstdnde zwischen den Auflage-
flichen (18) der Versteifungstriger (8) 12 bis
20 cm betragen.

Schalung fiir das Betonieren,

dadurch gekennzeichnet,

daB sie einen ersten Bereich (50), der mit
Rahmenschalungen (2) aufgebaut ist, und ei-
nen zweiten Bereich (52) der als Trigerscha-
lung aufgebaut ist, aufweist;

und daB der erste Bereich (50) und der zweite
Bereich (52) ohne rlickseitigen H8hensprung
aneinander anschlieBen.
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