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@ Warmwasserversorgungsanlage mit Ringleitung.

@ Vorgeschlagen wird eine Warmwasserversor-
gungsanlage mit einer Warmwasserringleitung, die
durch einen Wassererhitzer verlduft und in der das
Wasser zirkuliert, sowie davon zu den Zapfstellen
abgehenden Stichleitungen, mit Zirkulationsleitungen
(5) von wesentlich geringerem Querschnitt, von dem
ein Teilstlick im Inneren der Stichleitung (3) verlduft
und offen im Bereich der Zapfstelle (4) endet, ein
Rohrabzweigstlick (7) vorhanden ist, dessen durch-
gehendes Rohr Bestandteil der Stichleitung (3) ist

und dessen Abzweigrohr (21) die Zirkulationsleitung
(5) aufnimmt, das Abzweigrohr (21) mit der Stichlei-
tung (3) einen spitzen Winkel bildet, der entgegen-
gesetzt der Stromungsrichtung in der Stichleitung (3)
gedffnet ist, das Teilstlick der Zirkulationsleitung (5),
das zur Zapfstelle (4) verlduft, endseitig in das Ab-
zweigrohr (21) eingeschoben ist und das Ubrige Teil-
stlick am Abzweigrohr (21) sowie an der Ringleitung
(2) miindet.

Fig. 1
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Warmwas-
serversorgungsanlage mit einem Wassererhitzer
und einer Warmwasserringleitung, die durch den
Wassererhitzer verlduft und in der das erhitzte
Wasser unter dem EinfluB der Schwerkraft oder
durch eine Pumpe angetrieben zirkuliert, sowie da-
von abgehenden Stichleitungen zu den Zapfstellen.

Zentrale Warmwasserbereitungseinrichtungen
weisen im Stande der Technik eine Ringleitung auf,
durch die das Wasser zirkuliert und an die die
Zapfstellen angeschlossen sind (DE 36 20 551).
Auf diese Weise wird gewahrleistet, daB auch nach
einer langeren Entnahmepause an einer Zapfstelle
sofort warmes Wasser bereit steht. Eine Ringlei-
tung ist jedoch bei der Installation und insbesonde-
re der Nachristung bestehender Systeme sehr auf-
wendig. Soll an allen Zapfstellen stets sofort heiBes
Wasser zur Verfligung stehen, so ist die Ringlei-
tung unmittelbar entlang der Zapfstellen zu flihren,
wodurch ihre Ldnge sowie die damit verbundenen
Wirmeverluste wachsen und eine entsprechend
hohe Pumpleistung zur Aufrechterhaltung der Zir-
kulation erforderlich ist. Die Ringleitungen k&nnen
hierbei unterschiedliche Querschnitte (groBer Quer-
schnitt im Vorlauf, demgegeniber geringerer Quer-
schnitt im Riicklauf) aufweisen.

Werden Zapfstellen Uber Stichleitungen an
eine Warmwasserversorgungsanlage angeschlos-
sen, kihlt sich in ihnen das Wasser mit der Zeit
ab, wenn keine Entnahme stattfindet. Um dies zu
vermeiden, ist es bekannt, das Wasser mittels ei-
ner Zirkulationsleitung von wesentlich geringerem
Querschnitt als die Stichleitung stdndig umzuwil-
zen. Sie wird im Inneren der Stichleitung geflihrt
und endet offen im Bereich der Zapfstelle, so daB3
die Abstrahlverluste verringert werden und eine
einfache und preiswerte Neuverlegung oder Nach-
rUstung bestehender Systeme mdglich ist (DE 37
10 771). Ist es notwendig, beispielsweise im Be-
reich einer Umwilzpumpe, daB ein Teil der Zirkula-
tionsleitung auBerhalb der Stichleitung verlduft, so
besteht dieser Teil aus druckfestem Material, um
dem Betriebsdruck der Wasserversorgungsanlage
standzuhalten. Im Fall der Nachriistung einer be-
stehenden Anlage wird die Zirkulationsleitung Uber
ein T-Stick in die Stichleitung eingefiihrt und bis
zur Zapfstelle vorgeschoben. Bei dieser Vorge-
hensweise besteht jedoch der Nachteil, daB die
Vorschubrichtung nur schlecht kontrollierbar ist und
die Zirkulationsleitung zundchst gegeniiber der Ein-
flihr6ffnung in etwa rechtem Winkel auf die Innen-
seite der Stichleitung trifft, so daB sie wihrend des
Vorschubs zur Zapfstelle bestdndig geknickt und
dabei hiufig beschidigt wird. Weiterhin ist es pro-
blematisch, lange Stichleitungen mit einer derarti-
gen Zirkulationsleitung auszustatten, da aufgrund
des geringen Querschnittes mit zunehmender Lei-
tungsldnge ein schnell wachsender Forderdruck
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zur Aufrechterhaltung der Zirkulation notwendig ist.
Daher werden Zirkulationsleitungen im Inneren ei-
ner Stichleitung meist im Zusammenhang mit ei-
nem lokalen Warmwassererzeuger verwandt, der
einer zentralen Warmwasserbereitung in bezug auf
Wirkungsgrad und Betriebskosten wesentlich unter-
legen ist.

Vor diesem Hintergrund hat sich die Erfindung
zur Aufgabe gestell, eine Warmwasserversor-
gungsanlage anzugeben, bei der die Zapfstellen
Uber Stichleitungen an eine zentrale Warmwasser-
versorgung mit einer Ringleitung von mdoglichst
geringer L3nge angeschlossen sind und an allen
Zapfstellen stets Wasser der gewlinschten Tempe-
ratur bereit steht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB die Stichleitung mit einer Zirkulations-
leitung von wesentlich geringerem Querschnitt ver-
sehen ist, von der ein Teilstlick im Inneren der
Stichleitung verlduft und dort offen im Bereich der
Zapfstelle endet, der auBerhalb der Stichleitung
verlaufende Teil der Zirkulationsleitung aus druck-
festem Material besteht, ein Rohrabzweigstlick vor-
handen ist, dessen durchgehendes Rohr Bestand-
teil der Stichleitung ist und dessen Abzweigrohr die
Zirkulationsleitung aufnimmt, die L&ngsachse des
Abzweigrohres mit der Lingsachse der Stichleitung
einen spitzen Winkel bildet, der entgegengeseizt
der Strdmungsrichtung in der Stichleitung gedffnet
ist, das Teilstick der Zirkulationsleitung, das zur
Zapfstelle verlduft, endseitig in das Abzweigrohr
eingeschoben ist und die Enden des Ubrigen Teil-
stlicks der Zirkulationsleitung am Abzweigrohr so-
wie Uber ein weiteres Rohrabzweigstiick offen an
der Ringleitung miinden.

Bei der erfindungsgemiBen Warmwasserver-
sorgungsanlage wird das Wasser ausgehend von
einem Erhitzer durch eine Ringleitung in den Be-
reich der Verbraucher gefiihrt. Dabei wird die L3n-
ge der Ringleitung jedoch begrenzt, indem die
einzelnen Zapstellen, zum Beispiel eines Gebiu-
des oder eines Stockwerkes, Uber Stichleitungen
an die Ringleitungen angeschlossen sind. Die ge-
ringe Ldnge der Ringleitung hat zur Folge, daB ihre
Warmeverluste begrenzt sind, zu ihrer Verlegung
nur ein geringer Aufwand erforderlich und die Lei-
stung der zu ihrem Betrieb notwendigen Umwailz-
pumpe begrenzbar ist. Damit an den Zapfstellen
stets warmes Wasser bereit steht, sind die Stichlei-
tungen mit einer Zirkulationsleitung in ihrem Inne-
ren versehen, die nahe der Zapfstelle offen im
Leitungsinneren endet. Das andere Ende der Zirku-
lationsleitung miindet Uber ein Rohrabzweigstlick
offen an der Ringleitung. Bei hinreichendem Ab-
stand dieser Einmindung vom Abzweigort der
Stichleitung findet eine Konvektion durch Stich-
und Zirkulationsleitung statt, die durch die Tempe-
raturabhdngigkeit der Wasserdichte oder die Strd-



3 EP 0 674 137 A1 4

mung in der Ringleitung angetrieben ist und war-
mes Wasser in den Bereich der Zapfstelle f&rdert.
Dazu ist es notwendig, daB8 die Zirkulationsleitung
zum Teil auBerhalb der Stichleitung verlauft, wobei
die Durchflhrung der Zirkulationsleitung durch die
Wand der Stichleitung in einem Rohrabzweigstiick
erfolgt, dessen durchgehendes Rohr Bestandteil
der Stichleitung ist. Das Teilstlick der Zirkulations-
leitung, das zur Zapfstelle verlduft, ist endseitig in
das abzweigende Rohr eingeschoben; das Ubrige
Teilstlick der Zirkulationsleitung, das zurlick zur
Ringleitung flihrt, ist endseitig am Abzweigrohr be-
festigt. Die L&ngsachse des Abzweigrohres bildet
mit der Ldngsachse der Stichleitung einen spitzen
Winkel, der vorzugsweise wesentlich unter 90°
liegt und entgegengesetzt der Strémungsrichtung
in der Stichleitung gedffnet ist. Auf diese Weise
wird vermieden, daB die Zirkulationsleitung in der
Stichleitung UbermiBig stark abknickt und sich ins-
besondere im Fall einer Nachristung in die Stich-
leitung einflihren 14Bt, ohne daB die Gefahr ihrer
Beschiddigung besteht.

Die vorgeschlagene Warmwasserversorgungs-
anlage stellt auf vorteilhafte Weise an den Zapfstel-
len stdndig warmes Wasser bereit. Die Warmwas-
sererzeugung erfolgt in einem zentralen Warmwas-
serbereiter mit Ringleitung und ist in bezug auf
Wirkungsgrad und Bereitstellungspreis entspre-
chend giinstig. Durch Verwendung von Stichleitun-
gen wird vermieden, daB die Ringleitung unnétig
lang und die zugehdrigen Energieverluste auf
Grund von Wirmeabstrahlung und StrOmungswi-
derstdnden sowie der Installationsaufwand zu stark
anwachsen. Die im Inneren der Stichleitung verlau-
fende Zirkulationsleitung vermindert in diesem Be-
reich die Wérmeverluste wesentlich; zudem ist es
auf diese Weise mdglich, bestehende Anlagen mit
geringem Aufwand nachzurlsten. Dieser Vorteil
wird durch die spezielle Gestaltung des Rohrab-
zweigstlickes verstirkt, das verhindert, daB die Zir-
kulationsleitung abknickt, wenn sie in eine beste-
hende Stichleitung eingeschoben wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung bestehen Teilstiicke der Zirkulationsleitung,
die im Inneren der Stichleitung verlaufen, aus flexi-
blem Material. Auf diese Art 148t sich die Zirkula-
tionsleitung sowohl bei der Neuinstallation als auch
bei der Nachriistung von Warmwasserversorgungs-
anlagen auch in den Bereichen der Stichleitung
problemfrei verlegen, die gekrimmt sind. Weiterhin
wird so die Einfihrung in das Rohrabzweigstiick
erleichtert.

Soll die Versorgungsanlage das Wasser in
Trinkqualitdt abgeben, so ist es notwendig, daB das
Material der Zirkulationsleitung lebensmittelecht ist.

Eine bevorzugte Zirkulationsleitung ist auf der
inneren Oberfliche der Stichleitung befestigt. Da-
durch wird eine sichere und strémungsmaBig gin-
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stige Fihrung der Zirkulationsleitung erreicht und
vermieden, daB sie weitere Entnahmed&ffnungen der
Stichleitung bei einer Verschiebung zusetzt. Vor-
zugsweise erfolgt die Befestigung durchgehend, da
einzelne, im Abstand voneinander angeordnete Be-
festigungen zu einer Verwirbelung des Wassers in
der Stichleitung flihren k&nnen, die den Stro-
mungswiderstand erhdht. Im Hinblick auf die Her-
stellung der Rohrleitungen ist insbesondere die Be-
festigung Uber einen Steg glnstig.

Das von einer zentralen Versorgungsanlage ab-
gegebene Warmwasser wird in der Regel zur Be-
reitung von Mischwasser mit unterschiedlichen
Endtemperaturen verwendet. Wihrend an einzel-
nen Zapfstellen hohe Wassertemperaturen erfor-
derlich sind, ist es in anderen Bereichen, etwa im
Badezimmer eines Haushaltes, nicht notwendig,
daB warmes Wasser wesentlich liber K&rpertempe-
ratur abgegeben wird. Das Betreiben groBerer Teile
der Wasserversorgungsanlage mit geringer Be-
triebstemperatur vermindert Wirmeverluste bzw.
gestattet einen geringeren Aufwand bei der Lei-
tungsisolation. Daher ist vorgesehen, da3 Stichlei-
fungen an eine Mischvorrichtung angeschlossen
sind, die ihrerseits aus der Warmwasserringleitung
und einer Kaltwasserleitung gespeist ist.

Bei Verwendung einer Mischvorrichtung ist
eine Heizvorrichtung der Zirkulationsleitung mit
Temperatursensor und -steuerung, etwa ein Durch-
lauferhitzer mit geringer Leistung, zweckmiBig. Da-
bei endet die Zirkulationsleitung nicht unmittelbar
in der Ringleitung, sondern nahe der Mischvorrich-
tung in der Stichleitung. Auf diese Weise wird der
energieverschwendende ProzeB verhindert, daB
vergleichsweise kaltes Mischwasser zurlick in die
Ringleitung gefdrdert und durch heiBes Wasser
ersetzt wird, das in der Mischvorrichtung sofort mit
kaltem Wasser vermengt wird. Weiterhin ist eine
exakte Regelung der Mischtemperatur der geringen
Zirkulationsmenge technisch schwierig und einfa-
cher durch eine Zusatzheizung mit geringer Lei-
stung realisierbar.

Darliberhinaus wird vorgeschlagen, daB die Zir-
kulationsleitung eine Umwélzpumpe aufweist, wo-
bei beide Umwéilzrichtungen mdglich sind. Eine
Pumpe erzeugt auch dann eine Zirkulation, falls
diese unter dem EinfluB der Schwerkraft nicht
mdglich ist, etwa wenn Zirkulations- und Stichlei-
tung in der gleichen Ebene gefiihrt sind, oder der
Zirkulation hohe Strédmungswiderstdnde entgegen-
stehen, zum Beispiel wenn sie liber eine Mischvor-
richtung hinweg erfolgt.

Wihrend der Warmwasserentnahme aus einer
Zapfstelle ist es nicht notwendig, daB das Wasser
durch die Zirkulationsleitung umgewdlzt wird; je
nach Umwalzrichtung wird der Entnahmevorgang
dabei sogar behindert. Daher weist die Umwailz-
pumpe in einer Ausgestaltung eine Steuereinheit
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auf, die den Pumpvorgang wihrend einer Wasser-
entnahme unterbricht. Da eine Wasserentnahme
mit einem Druckabfall in der Stichleitung einher-
geht, 148t sie sich mit einem dort angebrachten
Drucksensor ermitteln.

Eine zweckmiBige Warmwasserversorgungs-
anlage ist mit einer zentralen Steuereinheit flir Um-
wilzpumpe, Heiz- und/oder Mischvorrichtung aus-
gestattet und mit den Sensoren verbunden. Eine
zentrale Steuereinheit erbffnet weitere M&glichkei-
ten eines automatischen Betriebes der Anlage so-
wie zusitzlicher SchutzmaBnahmen, zum Beispiel
eine Abschaltung der Heizung bei Ausfall der Um-
wilzpumpe. Mit Hilfe einer Zeitschaltuhr wird eine
Temperaturabsenkung Uber Nacht oder ein gele-
gentliches Aufheizen des Mischwassers zum Abto-
ten von Keimen gestattet.

In Verbindung mit einer zentralen Steuereinheit
erlaubt ein Bewegungsmelder, das Wasser in der
Zapfstelle nur dann auf Betriebstemperatur zu brin-
gen, wenn sich eine Person in ihrer N3he befindet
und damit besonders bei selten genutzten Zapfstel-
len Energie einzusparen. Durch eine Eingabeein-
richtung im Bereich einer Zapfstelle wird eine be-
queme Bedienung der Steuereinheit realisiert.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung lassen sich dem nachfolgenden Be-
schreibungsteil entnehmen, in dem anhand der
Zeichnung ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
ndher erlautert wird. Die Zeichnung zeigt in prinzi-
pienhafter Darstellung in

Figur 1 eine erfindungsgemiBe Warmwas-
serversorgungsanlage
Figur 2 ein  erfindungsgemiBes Rohrab-

zweigstlick

Bei der in Figur 1 dargestellten erfindungsge-
méBen Warmwasserversorgungsanlage wird das
Wasser in einem Erhitzer (1) erwdrmt und zirkuliert,
vorzugsweise durch eine Pumpe angetrieben,
durch eine Ringleitung (2). Uber Stichleitungen (3),
von denen aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur
eine vollstdndig gezeichnet ist, gelangt das er-
wirmte Wasser zu den Zapfstellen (4). Damit an
den Zapfstellen (4) auch dann sofort warmes Was-
ser bereit steht, wenn an ihnen lingere Zeit keine
Entnahme stattgefunden hat, sind die Stichleitun-
gen (3) mit einer Zirkulationsleitung (5) versehen,
durch die das abgekiihlte Wasser aus dem Bereich
der Zapfstelle (4) entnommen und in den wirme-
ren, nahe der Ringleitung (2) befindlichen Teil der
Stichleitung (3) mit Hilfe einer Umwilzpumpe (6)
geférdert wird. Die im Bereich der Zapfstelle (4)
endseitig offene Zirkulationsleitung (5) wird zum
Teil in Inneren der Stichleitung (3) gefiihrt, um die
Warmeabstrahlung zu vermindern und den Installa-
tionsaufwand zu verringern. Nahe der Umwalzpum-
pe (6) ist sie durch ein Rohrabzweigstick (7) aus
der Stichleitung (3) gefiihrt und endet nach Durch-
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laufen der Umwalzpumpe (B) liber ein T-Stiick (8),
das vorzugsweise nahe der Abzweigung von der
Ringleitung (2) angeordnet ist, in der Stichleitung
(3).

Eine weitere Energieersparnis 148t sich beim
Betrieb der Warmwasserversorgungsanlage erzie-
len, indem Stichleitungen, die an Zapfstellen ange-
schlossen sind, an denen nur miBig warmes Was-
ser ben&tigt wird, Uber einen Mischvorrichtung (9)
an die Ringleitung (2) angeschlossen sind, wobei
dem das Wasser der Ringleitung mit Wasser aus
einer Kaltwasserleitung (10) durchmischt und damit
auf die bendtigte Temperatur gebracht wird. Da es
in diesem Fall unzweckmiBig wire, das kihlere
Mischwasser durch die Zirkulationsleitung (5) in die
Ringleitung (2) zurlickzuflihren und gleichzeitig hei-
Bes Wasser durch eine Vermischung abzukiihlen,
erfolgt die Temperaturregulierung mittels einer Hei-
zung (11), die in der Zirkulationsleitung (5) ange-
ordnet ist. Dabei dient ein Temperatursensor (12)
in der Stichleitung (3) in Zusammenarbeit mit einer
zentralen Steuereinheit (13) zur Temperaturregulie-
rung der Heizung (11) sowie Uber einen Stelimotor
(14) der Mischvorrichtung (9). Bevorzugt wird eine
Eingabeeinrichtung (15) der Steuereinheit (13) im
Bereich einer Zapfstelle (4) angeordnet. Bei nur
gelegentlich benutzten Zapfstellen ist ein Bewe-
gungsmelder (16) zweckmiBig, so daB die Steue-
reinheit die Anwesenheit von Personen ermitteln
kann und nur in diesem Fall das Wasser an der
Zapfstelle (4) Uber die Heizung (11) oder die
Mischvorrichtung (9) auf Betriebstemperatur bringt.
SchlieBlich ist ein Drucksensor (17) in der Stichlei-
tung (3) angebracht, mit dem der mit einer Wasser-
entnahme verbundene Druckabfall feststellbar ist,
so daB die Umwilzpumpe (6) und auch die Hei-
zung (11) Uber die Steuereinheit (13) wihrend der
Wasserentnahme abgeschaltet wird. Zur Erleichte-
rung der Installation der Anlage ist es vorteilhaft,
die im strichpunktiert umrandeten Bereich (18) dar-
gestellten Komponenten in einem gemeinsamen
Geh3use zu integrieren.

Das Rohrabzweigstiick (7) sowie das Ende der
Zirkulationsleitung (5) im Bereich der Zapfstelle (4)
sind in Figur 2 in gréBerem MaBstab dargestellt.
Das Wasser stromt aus der Stichleitung (3) in das
offene Ende (19) der Zirkulationsleitung (5) ein. Die
Befestigung der Zirkulationsleitung (5) im Inneren
der Stichleitung (3) erfolgt mit einem durchgehen-
den Steg (20). Im Rohrabzweigstiick (7) tritt die
Zirkulationsleitung (5) in spitzem Winkel, so daB sie
nicht UbermiBig geknickt wird, in das Abzweigrohr
(21) ein. Um dem Betriebsdruck der Anlage stand-
zuhalten, ist die Zirkulationsleitung in ihrem weite-
ren Verlauf als druckfestes Rohr (22) ausgefiihrt.
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Patentanspriiche

1.

Warmwasserversorgungsanlage mit  einem
Wassererhitzer und einer Warmwasserringlei-
tung, die durch den Wassererhitzer verl3uft
und in der das erhitzte Wasser unter dem
EinfluB der Schwerkraft oder durch eine Pum-
pe angetrieben zirkuliert, sowie davon abge-
henden Stichleitungen zu den Zapfstellen, da-
durch gekennzeichnet, daB

- die Stichleitung (3) mit einer Zirkulations-
leitung (5) von wesentlich geringerem
Querschnitt versehen ist, von der ein
Teilstlick im Inneren der Stichleitung (3)
verlauft und dort offen im Bereich der
Zapfstelle (4) endet,

- der auBerhalb der Stichleitung (3) verlau-
fende Teil der Zirkulationsleitung (5) aus
druckfestem Material besteht,

- ein Rohrabzweigstiick (7) vorhanden ist,
dessen durchgehendes Rohr Bestandteil
der Stichleitung (3) ist und dessen Ab-
zweigrohr (21) die Zirkulationsleitung (5)
aufnimmit,

- die Ldngsachse des Abzweigrohres (21)
mit der Ldngsachse der Stichleitung (3)
einen spitzen Winkel bildet, der entge-
gengesetzt der Strémungsrichtung in der
Stichleitung (3) gedffnet ist,

- das Teilstlick der Zirkulationsleitung (5),
das zur Zapfstelle (4) verlduft, endseitig
in das Abzweigrohr (21) eingeschoben
ist,

- und die Enden des Ubrigen Teilstlicks
der Zirkulationsleitung (5) am Abzweig-
rohr (21) sowie Uber ein weiteres Roh-
rabzweigstiick offen an der Ringleitung
(2) minden.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die im Inneren der Stichleitung
(3) verlaufenden Teilstlicke der Zirkulationslei-
tung (5) aus flexiblem Material bestehen.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Material der Zirkula-
tionsleitung (5) lebensmittelecht ist.

Anlage nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der
im Inneren der Stichleitung (3) verlaufende Teil
der Zirkulationsleitung (5) auf der inneren
Oberflache ersterer befestigt ist.

Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Befestigung durchgehend
erfolgt.
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10.

11.

12,

13.

Anlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Befestigung Uber einen
Steg (20) erfolgt.

Anlage nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stichleitung (3) an eine Mischvorrichtung (9)
angeschlossen ist, die ihrerseits aus der Rin-
gleitung (2) und einer Kaltwasserleitung (10)
gespeist ist.

Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zirkulationsleitung (5) durch
eine Heizung (11) mit Temperatursensor (12)
und -steuerung verlduft und ringleitungsseitig
in der Stichleitung endet.

Anlage nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Zirkulationsleitung (5) eine Umwilzpumpe (6)
aufweist.

Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Umwilzpumpe (6) eine
Steuereinheit mit in der Stichleitung ange-
brachtem Drucksensor (17) aufweist, die den
Pumpvorgang bei Druckabfall unterbricht und
bei Druckanstieg beginnt.

Anlage nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB eine zentrale
Steuereinheit (13) flir Umwalzpumpe (6), Hei-
zung (11) und/oder Mischvorrichtung (9) vor-
handen und mit den Sensoren verbunden ist.

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Bewegungsmelder (16) an
die zentrale Steuereinheit (13) angeschlossen
ist.

Anlage nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (13)
eine Eingabeeinrichtung (15) im Bereich einer
Zapfstelle (4) aufweist.
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