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@ Verfahren zum selbsttatigen Auslosen eines Spiilvorganges.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum selbstti- Flg-z
tigen Auslsen eines Spiilvorganges flir Urinale (2)

mit einem elekirisch betdtigbaren Absperrventil (5)

im Wasserzulauf (4) und einem im GeruchverschluB T
(9) angeordneten Temperatursensor (12), dessen Si- T3 A -
gnale von einer elektronischen Steuer- und Aus- Ty e N =
werteeinheit (14) zur Steuerung des Absperrventils T, / ,.—""

(5) usgewertet werden. Um unter AusschluB von
Umwelteinfllissen zuverldssig auswertbare Signale
fir das Auslosen der Spllvorgdnge zu erzeugen, 1
wird durch die Steuer- und Auswerteeinheit (14) an-

hand der vom Temperatursensor (12) gelieferten

Werte der Temperaturgradient ermittelt und bei

Uberschreiten eines vorgebbaren Minimalwertes fiir

den Temperaturgradienten ein Spiilvorgang ausge-

16st, der zeitverzdgert erfolgen kann.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum selbst-
tdtigen Auslosen eines Spiilvorganges fiir Urinale
mit einem elektrisch betdtigbaren Absperrventil im
Wasserzulauf und einem im GeruchverschiuB ange-
ordneten Temperatursensor, dessen Signale von
einer elekironischen Steuer- und Auswerteeinheit
zur Steuerung des Absperrventils ausgewertet wer-
den.

Aus DE 92 00 161 U1 ist ein Urinal mit einer
selbsttatigen temperaturgesteuerten Splleinrich-
tung bekannt, bei der ein auBerhalb des Geruchver-
schlusses angeordneter Temperatursensor einen
Spiilvorgang ausltst, sobald dieser eine Tempera-
turerhbhung durch Auftreffen von Urin feststellt.
Hierdurch sollen die Nachteile vermieden werden,
die beim Anordnen von Temperatursensoren im
GeruchverschluB8 insbesondere dadurch auftraten,
daB die Temperaturerhdhung im GeruchverschiuB
h3ufig nicht zu auswertbaren Signalen fiihrt. Auch
die Anordnung der Temperatursensoren aufierhalb
des Geruchverschlusses flhrt nicht in allen Fillen
zur Erzeugung eindeutig auswertbarer Signale.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
eingangs beschriebene Verfahren zum selbsttati-
gen Ausldsen eines Splilvorganges fir Urinale der-
art weiterzubilden, daB mit mindestens einem im
GeruchverschluB angeordneten Temperatursensor
unter allen Betriebsbedingungen zuverldssig aus-
wertbare Signale zum Ausldsen eines Spiilvorgan-
ges erzeugt werden.

Die Losung dieser Aufgabenstellung durch die
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB durch
die Steuer- und Auswerteeinheit anhand der vom
Temperatursensor gelieferten Werte der Tempera-
turgradient ermittelt und bei Uberschreiten eines
vorgebbaren Minimalwertes flir den Temperaturgra-
dienten ein Spllvorgang ausgeldst wird.

Mit dem erfindungsgeméBen Verfahren wird
unabhingig von der jeweiligen absoluten Tempera-
tur im GeruchverschluB und auch bei langsamen
Temperaturverdnderungen aufgrund der Erwér-
mung oder Abklihlung der Umgebungsluft immer
dann ein Splilvorgang ausgeldst, wenn die Tempe-
raturdnderungsgeschwindigkeit,d.h. die Verdnde-
rung der ermittelten Temperatur Uber die Zeit ei-
nen bestimmten, einstellbaren Wert Uberschreitet,
beispielsweise durch Einleiten von Urin oder auch
von Schmutzwasser. Da mit dem erfindungsgeméi-
Ben Verfahren nicht die absolute Temperatur, son-
dern der Temperaturanstieg Uber die Zeit mit Hilfe
der Steuer- und Auswerteeinheit erfat wird, ver-
meidet die Erfindung Uberflissige Spiilvorgédnge,
die durch eine Erh8hung oder Absenkung der mit-
tels des Temperatursensors erfaBten absoluten
Temperatur aufgrund einer Erwdrmung oder Ab-
kiihlung der Umgebungsluft entstehen wiirden. An-
dererseits genligt eine verhdltnismiBig kleine Ver-
dnderung des Temperaturgradienten, beispielswei-
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se eine Temperaturdnderung von 0,2° C pro Se-
kunde, um den gewiinschten Spllvorgang auszul$-
sen, da eine derartige Verdnderung des Tempera-
turgradienten nicht durch eine Erwdrmung oder Ab-
kiihlung der Umgebungsluft, sondern ausschlieBlich
durch Einleiten von Urin oder Schmutzwasser ver-
ursacht werden kann.

Da beim erfindungsgeméBen Verfahren der
Temperatursensor im GeruchverschluB des Urinals,
d.h. unsichtbar angeordnet wird, entfdlit die Installa-
tion sichtbarer Teile, wie Lichtschranken oder Infra-
rotsensoren zur Ausldsung der Splilvorgdnge. Hier-
durch verringert sich die Gefahr von mutwilligen
Zerstbrungen, die insbesondere durch das Erken-
nen sichtbarer Steuerungsteile ausgeldst werden.

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung
wird schlieBlich vorgeschlagen, die Ausl8sung des
Spiilvorganges zeitverzégert durchzuflihren. Hier-
durch wird sichergestellt, daB der Splilvorgang erst
nach AbschluB der Benutzung des Urinals erfolgt.

Auf der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel
einer Einrichtung zum selbsttitigen Ausidsen eines
Spiilvorganges zur Spilung eines Urinals schema-
tisch dargestellt, und zwar zeigen:

Fig. 1 schematisch einen senkrechten
Schnitt durch ein Urinal mit einem am
GeruchverschluB angeordneten Tem-
peratursensor,
ein Diagramm mit dem Temperatur-
verlauf Uber der Zeit und
ein Ausflihrungsbeispiel einer elekiro-
nischen Schaltung zur Erzeugung ei-
nes Schaltsignals fiir das Auslfsen
der Spllvorgdnge.

In dem schematischen senkrechten Schnitt ge-
maB Fig. 1 ist ein an einer Wand 1 befestigtes
Urinal 2 zu erkennen, dessen Wasserauslauf 3 an
eine Wasserzuleitung 4 angeschlossen ist. In die-
ser Wasserzuleitung 4 ist hinter einem Absperrven-
il 5 eine Wasserturbine 6 angeordnet, die einen
elektrischen Generator 7 antreibt. Die Betdtigung
des Absperrventils 5 erfolgt durch einen Elektroma-
gneten 8.

Am tiefsten Punkt des im Urinal 2 ausgebilde-
ten Beckens ist ein GeruchverschluB 9 angeschlos-
sen, der in einer AbfluBleitung 10 endet. An dem
durch eine Abdeckung 11 vor Zugriff geschiitzten
GeruchverschluB 9 ist ein Temperatursensor 12
angebracht, der durch eine Signalleitung 13 mit
einer elekironischen Steuer- und Auswerteeinheit
14 verbunden ist. Die Energieversorgung dieser
elektronischen Steuer- und Auswerteeinheit 14 er-
folgt durch einen Kondensator 15, dessen Lade-
spannung durch die im Generator 7 erzeugte elek-
frische Energie erzeugt wird, die dem Kondensator
15 durch eine Ladeleitung 16 zugefiihrt wird. Uber
eine Steuerleitung 17 ist die elekironische Steuer-
und Auswerteeinheit 14 mit dem Elekiromagneten

Fig. 2

Fig. 3
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8 verbunden.

Um bei Benutzung des Urinals 2 einen vor-
zugsweise zeitverz8gerten Splilvorgang auszuls-
sen, wird durch die Steuer- und Auswerteeinheit 14
anhand der vom Temperatursensor 12 gelieferten
Werte der Temperaturgradient im GeruchverschluB
9 ermittelt. Das Diagramm gemiB Fig. 2 zeigt mit
ausgezogenen Linien den Temperaturverlauf Uber
der Zeit t. Es ist zu erkennen, daB nach einem
vorangegangenen Spllvorgang die Wassertempe-
ratur von beispielsweise 12 ° Celsius aufgrund der
wirmeren Umgebungsluft langsam auf die Raum-
temperatur T1 von beispielsweise 20° Celsius an-
steigt. Wenn nunmehr zum Zeitpunkt t1 Urin mit
einer Temperatur von ca. 36 ° Celsius in das Urinal
2 und damit in den GeruchverschluB 9 eingeleitet
wird, steigt die Temperatur T vom Wert T1 deutlich
schneller als durch die Erwdrmung der Umge-
bungsluft auf einen Wert T> an. Der von der Steu-
er- und Auswerteeinheit 14 ermittelte Temperatur-
gradient, d.h. die Verdnderung der ermittelten
Temperatur T Uber der Zeit t Ubersteigt hierbei
einen vorgebbaren Minimalwert fir den Tempera-
turgradienten, der im Diagramm als gepunktete Pa-
rallele zum Verlauf der Temperatur T eingezeichnet
ist. Zum Zeitpunkt t> wird somit durch die Steuer-
und Auswerteeinheit 14 ein Splilvorgang ausgeldst.

Durch diesen Spiilvorgang gelangt wiederum
kaltes Wasser in den GeruchverschluB 9, so daB
die durch den Temperatursensor 12 ermittelte
Temperatur im GeruchverschiuB 9 entsprechend
dem Diagramm gemdB Fig. 2 absinkt. Anschlie-
Bend ergibt sich wiederum ein durch die wérmere
Umgebungsluft langsames Ansteigen der Tempera-
tur.

Wenn nunmehr durch Einleiten von kaltem
Schmutzwasser zum Zeitpunkt t; die Temperatur T
vom Wert Tz sehr schnell auf die Temperatur T,
absinkt, ergibt sich eine diesmal negative Ande-
rung des Temperaturgradienten unter gleichzeitiger
Uberschreitung des vorgegebenen Minimalwertes.
Demzufolge wird zum Zeitpunkt t» wiederum ein
Spiilvorgang ausgeldst. Da dieser mit noch kilte-
rem Wasser durchgefiihrt wird, fallt die Temperatur
im GeruchverschluB 9 auch nach dem Spiilvorgang
ab, wie dies das Ende des Temperaturverlaufs im
Diagramm nach Fig. 2 zeigt. Durch die Anordnung
des Temperatursensors 12 in der Ndhe des oberen
Wasserspiegels im GeruchverschluB 9 ergibt sich
einerseits ein inniger Warmekontakt; andererseits
werden sichtbare Installationen zur Ausldsung der
Spiilvorgdnge vermieden. Durch die Heranziehung
einer Uber einen vorgebbaren Minimalwert liegen-
den Verdnderung des Temperaturgradienten fihren
langsame Anderungen der durch den Temperatur-
sensor 12 festgestellten Temperaturen im Geruch-
verschluB 9 aufgrund von Verdnderungen der Um-
gebungstemperatur nicht zur Ausldsung von Splil-
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vorgdngen. Durch Einleiten von Urin oder Schmutz-
wasser verursachte Temperaturspriinge werden je-
doch sofort erfaBt und flihren zu einem vorzugswei-
se verzdgerten Ausldsen eines Splilvorganges.

Mit der in Fig. 3 dargestellten Schaltung 6.1
wird ein temperatur-proportionales Signal erzeugt,
das im RC-Glied 6.2 integriert wird. Durch Weiter-
leitung an Komparatoren 6.3 und 6.4 wird immer
dann ein Schaltsignal ausgeldst, wenn das aktuelle
Sensorsignal die Schaltschwelle Uberschreitet, die
sich aus dem Integrationssignal und durch elekiri-
sche Mitkopplung des Komparators ergibt. Mit Hilfe
eines Mikroprozessors werden die flir die Auslo-
sung des Spiilvorganges erforderlichen Mittelwert-
bildungen, Vergleiche und Operationen unter Ver-
wendung eines geeigneten Rechenprogramms er-
stellt. Hierbei gilt einerseits die Regel, daB dann ein
Spiilvorgang ausgeldst wird, wenn die aktuelle
Temperatur T um einen geringen Betrag gréBer ist
als der Durchschnittswert der letzten Minuten. Auch
wenn die Temperatur in einer bestimmten Zeit um
einen bestimmten Betrag absinkt, wird ein Spllvor-
gang ausgeldst.

Bezugszeichenliste:

Wand

Urinal
Wasserauslauf
Wasserzuleitung
Absperrventil
Wasserturbine
Generator
Elektromagnet

9 Geruchverschluf
10 AbfluBleitung

11 Abdeckung

O ~NOOCT A WN =

12 Temperatursensor

13 Signalleitung

14 Steuer- und Auswerteeinheit
15 Kondensator

16 Ladeleitung
17 Steuerleitung
6.1 Schaltung
6.2 RC-Glied

6.3 Komparator
6.4 Komparator

t Zeit

t Urineinleitung

2] Splilvorgangausidsung

i3 Schmutzwassereinleitung
121 Splilvorgangsausldsung
T Temperatur

T4 Raumtemperatur

T Ausl&setemperatur

Ts Raumtemperatur

Ts Ausl&setemperatur
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum selbsttitigen Ausldsen eines
Spiilvorganges fiir Urinale (2) mit einem elek-
trisch betdtigbaren Absperrventil (5) im Was- 5
serzulauf (4) und einem im GeruchverschiuB
(9) angeordneten Temperatursensor (12), des-
sen Signale von einer elektronischen Steuer-
und Auswerteeinheit (14) zur Steuerung des
Absperrventils (5) ausgewertet werden, 10
dadurch gekennzeichnet,
daB durch die Steuer- und Auswerteeinheit (14)
anhand der vom Temperatursensor (12) gelie-
ferten Werte der Temperaturgradient ermittelt
und bei Uberschreiten eines vorgebbaren Mini- 15
malwertes flir den Temperaturgradienten ein
Spiilvorgang ausgeldst wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Ausldsung des Splilvorgan- 20

ges zeitverz&gert erfolgt.
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