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@ Einspritzventil fiir eine insbesondere als Dieselmotor vorgesehene Brennkraftmaschine.

@ Ein Einspritzventil (2) flr eine insbesondere als
Dieselmotor vorgesehene Brennkraftmaschine, ist
mit einer in einem Ventilgehduse (47) verschiebbar
angeordneten Disennadel (15) versehen, die zum
Einspritzen von Kraftstoff eine in einen Krafistoffzy-
linder fihrende Einspritz6ffnung (4) schliesst oder
6ffnet und die gegeniiberliegend in eine Steuerkam-
mer (17a) ragt, welche mit einem ein Steuermedium
enthaltenden Hochdruckteil einerseits und Uber ei-
nen Leitungsteil (19) und ein diesen schliessbares
Steuerventil (20) mit einer Abflussleitung (10) ande-
rerseits verbunden ist. Erfindungsgemaiss ist ein wei-
teres Ventil (25) vorgesehen, welches eine mit dem
Hochdruckteil des Steuermediums verbundene ring-
férmige Kammer (28) und einen diese stirnseitig
schliessenden ringfGrmigen Ventilsitz (27) aufweist.
Dieses ist derart ausgebildet, dass es durch selbst-
titiges Offnen eine zusitzliche Verbindung zwischen
dem Hochdruckteil und der Steuerkammer (17a) her-
stellt, wenn die Dilisennadel (15) die Schliessbewe-
gung ausfihrt, wodurch auf diese eine erhdhte
Schliessgeschwindigkeit bewirkt wird. Damit wird ein
optimaler Einspritzablauf wie auch eine dauerhafte
stabile Funktion dieses Einspritzventils und folglich
eine Reduktion der Abgasemissionen sowie eine
Verbesserung des Wirkungsgrades des Dieselmotors
erzielt.
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Die Erfindung betrifft ein Einspritzventil flr eine
insbesondere als Dieselmotor vorgesehene Brenn-
kraftmaschine, mit einer in einem Ventilgehduse
verschiebbar angeordneten Diisennadel, die zum
Einspritzen von Kraftstoff eine in einen Krafistoffzy-
linder fihrende Einspritz6ffnung schliesst oder 6ff-
net und die gegeniberliegend in eine Steuerkam-
mer ragt, welche mit einem ein Steuermedium ent-
haltenden Hochdruckteil einerseits und Uber einen
Leitungsteil und ein diesen schliessbares Steuer-
ventil mit einer Abflussleitung andererseits verbun-
den ist, wobei ein weiteres Ventil vorgesehen ist,
das durch selbsttitiges Offnen eine zusitzliche
Verbindung zwischen dem Hochdruckteil und der
Steuerkammer herstellt, wenn die Dilsennadel die
Schliessbewegung ausflihrt, wodurch auf diese
eine erhdhte Schliessgeschwindigkeit bewirkt wird.

Bei einem gattungsmissigen Einspritzventil
nach der EP-A1 0 426 205 ist die Steuerkammer,
in den die Disennadel mit ihrem oberen Ende ragt,
zum einen Uber eine Drosselbohrung mit dem
Hochdruckteil und zum andern Uber eine Bohrung
sowie liber einen diese schliessenden VentilkSrper
mit einer Abflussleitung verbunden. Beim Offnen
des als Magnetventil ausgebildeten Steuerventils
sinkt der Druck in der Sternerkammer und es &ff-
net sich die Disennadel aufgrund des auf ihre der
Einspritz6ffnung zugekehrten Unterseite unverdn-
dert mit Hochdruck wirkenden Brennstoffes. Die
Disennadel bewegt sich bis zu einem oberen An-
schlag, der von einem weiteren VentilkGrper gebil-
det ist. Dieser VentilkGrper ist dabei koaxial zur
Disennadel angeordnet und seine obere Stirnseite
ist vom Hochdruckteil des Steuermediums beauf-
schlagt und zwar auf einem Querschnitt, der von
zwei oder mehreren anndhernd vertikal zu ihr ange-
ordneten Bohrungen gebildet ist. Dadurch ist un-
mittelbar nach dem Schliessen des Magnetventils
die zusitizliche Verbindung zwischen dem Hoch-
druckanschluss und der Steuerkammer hergestellt,
denn der in den Bohrungen wirkende Hochdruck
driickt den Ventilkbrper gegen die Dlisennadel und
ruft die erhdhte Schliessgeschwindigkeit derselben
hervor. Nachteilig hierbei ist, dass die genannte
plane Stirnseite dieses VentilkGrpers den Ventilsitz
bildet, bei welcher Fertigungsungenauigkeiten oder
Verschleisserscheinungen die Funktion dieses Ven-
tils insgesamt beeintrdchtigen. So besteht bei-
spielsweise die Gefahr, dass die Ofters auftreten-
den Druckschwankungen des Hochdruckteils ein
unbeabsichtigtes Schliessen des Ventils ausldsen
kdnnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
demgegeniber darin, ein Einspritzventil nach der
eingangs beschriebenen Gattung derart weiterzubil-
den, dass eine optimale Schliessgeschwindigkeit
seiner Disennadel erzielt wird, dass mit ihm auch
nach ldngerer Betriebsdauer ein einwandfreies und
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zuverldssiges Funktionieren gewdhrleistet ist und
dessen Herstellung einfach sowie mit geringeren
Anforderungen an die Fertigungstoleranzen reali-
sierbar ist.

Erfindungsgemiss ist die Aufgabe dadurch ge-
16st, dass das diese zusitzliche Verbindung zwi-
schen dem Hochdruckteil und der Sternerkammer
erzeugende Ventil eine mit dem Hochdruckteil des
Steuermediums verbundene ringférmige Kammer
und einen diese stirnseitig bildenden ringférmigen
Ventilsitz aufweist.

Mit dieser erfindungsgemissen Ausbildung des
Einspritzventils wird gegenliber bekannten Ventilen
eine erhebliche Verbesserung in Bezug auf dessen
Einspritzablauf und folglich eine dauerhafte Funk-
tionalitat bei gleichzeitig geringerem Herstellungs-
aufwand von demselben erzielt, denn zum einen ist
dieser ringfrmige Ventilsitz weniger der Gefahr
ausgesetzt, dass dieser bei Auftreten von Verunrei-
nigungspartikeln in dem Ublicherweise als Brenn-
stoff verwendeten Steuermedium nicht mehr hun-
dertprozentig schliesst und zum andern ist mit die-
ser erfindungsgemissen L&sung die schnelle und
in voller Menge angestrebte Zuflihrung des Steuer-
mediums in idealer Weise erfillt. Ein mdgliches
Pulsieren des Steuermedium-Druckes fiihrt auch
nicht zu einem unerwiinschten Offnen des Ventils,
denn im Unterschied zu der bekannten L&sung
wirkt der Druck auf die dussere Mantelfliche des
VentilkGrpers und nicht in Verschieberichtung des-
selben. Dadurch k&nnen im Ergebnis die Abgase-
missionen dauerhaft reduziert und eine fir die
Steuerung dieser Einspritzventile sehr glinstig aus-
wirkende erhdhte Reaktionsschnelligkeit desselben
erzielt werden.

Bei einer vorteilhaften Ausflihrung ist in dem
Steuerventilkdrper eine von seinem stirnseitigen
Ventilsitz ausgehende und mit dem Leitungsteil
kommunizierende Bohrung vorgesehen, die im In-
nern des Steuerventilkdrpers zwecks Erzeugung
einer in Schliessrichtung desselben wirkenden
Schliesskraft erweitert ist und Uberdies von einem
im SteuerventilkGrper ldngsbeweglichen Stift be-
grenzt ist, letzterer an seinem oberen Ende unab-
h3dngig vom SteuerventilkGrper abgestiitzt ist. Da-
mit wird erreicht, dass dieser Steuerventilk&rper
dauernd mit einer zusitzlichen Kraft in Schliess-
richtung beaufschlagt ist, wodurch eine erhdhte
Sicherheit in bezug auf ein ungewolltes Offnen
resultiert. Eine solche Gefahr fritt insbesondere bei
sehr hohen, unzulédssigen Driicken auf.

Die Erfindung sowie weitere Vorteile derselben
sind nachfolgend anhand der Zeichnung ndher er-
lautert. Es zeigt:

Fig. 1 einen L3ngsschnitt durch ein erfin-
dungsgemisses Einspritzventil,
Fig.2 einen Ausschnitt des Einspritzventiles

nach der Fig. 1, in offener Stellung
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der Disennadel,

Fig.3 bis Fig.5 je eine Ausflhrungsvariante
eines Einspritzventils in teilweisem
dargestellten LAngsschnitt,

Fig.6 das Steuerventil des Einspritzventiles
im Langsschnitt,

Fig.7 bis Fig.9 je eine Draufsicht auf ein

Federelement des Steuerventiles.

Fig. 1 zeigt ein Einspritzventil 2 flir eine insbe-
sondere als Dieselmotor vorgesehene Brennkraft-
maschine, welche nicht dargestellt ist. Das Ein-
spritzventil 2 eignet sich fir eine an sich herkdmm-
liche Einspritzanlage eines Dieselmotors, so dass
diesbeziglich auf eine detaillierte Erlduterung ver-
zichtet werden kann. Es weist im wesentlichen ein
mehrteiliges Ventilgehduse 47, 53, eine darin
ldngsverschiebbar gefiihrte ein- oder mehrteilige
Disennadel 15, ein letztere betétigendes, als Elek-
tromagnetventil 227 ausgebildetes Steuerventil 20,
eine Zuflussleitung 13 flr den unter Hochdruck
stehenden Kraftstoff sowie eine Abflussleitung 10
auf. Die Disennadel 15 ist im unteren Teil von
einer von der Zuflussleitung 13 mit Kraftstoff ge-
speisten Speicherkammer 14 umgeben und sie
schliesst oder &ffnet eine in einen Kraftstoffzylinder
des Dieselmotors fiihrende Einspritz6ffnung 4 oder
deren Zuleitung. Im mittleren Bereich ist sie in
einer Passbohrung 44 des Ventilgehduses 47 ge-
flihrt und am oberen Ende ragt sie in eine Steuer-
kammer 17a und ist dort fernerhin von einer Druck-
feder 97 unterstltzend in Schliessrichtung ge-
driickt. Die Steuerkammer 17a ist Uber die Zufluss-
leitung 13 mit einein den Kraftstoff enthaltenden
Hochdruckteil einerseits und Uber den Leitungsteil
19 und das diesen schliessbare Steuerventil 20 mit
der Abflussleitung 10 andererseits verbunden. Flr
die Zuflussleitung 13 ist ein zum Einspritzventil 2
radialer Anschluss 92 vorgesehen, der einen das
Ventilgehduse 47 umgreifenden Anschlussring 70
und eine die Zuflussleitung 13 ans Gehduse an-
pressenden Gewindemutter 72 aufweist.

Bei dem ausschnittweise dargestellten Ein-
spritzventil 2 gemi3ss der Fig. 2 ist oberhalb dieser
Disennadel 15 erfindungsgemiss ein weiteres
Ventil 25 angeordnet, welches Uber die Zuflusslei-
tung 13 eine mit dem Hochdruckteil des Steuerme-
diums verbundene ringférmige Kammer 28 und
einen diese oben stirnseitig schliessenden ringfor-
migen Ventilsitz 27 aufweist, welcher beim Offnen
diese zusitzliche Verbindung zwischen dein Hoch-
druckteil und der Steuerkammer 17a erzeugt. Das
Ventil 25 weist zu diesem Zwecke einen koaxial zur
Diisennadel 15 verlaufenden Ventilkdrper 26 auf,
der im Ventilgehduse 47 seitlich abdichtend geflihrt
ist. Dieser zylinderférmige Ventilkbrper 26 und das
Ventilgehduse 47 bilden gemeinsam die ringf&rmi-
ge Kammer 28 und der diese Kammer 28 ab-
schliessenden Ventilsitz 27. Der VentilkGrper 26
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ragt dabei mit der einen, der Disennadel 15 zuge-
kehrten Stirnseite in die Steuerkammer 17a und mit
der andern Stirnseite in eine mit der Abflussleitung
10 via das Steuerventil 20 kommunizierenden Zu-
satzkammer 17b, welche mit der Steuerkammer
17a Uber eine im Ventilkdrper 26 durchgehende
Drosselbohrung 23 verbunden ist und an die um-
fangsseitig der Ventilsitz 27 grenzt. Letzterer ist
derart ausgebildet, dass der Ventilkbrper 26 mit
seiner oberen schrigen Ringkante im Schliesszu-
stand abdichtend gegen eine entsprechende Ring-
flache in der Geh3usebohrung anliegt und die ring-
férmige Kammer 28 den VentilkGrper 26 zumindest
in seinem oberen Bereich umgibt. Dieser kegelfor-
mig ausgebildete Ventilsitz 27 kdnnte aber auch
zylindrisch oder als ebene Fliche gestaltet sein. Im
Ubrigen ist der Ventilkdrper 26 mit einer queren,
die Zuflussleitung 13 mit der Steuerkammer 17a
verbindenden Drosselbohrung 21 versehen, vermit-
tels der ein permanenter Anschluss des Steuerme-
diums vom Hochdruckteil in diese Steuerkammer
erfolgt.

In Schliessstellung weist der VentilkGrper 26
einen vorgegebenen Abstand zu der unter ihr be-
findlichen Disennadel 15 auf und zwischen diesen
ist Uberdies eine dieselben auseinanderpressende
Druckfeder 96 vorgesehen, wahrenddem in Offen-
stellung der Disennadel 15, welche durch ein Frei-
geben des Steuerventils 20 und einem damit ver-
bundenen Druckabfall in der Steuerkammer 17a
bewirkt wird, diese Diisennadel 15 an der unteren
Stirnseite 16 des Ventilkdrpers 26 anschlidgt. Un-
mittelbar nach Schliessung des Steuerventils 20
erfolgt einerseits durch die quere Drosselbohrung
21 ein Druckaufbau vorerst in der Zusatzkammer
17b, infolgedessen der Ventilkdrper 26 gegen die
Disennadel 15 hin bewegt und damit ein selbsttiti-
ges Offnen des Ventilsitzes 27 bewirkt wird. Durch
dieses Offnen fliesst ein zusitzlicher Zustrom des
unter Hochdruck stehenden Steuermediums in die
Zusatzkammer 17b und dadurch die Disennadel
15 von dem Ventilk&rper 26 mit erhdhter Ge-
schwindigkeit in Schliessstellung gebracht wird.
Nachdem sie die Schliessposition erreicht hat, wird
der Ventilkdrper 26 aufgrund des Druckaufbaus in
der Steuerkammer 17a und der Federkraftunterstiit-
zung der Feder 96 wieder zurlick nach oben be-
wegt und zwar bis seine obere Ringkante in der
Geh3usebohrung ansteht und sich damit der Ventil-
sitz 27 wiederum in Schliessstellung befindet.

Der VentilkGrper 26 weist mit seiner oberen,
den Ventilsitz 27 bildenden Ringkante vorteilhaft
einen &hnlichen oder geringfligig kleineren Durch-
messer als in seinem unteren, in Abdichtung mit
dem Ventilgehduse 47 stehenden Bereich auf. Da-
durch kann der Einfluss von Druckschwankungen
im Versorgungsdruck auf das Schaltverhalten die-
ses VentilkGrpers 26 praktisch eliminiert werden.
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Der Steuerventilkdrper 38 ist fernerhin von ei-
nem im Ventilgehduse 47 gehaltenen, im wesentli-
chen tellerférmigen Federelement 58 in Schliess-
richtung gedrlickt, welches aus dreieckfGrmigen
Federsegmenten zusammengesetzt ist, welche mit
ihren innenliegenden Spitzen am Steuerventilkdr-
per angreifen.

Der in Fig.3 gezeigte VentilkGrper 26a ist hohl-
zylindrisch ausgebildet und es erstreckt sich in
diesen die Dlsennadel 15. Dies ermdglicht einen
verhiltnismassig grosseren Durchmesser des Ven-
tilkbrper-Querschnittes zu demjenigen der Disen-
nadel und eine Verkleinerung des Volumens der
Steuerkammer 17a, insbesondere weil die Druckfe-
der 96 ausserhalb des Ventilkdpers 26a angeord-
net ist. Im weiteren fihrt die permanente Drossel-
bohrung 21a in die Zusatzkammer 17b. Ansonsten
ist dieses Einspritzventil 2 gleich wie dasjenige
gemiss der Fig.1 ausgebildet und es sind daher
dessen Ubrige Ausgestaltungen nicht mehr im De-
tail kommentiert.

Das als Elektromagnetventil 227 ausgebildete
Steuerventil 20 hat einen SteuerventilkGrper 38, der
durch einen unteren stirnseitigen Ventilsitz 57 den
vertikalen und nachfolgend in eine waagrechte Ab-
flussleitung 10 Ubergehenden Leitungsteil 19 im
Ventilgehduse 47 schliesst oder &ffnet. Dieser
SteuerventilkGrper 38 weist eine von seinem Ventil-
sitz 57 ausgehende und mit dem Leitungsteil 19
kommunizierende Bohrung 60" auf, welche im In-
nern des SteuerventilkGrpers 38 zwecks Erzeugung
einer in Schliessrichtung desselben wirkenden
Schliesskraft erweitert ist. Zu diesem Zwecke ist
diese Bohrung 60’ oben von einem im Steuerventil-
kérper 38 koaxial in diesem l&dngsbeweglich ange-
ordneten Stift 60 begrenzt, der an seinem oberen
Ende unabhingig vom Steuerventilkdrper 38, in
dem vorliegenden Beispiel an der unteren Stirnsei-
te eines im Magnetkern 22 angeordneten, mit ge-
niigender Harte versehener Stift, abgestitzt ist. Zu-
dem ist an dem Steuerventilk&rper 38 auf der dein
Ventilsitz 57 abgekehrten Seite ein Magnetanker 62
befestigt, welcher zu einem Magnetkern 22 des
Magnetventils auch in offener Stellung des Ventils
20 einen Restspalt bildet, der auch zwischen dem
Stift 60 und dem Magnetkern 22 vorgesehen ist.
Dieser Restspalt bewirkt insbesondere ein schnelle-
res Reaktionsverhalten des Magnetventils beim Ab-
schalten, was sich indirekt positiv auf die Abgasse-
missionen und auf den Wirkungsgrad der. Brenn-
kraftmaschine auswirkt. Zwischen der planen unter-
en Stirnseite des Magnetkerns 22 und der oberen
Stirnfldche des Magnetankers 62 ist daher eine den
Restspalt bestimmende nichtmagnetische, eventu-
ell perforierte Folienscheibe 61 angeordnet, wobei
der Stift 60 auch bei aktiviertem Magnetventil 227
mit stirnseitigem Spiel zu dein Steuerventilkdrper
38 hin versehen ist. Der Magnetkern 22 ist mit
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seiner unteren planen Stirnseite unmittelbar auf der
Folienscheibe 61 aufliegt, welche ihrerseits auf der
ebenen Ringfliche des Ventilgehduses fixiert ist.
Im Ubrigen sind in dem Magnetanker 62 Ausneh-
mungen 66 vorgesehen, durch welche beim Bewe-
gen des Ankers eine Umstrdmung des diesen um-
gebenden Brennstoffes erm&glicht ist. Durch eine
entsprechende Wah!l des Querschnittes der Aus-
nehmungen 66 ldsst sich die Ddmpfwirkung des
hin- und herbewegten Steuerventilk&rpers 38 ein-
stellen.

In Fig.4 ist bei einer weiteren Variante des
Einspritzventils 2 die im Ventilgehduse 47 ausgebil-
dete, in die ringférmige Kammer 28 fihrende Lei-
tung aus mehreren Dilsendffnungen 93 oder aus
einem feinmaschigen Sieb 94 gebildet. Es sind
zwar beide Filtereinsitze dargestellt, in der Praxis
wilirde jedoch alternativ das eine oder andere ver-
wendet, nicht jedoch beide zusammen. Ferner ist
der zylinderférmige VentilkGrper 26 mit seinem
Durchmesser in dein die ringférmige Kammer 28
bildenden Bereich gegeniiber dem unteren, in ei-
nem Zylinderteil des Ventilgehduses 47 geflihrten
Bereich etwas verkleinert. Dadurch kann die Boh-
rung in dem Zylinderteil des Ventilgehduses 47 mit
einem unverdnderten Durchmesser gefertigt wer-
den.

Beim Einspritzventil 2 gemiss der Fig.5 ist
nochmals eine andere Variante eines VentilkGrpers
26b verdeutlicht, bei dem die quere Drosselboh-
rung 21b unterhalb der ringférmigen Kammer 28
angeordnet ist und ein enger Ringspalt dazwischen
eine gewisse Filterwirkung erzeugt.

Eine einzelne Disendffnung 93 bzw. deren
Querschnitt einer Masche vom Sieb 94 oder das
Spaltmass des erwdhnten engen Ringspaltes sind
dabei kleiner gewhlt als der Durchmesser der den
Durchfluss bestimmenden Drossel 21. Dadurch
werden Partikel abgefangen, bevor sie die Drossel
21 verstopfen kdnnen. Gerade bei Einspritzventilen
2 flr grossere Motoren wird vorteilhaft eine Auftei-
lung der Drossel 21 in mehrere kleinere Quer-
schnitte vorgesehen. Das Verstopfen eines einzel-
nen Querschnittes beeintrdchtigt zwar dann die
Funktion, aber es bewirkt nicht eine Zerstérung des
Verbrennungsmotores, wie dies bei bestehenden
Einspritzventilen auftreten kann.

In den Figuren Fig.6 bis Fig.9 sind verschiede-
ne Varianten von Federelementen veranschaulicht,
welche gemiss Fig.6 jeweils am dusseren Umfang
von einem Distanzring 90 gegen das Ventilgehduse
47 fixiert sind und durch die sich der Steuerventil-
kérper 38 erstreckt, der von einem jeweiligen Fe-
derelement in Schliessrichtung vom Magnetkern 22
weg gedriickt wird. Das Federelement 58, 358, 258
kann kreuzformig, als Blattfeder 358 mit seitlichen
Stitzblechen 358" oder tellerférmig mit radialen
Schlitzen 258' ausgebildet sein. Diese neuartigen
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Federelemente sind zum einen sehr billig herstell-
bar, da sie aus Stanzblech fabriziert werden kon-
nen, und zum andern verhindern sie im Betrieb
eine Eigenschwingungserzeugung derselben.
Durch die geringe Masse dieser Federelemente
wird mit diesen aber eine schnelle Reaktion des
Ventils bewirkt.

Bei dem in die Steuerkammern fliessenden
Steuermedium handelt es sich im Normalfall um
Kraftstoff, welcher gleichsam in die Speicherkam-
mer und nachfolgend durch die Einspritz&ffnungen
in einen Kraftstoffzylinder eingespritzt wird. Im
Prinzip kdnnte aber als Steuermedium ein separate
Flissigkeit verwendet werden, wihrend der Kraft-
stoff nur fUr die Einspritzung vorgesehen wire.

Der Ventilsitz 27 bewirkt, wie erwdhnt, ein kom-
plettes Schliessen der ringférmigen Kammer 28,
denkbar wire aber auch, dass dieser mit einer
oder mehreren Ausnehmungen versehen sein
kénnte und dadurch dieses Ventil 20 als Drossel-
ventil funktionieren wiirde.

Patentanspriiche

1. Einspritzventil flr eine insbesondere als Die-
selmotor vorgesehene Brennkraftmaschine, mit
einer in einem Ventilgehduse (47) verschiebbar
angeordneten Disennadel (15), die zum Ein-
spritzen von Kraftstoff eine in einen Kraftstoff-
zylinder flihrende Einspritz6ffnung (4) schliesst
oder 6ffnet und die gegeniberliegend in eine
Steuerkammer (17a) ragt, welche mit einem
ein Steuermedium enthaltenden Hochdruckteil
einerseits und Uber einen Leitungsteil (19) und
ein diesen schliessbares Steuerventil (20) mit
einer Abflussleitung (10) andererseits verbun-
den ist, wobei ein weiteres Ventil (25) vorgese-
hen ist, das durch selbsttitiges Offnen eine
zusétzliche Verbindung zwischen dem Hoch-
druckteil und der Steuerkammer (17a) herstellt,
wenn die Diisennadel (15) die Schliessbewe-
gung ausflihrt, wodurch auf diese eine erh&hte
Schliessgeschwindigkeit bewirkt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass
das diese zusitzliche Verbindung zwischen
dem Hochdruckteil und der Steuerkammer
(17a) erzeugende Ventil (25) eine mit dem
Hochdruckteil des Steuermediums verbundene
Kammer (28) und einen diese stirnseitig bil-
denden ringfGrmigen Ventilsitz (27) aufweist.

2. Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kammer (28) und der
diese abschliessende Ventilsitz (27) vom Ven-
tilgehduse (47) sowie von einem in diesem
ldngsverschiebbar gefihrten zylinderférmigen
VentilkGrper (26) gebildet ist, wobei die Kam-
mer (28) den zylinderférmigen Ventilkdrper
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(26) zumindest teilweise umgibt.

Einspritzventil nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der VentilkGrper (26) mit
seiner oberen Ringkante im Schliesszustand
abdichtend gegen eine Ringfliche einer Ge-
h3usebohrung anliegt, wobei der dadurch ge-
bildete Ventilsitz (27) kegelférmig, zylindrisch
oder als ebene Flache ausgestaltet ist.

Einspritzventil nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der koaxial zur
Disennadel (15) verlaufende, im Ventilgehduse
(47) seitlich abdichtend gefiihrte Ventilkdrper
(26) des Ventils (25) mit der einen, der Disen-
nadel (15) zugekehrten Stirnseite in die Steuer-
kammer (17a) und mit der andern Stirnseite in
eine via das Steuerventil (20) mit der Abfluss-
leitung (10) kommunizierenden Zusatzkammer
(17b) ragt, letztere Uber eine Drosselbohrung
(21) mit dem Hochdruckteil und Uber eine im
VentilkGrper (26) durchgehende Drosselboh-
rung (19) mit der Steuerkammer (17a) verbun-
den ist, und an diese Zusatzkammer (17b)
umfangsseitig der von dem VentilkGrper (26)
und dem Ventilgehduse (47) gebildete Ventil-
sitz (27) grenzt, welcher sie bei geschlosse-
nem Ventil (25) von der ringférmig ausgebilde-
ten Kammer (28) trennt oder drosselt.

Einspritzventil nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
VentilkSrper (26) einen Abstand zu der in
Schliessstellung befindlichen Diisennadel (15)
aufweist und zwischen diesen Uberdies eine
dieselben auseinanderpressende Druckfeder
(96) vorgesehen ist, wihrenddem in Offenstel-
lung der Disennadel (15), welche durch ein
Freigeben des Steuerventils (20) und einem
damit verbundenen Druckabfall in der Steuer-
kammer (17a) bewirkt wird, diese Diisennadel
(15) an der unteren Stirnseite (16) des Ventil-
kérpers (26) anschlégt.

Einspritzventil nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass un-
mittelbar nach Schliessung des Steuerventils
(20) einerseits durch die quere Drosselbohrung
(21) ein Druckaufbau vorerst in der Zusatzkam-
mer (17b) erfolgt, infolgedessen der Ventilk&r-
per (26) gegen die Disennadel (15) hin bewegt
und damit ein Offnen des Ventilsitzes (28) be-
wirkt wird, womit ein zusdtzlicher Zustrom des
unter Hochdruck stehenden Steuermediums in
die Zusatzkammer (17b) erfolgt und dadurch
die Diisennadel (15) von dem Ventilk&rper (26)
mit erhdhter Geschwindigkeit in Schliessstel-
lung gebracht wird.
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Einspritzventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
VentilkSrper (26,26b) mit seiner oberen, den
Ventilsitz (28) bildenden Ringkante einen gr&s-
seren Durchmesser als die Disennadel (15) in
dem iii die Steuerkammer (17a) ragenden Be-
reich aufweist.

Einspritzventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
von einem Steuerventilkbrper (38) des Steuer-
ventils (20) schliessbare Leitungsteil (19) im
Ventilgehduse (47) in einen nachfolgenden Ab-
flussleitung (47) flhrt, wobei dieser Steuerven-
tilkbrper (38) eine von seinem stirnseitigen
Ventilsitz (57) ausgehende und mit dem Lei-
tungsteil (19) kommunizierende Bohrung (60')
aufweist, welche im Innern des Steuerventilkdr-
pers (38) zwecks Erzeugung einer in Schliess-
richtung desselben wirkenden Schliesskraft er-
weitert ist und Uberdies von einem im Steuer-
ventilkdrper (38) ladngsbeweglichen Stift (60)
begrenzt ist, letzterer an seinem oberen Ende
unabhingig vom Steuerventilkbrper (38) abge-
stiitzt ist.

Einspritzventil nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei Ausbildung des Steuer-
ventils (20) als Elekiromagnetventil (227) an
dem Steuerventilk&rper (38) auf der dem Ven-
tilsitz (57) abgekehrten Seite ein Magnetanker
(62) befestigt ist, welcher bei aktiviertem Ma-
gnetkern (22) des Magnetventils (227) zu die-
sem einen Restspalt einhdlt, der durch die
Teilldnge des Stiftes (60) zwischen dein Steu-
erventilkdrper (38) und dem Magnetkern (22)
vorgegeben ist.

Einspritzventil nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der planen unter-
en Stirnseite des Magnetkerns (22) und der
oberen Stirnfliche des Magnetankers (62) eine
den Restspalt bestimmende nichtmagnetische
Folienscheibe (61) angeordnet ist, wobei der
Stift (60) auch bei aktiviertem Magnetventil
(227) mit Spiel zwischen dem Magnetanker
(62) und dem Steuerventilk&rper (38) versehen
ist.

Einspritzventil nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Steuerventilkdrper (38)
von einem oder mehreren im Ventilgehduse
(47) gehaltenen, im wesentlichen dreieckférmi-
gen Federelement/en (58) in Schliessrichtung
gedriickt ist.

Einspritzventil nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Federelement
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(58,258,358) mit ihren innenliegenden Spitzen
am Steuerventilkdrper (38) angreifen und
kreuzf&rmig, als Blattfeder mit seitlichen Stitz-
blechen (358') oder tellerférmig mit radialen
Schlitzen (258") ausgebildet ist.

Einspritzventil nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die im Ventilgehduse (47)
ausgebildete, in die ringfdrmige Kammer (28)
flihrende Leitung zwecks Verhinderung eines
Verstopfens der Drosselbohrung (21) mehrere
Disendffnungen (93), einen Spaltquerschnitt
oder ein feinmaschiges Sieb (94) aufweist.

Einspritzventil nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Disen&ffnungen (93)
selbst die vom Hochdruckteil in die Steuer-
kammer flihrende Drosselbohrung (21) bilden.

Einspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkdr-
per (26a) anndhernd hohlzylindrisch ausgebil-
det ist, darin sich die Diisennadel (15) er-
streckt und darlberhinaus die Steuerkammer
(17a) ausgebildet ist.
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