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Die Erfindung betrifft ein programmierbares
Ho6rgerdt, mit einem Analogteil zur Tonsignalverar-
beitung, umfassend ein Mikrofon, einen Vorverstér-
ker, Mittel zur automatischen Verstarkungsrege-
lung, Filtermittel, Mittel zur Verstdrkungseinstel-
lung, eine Class-D Endverstdrkerstufe und einen
Horer, sowie mit einem Digitalteil aus einem seriel-
len Interface und einem Speicherteil sowie mit ei-
nem Versorgungsteil zur Erzeugung der erforderli-
chen Spannungen und Steuersignale.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Horgerdt dieser Art zu schaffen, das sich bei klei-
ner BaugroBe besonders durch eine umfassende
Funktionalitdt, durch eine vielseitige AnpaBbarkeit
sowie durch einen geringen Stromverbrauch aus-
zeichnet.

ErfindungsgemiB wird dies bei einem pro-
grammierbaren HOrgerdt der eingangs genannten
Art dadurch erreicht, daB der Vorverstarker wenig-
stens zwei separate Eingdnge aufweist, wobei die
Signale der Eingédnge einzeln oder gemeinsam ver-
stdrkbar sind, wobei in den Signaleingdngen Ver-
stdrkungsmittel vorgesehen sind und wobei die
Verstdrkung der Verstdrkungsmittel widhlbar oder
programmierbar ist.

Weitere Merkmale der Erfindung sind durch die
Patentansprliche 2 bis 35 gekennzeichnet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in
den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele n3-
her erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 ein Blockschaltbild eines integrierten
Schaltkreises eines erfindungsgemiBen pro-
grammierbaren Horgeridtes und

Figur 2 ein Blockschaltbild eines Analogteils,
das der Schaltkreis nach Figur 1 mit umfassen
kann.

Der zu einer integrierten Schaltung 41 bzw.
einem einzigen IC ausgebildete Verstdrkerschalt-
kreis flir ein HOrgerdt nach der Erfindung umfaBt
ein Analogteil 1, ein Digitalteil 9 und ein Versor-
gungsteil 12. Das Hrgerdt wird ergdnzt durch ein
Mikrofon 2 und einen H&rer 8 sowie durch eine
Batterie bzw. Spannungsquelle 35. Im Ausflih-
rungsbeispiel sind beim HOrgerdt ferner ein seriel-
les Interface 10, eine Telefon- oder Induktionsspule
19 und ein Schalter 40, z.B. ein Schaltmittel zum
Umschalten des H&rgerdtes von Mikrofon- auf Te-
lefonspulenbetrieb (MT-Schalter) oder ein soge-
nannter MTO-Schalter (zum Einschalten des HGr-
gerdtes auf Mikrofonbetrieb, zum Umschalten auf
Telefonbetrieb/Induktionsspulenbetrieb  und zum
Abschalten des HOorgerdtes/O-Stellung), vorgese-
hen.

Der im Ausfihrungsbeispiel gemaB Figur 2
dargestellte H&rgerdtefunktionsblock, ndmlich das
Analogteil 1, zeichnet sich aus durch einen Vorver-
stdrker 3, Mittel zur automatischen Verstérkungsre-
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gelung 4, Filtermittel 5, Mittel zur Verstdrkungsein-
stellung 6 und eine Class-D Endverstirkerstufe 7.
Dabei sind im Ausfihrungsbeispiel zum Vorverstir-
ker 3 insbesondere zwei separate Eingdnge 13, 14
vorgesehen. Der Signaleingang 13 ist dem Mikro-
fon 2 und der Signaleingang 14 ist der Telefonspu-
le 19 zugeordnet. In nicht gezeichneter Ausflihrung
kénnte auch noch ein weiterer Signaleingang als
Audioeingang vorgesehen sein. Es ist mdglich, die
Signale der Eingdnge 13, 14 einzeln oder gemein-
sam zu verstérken. Nach Figur 2 sind den Signal-
eingdngen 13, 14 jeweils Verstdrkungsmittel 15
bzw. 16 zugeordnet und es ist eine Summierschal-
tung mit Summierpunkt 17 und nachgeordnetem
Verstdrkungsmittel 18 vorgesehen, so daB die Si-
gnaleingdnge Uberlagert und gemeinsam verstérk-
bar sind.

An den Vorverstirker mit separatem Vorver-
stérkerteil schlieBt sich ein Mittel 4 zur automati-
schen Verstirkungsregelung an, das wenigstens
eine einstellbare Kompressionsschaltung 20 zur Sil-
benkompression und/oder zur automatischen Laut-
stirkesteuerung umfaft, z.B. mit einer Ausschwing-
zeit von mehr als 10 Sekunden. Dabei kann eine ab
einem bestimmten Signalpegel auf ein Eingangssi-
gnal ansprechende Automatic Gain Control AGC
vorgesehen werden. Es ist ferner mdglich, daB die
Mittel zur automatischen Verstirkungsregelung 4
hinsichtlich Kompressionsverhiltnis und/oder Ein-
/Ausschwingzeit einstellbar sind. Beispielsweise
kann die Ein-/Ausschwingzeit durch Verdnderung
des Ladestroms eines die Zeitkonstante bestim-
menden Kondensators beeinfluBt werden.

In weiterer Ausbildung der Erfindung bilden die
Filtermittel 5 des Analogteils 1 eine Filterstufe aus
HochpaBfiltern 21, 22, welche =zur Simula-
tion/Erzeugung unterschiedlicher Mikrofonfrequenz-
gange vorgesehen sind. Dabei sind auch Fre-
quenzgénge realisierbar, die bei marktliblichen Mi-
krofonen nicht vorkommen. Die in SC-Technik aus-
gefiihrte Filterstufe ermdglicht die Verwendung ei-
nes einfachen Einheitsmikrofons 2 und kann unter-
schiedliche Mikrofoncharakteristiken simulieren bzw
erzeugen. Ebenfalls als Switched-Capacitor-Filter
sind weitere Filter 23, 24 ausgeflhrt, die zur Tie-
fen- bzw. HOhenabsenkung vorgesehen sind und
eine NH- bzw. NL-Klangblende bilden. Das Filter-
mittel 5 des Analogteils 1 umfaBt des weiteren
eingangs ein Antialiasing-Filter 25 und ausgangs
ein Smoothing-Filter 26.

Die sich im Signalpfad anschlieBenden Mittel 6
zur Verstirkungseinstellung umfassen eine Verstar-
kungsstufe/Gain Control 27, die flr eine hdrgerite-
spezifische Grundeinstellung der maximalen Ver-
stdrkung durch den Hersteller programmierbar ist.
Ferner k&nnen nicht dargestellte, zusdtzliche Ein-
stellmittel vorgesehen sein, die es dem H&rgerd-
teakustiker bei der Anpassung des HOrgerites an
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den Gehdrschaden des Horgeritetrdgers ermdgli-
chen, daB der Akustiker die herstellerseitig vorge-
gebene maximale Verstdrkung weiter absenkt. Sol-
che Einstellmittel sind auch durch die Software
eines zur Anpassung des Ho&rgerites benutzbaren
Programmiergerétes ersetzbar. SchlieBlich ist ein
Lautstdrkeregler/Potentiometer 28 vorhanden, Uber
welches der HOrgeritetrdger die Verstirkungsein-
stellung dndern kann, jedoch zur ErhShung der
Lautstdrke nur bis zum eingestelliten Grenzwert des
Herstellers bzw. bis zum niedriger eingestellten
Grenzwert des Akustikers. Ein zusitzlicher Peak
Clipping Block 29 begrenzt das Eingangssignal
symmetrisch entsprechend dem programmierten
PC-Pegel und dient damit der Begrenzung der
maximalen Ausgangsleistung. Zur Vermeidung von
Verzerrungen der Class-D Endverstirkerstufe 7
und zur Bandbegrenzung des Eingangssignals ist
ein Filter 30 (Anti-Heterodyning Filter) im Signal-
pfad vor der energiesparenden Class-D Endstufe
angeordnet.

Das Analogteil 1 ist ferner so ausgebildet, daB
seine Funktionsbldcke durch Schaltmittel, z.B. Ana-
logschalter, nur so weit aktiv geschaltet sind, als
sie fir den speziellen HOrgerdtetyp bzw. flir den
speziellen GehOrschaden bzw. flir eine spezielle
gewihlte Betriebsart erforderlich sind, d.h. nicht
bendtigte Funktionsbldcke des Analogteils k&nnen
durch Schaltmittel Uberbriickt und abgeschaltet
werden. Die wirkungslos geschalteten Funktions-
blécke bendtigen keine Energie und das Horgerit
wird batterieschonend betrieben.

Die Programmierung des HOorgerites erfolgt
Uber das serielle Interface 10, wobei Programmier-
daten in einen oder mehrere Speicher des Spei-
cherteils 11 des Digitalteils 9 einspeicherbar sind.
Das Digitalteil 9 wirkt aufgrund dieser Program-
mierdaten als Steuerteil auf das Analogteil 1 ein,
wobei es auBerdem Abgleichwerte fiir das Versor-
gungsteil 12 bereitstellt. Das Speicherteil 11 umfaBt
wenigstens einen nicht flichtigen Speicher (EE-
PROM), wobei ein Teil des Speichers fiir die Ab-
gleichwerte oder Kalibrierwerte vorgesehen ist, die
die Einhaltung der Horgeritedaten gemiB Daten-
blatt sicherstellen, wobei ein zweiter Teil des Spei-
chers fir Grundeinstellungen vorgesehen ist, die
z.B. Werte fir die zuldssige maximale Verstar-
kungseinstellung (Peak Clipping) oder dergleichen
enthalten und wobei ein dritter Teil des Speichers
zur Speicherung von Parametern oder Parameter-
sétzen flr unterschiedliche Hdrsituationen in An-
passung an den GehOrschaden vorgesehen ist.
Aus dem genannten Datenblatt, das zusammen mit
dem H&rgerdt an den Horgeriteakustiker ausgege-
ben wird, ergeben sich technische Daten, die fir
die Auswahl des Horgerdtetyps und zur Anpassung
des Horgerdtes von Bedeutung sind. Das Digitalteil
9 des Horgeriteschaltkreises 41 enthilt somit auch
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einen Datenspeicher 31, in dem auslesbare Daten
zum Hersteller, zum Horgeritetyp, zum verwende-
ten Schaltkreistyp oder dergleichen abspeicherbar
sind. Um bestimmte Programmierdaten vor uner-
wiinschter Anderung zu schiitzen, kénnen dem Da-
tenspeicher 31 besondere Schutzmit-
tel/Programmiersperren zugeordnet sein.

Der MTO-Schalter 40 wird gem3B der Erfin-
dung nicht wie Ublich im Batteriestromkreis ange-
ordnet, sondern gibt digitale Informationen Uber
den gewlnschten HOrgeritebetrieb an das Digital-
teil 9, welches dann die gewiinschte Schaltung
auslost. Dadurch kann ein einfacher MTO-Schalter
40 vorgesehen werden, der zudem weniger stdrend
arbeitet. Des weiteren kann der Schalterstellung "T
= Telefonbetrieb™ des MTO-Schalters 40 durch
das Digitalteil 9 eine bestimmte programmierte Ein-
stellung des Analogteils (HOrsituation) zugeordnet
werden. Daraus ergibt sich flir den H8rgerdtetrdger
ein Bedienvorteil, da er mit der Schalterstellung
"T" automatisch eine flir den Telefonbetrieb vom
Horgerdtehersteller oder Akustiker vorgesehene
vorteilhafte H&rgerdteprogrammierung wahlt. Bei
Verwendung einer Situationstaste 42 ist das zykli-
sche Anwdhlen der Programmdaten von verschie-
denen gespeicherten Horsituationen mdglich.

Der Horgerdteschaltkreis 41 umfaBt schlieBlich
das Versorgungsteil 12. Das Versorgungsteil 12
liefert die zur Programmierung des Speicherteils 11
erforderliche Programmierspannung von ca. 15 V,
welche mittels sogenannter Ladungspumpen (einer
Kaskade aus Spannungsverdopplern 32) aus der
Batteriespannung erzeugt wird. Ferner liefert das
Versorgungsteil 12 eine gegenliber der Batterie-
spannung von etwa 1,3 V erhdhte Versorgungs-
spannung flr das Analogteil 1. Die vorzugsweise
auf etwa 2,6 V verdoppelte Versorgungsspannung
fir das Analogteil wird aus der Batteriespannung
mittels kapazitiver Spannungsverdopplerschaltung
gewonnen. AuBerdem erzeugt das Versorgungsteil
12 eine sehr stdrungsarme Spannung von etwa 1,0
V zur Versorgung des Mikrofons 2. Diese st&rungs-
arme Spannung ergibt sich beispielsweise mittels
einer Siebschaltung.

Aus Figur 1 ergibt sich, daB8 das Versorgungs-
teil 12 mittels eines Takigenerators 34 Taktsignale
flr das Analogteil 1, wie flr dessen Class-D End-
verstérkerstufe 7, flr die Filtermittel 5 und/oder flr
einen Spannungsverdoppler 32 bzw. einen Span-
nungsvervielfacher 33 des Versorgungsteils 12, er-
zeugt. Ferner weist das Versorgungsteil 12 eine
Einheit 36 flr die zentrale Versorgung des Analog-
teils 1 mit Referenzstrémen auf.

Zur einfachen und stSrungsarmen Ausbildung
des H&rgerdteschaltkreises 41 bleibt dieser mit der
Class-D Endverstérkerstufe 7 des Analogteils 1, mit
dem Digitalteil 9 und dem Versorgungsteil 12 auch
im abgeschalteten Zustand an die Batterie 35 an-
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geschlossen, dabei ist jedoch im Versorgungsteil
12 ein Dokoder 37 vorgesehen, der den Betriebs-
zustand des HOrgerdteschaltkreises steuert. So
sind im sogenannten stand by Betriebszustand, bis
auf den Dekoder 37, alle Funktionsblécke des Hor-
gerateschaltkreises abschaltbar. In diesem Bereit-
schaftsmodus wird deshalb nahezu keine Energie
verbraucht. Im aktiven Betriebszustand werden
durch den Dekoder 37 in Abh3ngigkeit von Ein-
gangssignalen 38, 39 die jeweiligen Betriebszu-
stdnde erkannt und die diesen Betriebszustdnden
entsprechenden Funktionsblécke des H&rgerite-
schaltkreises aktiviert. Die dem Dekoder 37 die
Betriebszustdnde kennzeichnenden Eingangssigna-
le 38, 39 k&nnen die Schaltsignale eines Schaltmit-
tels, z.B. des MTO-Schalters 40 oder einer Situa-
tionstaste 42 oder auch die Steuersignale eines
Fernsteuerempfingers des HoOrgerites, sein, falls
es sich um ein fernsteuerbares HOrgerdt handelt.
Wie bereits erwdhnt, werden die Schalter nicht im
Batteriestromkreis angeordnet, k&nnen dadurch
einfacher ausgefiihrt sein und arbeiten weniger st6-
rend. Da der MTO-Schalter 40 nicht im Batterie-
stromkreis angeordnet ist, werden Stdreinkopplun-
gen auf andere Teile des H&rgerdtes vermindert.
Ferner sind vorzugsweise Schaltmittel zur Span-
nungsliberwachung der Batterie 35 vorgesehen.
Z.B. k&nnen bei einem Spannungsabfall der Batte-
rie im Signalpfad zum Horer 8 Verdnderungen der
Verstdrkung bewirkt werden, die als Aufforderung
zum Batteriewechsel dienen.

Werden bei einem den Telefonspulenbetrieb
kennzeichnenden Eingangssignal 38 oder 39 mit-
tels des Dekoders 37 Daten eines Datenspeichers
des Speicherteils 11 aktiviert und wird Uber das
Digitalteil 9 ein Verstirkungsmittel 16 im Signalein-
gang 14 der Telefonspule 19 angesteuert, wobei
sich ein flr den Telefonspulenbetrieb vorgegebe-
ner Betriebszustand einstellt, so kann auf diese
Weise flir den Telefonspulenbetrieb der Frequenz-
gang, die Verstdrkung und die Dynamik des Hor-
gerdtes optimal an den Hd&rschaden des H&rgerd-
tetrdgers angepaBt werden.

Zur energiesparenden Ausbildung des Horge-
rdtes ist ferner vorgesehen, daB in Abhingigkeit
vom gewihiten Betriebszustand und einem dazu
im Speicherteil 11 Programmierten Parametersatz
das Digitalteil 9 Funktionsblocke des Analogteils 1
ansteuert, wobei zum gewihlten Betriebszustand
nicht erforderliche Funktionsbldcke abgeschaltet
und Uiberbrlickt werden, so daB jeweils nur der fiir
die aktiven Funktionsbldcke bendétigte Strom der
Batterie 35 entnommen wird.

Patentanspriiche

1. Programmierbares H&rgerdt, mit einem Ana-
logteil (1) zur Tonsignalverarbeitung, umfas-
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send ein Mikrofon (2), einen Vorverstirker (3),
Mittel zur automatischen Verstirkungsregelung
(4), Filtermittel (5), Mittel zur Verstdrkungsein-
stellung (B), eine Class-D Endverstdrkerstufe
(7) und einen Hdorer (8), sowie mit einem Digit-
alteil (9) aus einem seriellen Interface (10) und
einem Speicherteil (11) sowie mit einem Ver-
sorgungsteil (12) zur Erzeugung der erforderli-
chen Spannungs- und Steuersignale, dadurch
gekennzeichnet, daB der Vorverstirker (3)
wenigstens zwei separate Eingdnge (13, 14)
aufweist, wobei die Signale der Eingdnge ein-
zeln oder gemeinsam verstdrkbar sind, wobei
in den Signaleingdngen (13, 14) Verstirkungs-
mittel (15 und/oder 16) vorgesehen sind und
wobei die Verstirkung der Verstirkungsmittel
(15; 16) widhlbar oder programmierbar ist.

Ho6rgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verstirkung der Signale der
Eingdnge (13, 14) einzeln wihlbar oder die
Signaleingédnge Uberlagert (Summierpunkt 17)
und gemeinsam verstdrkbar (18) sind.

Programmierbares H&rgerdt, mit einem Ana-
logteil (1) zur Tonsignalverarbeitung, umfas-
send ein Mikrofon (2), einen Vorverstirker (3),
Mittel zur automatischen Verstirkungsregelung
(4), Filtermittel (5), Mittel zur Verstdrkungsein-
stellung (B), eine Class-D Endverstdrkerstufe
(7) und einen Hdorer (8), sowie mit einem Digit-
alteil (9) aus einem seriellen Interface (10) und
einem Speicherteil (11) sowie mit einem Ver-
sorgungsteil (12) zur Erzeugung der erforderli-
chen Spannungs- und Steuersignale, dadurch
gekennzeichnet, daB im Speicherteil (11)
mindestens ein einer Horsituation zugeordne-
ter Parametersatz speicherbar ist, der abwei-
chend von der Grundeinstellung des H&rgerd-
tes speziell flir einen Betrieb des Horgerites
mit einer Telefon-/Induktionsspule (19) vorge-
sehen ist und wobei die Anpassung der Para-
meter des Analogteils (1) an den H&rschaden
mdglich

Horgeldt nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der speziell flir den Betrieb des
Horgerdtes mit der Telefon-/Induktionsspule
(19) vorgesehene Parametersatz automatisch
mit der Schalterstellung T (Telefonbetrieb) ei-
nes Schalters (40) abrufbar ist.

Horgerdt nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Eingdnge (13, 14) wenigstens einem
Mikrofon (2), einer Telefonspule (19) oder ei-
nem Audioeingang zugeordnet sind.
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Ho6rgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB flir die Signaleingdnge (13, 14)
Mittel zur getrennten automatischen Verstir-
kungsregelung vorgesehen sind.

Horgerdt nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mittel zur automati-
schen Verstdrkungsregelung (4) wenigstens
eine einstellbare Kompressionsschaltung (20)
zur Silbenkompression und/oder zur automati-
schen Lautstdrkesteuerung umfassen.

Ho6rgerdt nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Mittel zur automatischen
Verstdrkungsregelung (4) eine ab einem vor-
gebbaren Signalpegel auf ein Eingangssignal
ansprechende Kompressionsschaltung umfas-
sen.

Ho6rgerdt nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Mittel zur automatischen
Verstdrkungsregelung (4) hinsichtlich Kom-
pressionsverhdltnis und/oder Ein-/Ausschwing-
zeit einstellbar sind.

Horgerdt nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Filtermittel (5) eine
Filterstufe aus Hochpa#Bfiltern (21, 22) bilden
und zur Simulation/Erzeugung unterschiedli-
cher Mikrofonfrequenzginge vorgesehen sind.

Horgerdt nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Filtermittel (5) als Swit-
ched-Capacitor-Filter (21-24) ausgebildet sind
und zwischen einem Antialiasing-Filter (25) so-
wie einem Smoothing-Filter (26) eingebettet
sind.

Horgerdt nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Filtermittel (5) Filter
(23, 24) mit einer Funktion einer NH- bzw. NL-
Klangblende zur Tiefen- bzw. Héhenabsenkung
umfassen.

Ho6rgerdt nach Anspruch 10, gekennzeichnet
durch zusitzliche Filtermittel fir den Prisenz-
bereich flr eine stufenfdrmige Anhebung der
hohen Frequenzen um einen wihlbaren Be-
trag.

Horgerdt nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mittel zur Verstir-
kungseinstellung (6) flr eine hdrgerdtespezifi-
sche Grundeinstellung der maximalen Verstar-
kung herstellerseitig programmierbar sind (pro-
grammierbare Verstdrkungsstufe/Gain Control
27), daB den Mitteln (6) ferner ein Einstellmittel
flir den Horgerdteakustiker zugeordnet ist, der-
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

art, daBB Uber dieses Einstellmittel die herstel-
lerseitig vorgegebene maximale Verstarkung
durch den Horgerateakustiker absenkbar ist.

Horgerdt nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein Lautstirkesteller (28)
vorgesehen ist, mittels dem der HOrgeratetra-
ger die vorgesehen ist, mittels dem der Horge-
rdtetrdger die Verstdrkung bis zur Verstér-
kungseinstellung des Horgeriteakustikers wih-
len kann.

Ho6rgerdt nach Anspruch 14 und 15, dadurch
gekennzeichnet, daB Mittel (ein programmier-
barer Widerstand oder dergleichen) zur Be-
grenzung der minimalen Verstdrkung dem
Lautstdrkesteller (28) zugeordnet sind.

Horgerdt nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Mittel zur Verstir-
kungseinstellung (6) eine Einrichtung (Peak
Clipping 29) zur Begrenzung der maximalen
Ausgangsleistung nachgeordnet ist.

Horgerdt nach Anspruch 1 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Class-D Endverstir-
kerstufe (7) ein Filter (30) zur Bandbegrenzung
des Eingangssignals der Endverstdrkerstufe
zur Vermeidung von Verzerrungen der Class-D
Endstufe vorgeordnet ist.

Horgerdt nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
daB Uber das Interface (10) in einen oder meh-
rere Speicher des Speicherteils (11) Daten ein-
speicherbar sind und wobei das Digitalteil (9)
aufgrund dieser Daten einerseits steuernd auf
das Analogteil (1) einwirkt und andererseits
Abgleichwerte fiir das Versorgungsteil (12) be-
reitstellt.

Horgerdt nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Speicherteil (11) einen
oder mehrere nicht fllichtige Speicher umfaft,
wobei ein Teil des Speichers fir Abgleichwerte
oder Kalibrierwerte vorgesehen ist, die die Ein-
haltung der H&rgerdtedaten gemiB Datenblatt
sicherstellen, wobei ein zweiter Teil des Spei-
chers fir Grundeinstellungen vorgesehen ist,
die z.B. Werte flr die zuldssige maximale Ver-
stdrkungseinstellung (Peak Clipping) oder der-
gleichen enthalten und wobei ein dritter Teil
des Speichers zur Speicherung von Parame-
tern oder Parametersitzen flr unterschiedliche
Horsituationen in Anpassung an den Gehdor-
schaden vorgesehen ist.
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Horgerdt nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Digitalteil (9) einen
Datenspeicher (31) enthilt, in dem auslesbare
Daten zum Hersteller, H&rgerdtetyp, Schalt-
kreistyp oder dergleichen abspeicherbar sind.

Horgerdt nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Mittel zum Schutz der Da-
ten des Datenspeichers (31) gegen unbefugte
Verdnderung vorgesehen sind.

Horgerdt nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
daB das Versorgungsteil (12) die Programmier-
spannung (z.B. 15 V) fiir das Speicherteil (11)
des Digitalteils (9) sowie eine gegeniber der
Batteriespannung (z.B. 1,3 V) erhdhte Span-
nung zur Versorgung des Analogteils (1) und
eine stdrungsarme Spannung (z.B. 1,0 V) zur
Versorgung des Mikrofons (2) erzeugt.

Horgerdt nach Anspruch 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Versorgungsteil (12)
mittels eines Takigenerators (34) Taktsignale
flir das Analogteil (1), wie fiir die Class-D End-
verstdrkerstufe (7), flir die Filtermittel (5)
und/oder flir einen Spannungsverdoppler (32)
bzw. einen Spannungsvervielfacher (33) er-
zeugt.

Horgerdt nach Anspruch 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Versorgungsteil (12)
eine Einheit (36) flr die zentrale Versorgung
des Analogteils (1) mit Referenzstrémen auf-
weist.

Horgerdt nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
daB der Horgerdteschaltkreis (Analogteil 1 mit
Class-D Endverstérkerstufe 7; Digitalteil 9 und
Versorgungsteil 12) auch im abgeschalteten
Zustand an die Batterie (35) angeschlossen ist
und daB im Versorgungsteil (12) ein Dekoder
(37) vorgesehen ist, der den Betriebszustand
des Horgeridteschaltkreises steuert.

Ho6rgerdt nach Anspruch 26, gekennzeichnet
durch ein die Batteriespannung Uberwachen-
des Schaltmittel, das bei einem bestimmten
Spannungsabfall ein Signal zum Batteriewech-
sel erzeugt.

Horgerdt nach Anspruch 26, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Uber den Dekoder (37)
mehrere Betriebszustdnde (Bereitschaftsmo-
dus stand by oder aktiver Betrieb) steuerbar
sind.
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Horgerdt nach den Anspriichen 26 und 28,
dadurch gekennzeichnet, daB der Dekoder
(37) in Abhangigkeit von Eingangssignalen (38,
39) die Betriebszustinde erkennt und die ent-
sprechenden Funktionsblécke des Horgerite-
schaltkreises aktiviert.

Horgerdt nach Anspruch 29, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Eingangssignale (38,
39) Schaltsignale eines Schalters (40) sind
oder Steuersignale eines Fernsteuerempfin-
gers des Horgerites.

Horgerdt nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
daB bei einem den Telefonspulenbetrieb kenn-
zeichnenden Eingangssignal (38 oder 39) mit-
tels des Dekoders (37) Daten eines Datenspei-
chers des Speicherteils (11) aktivierbar sind
und Uber das Digitalteil (9) ein Verstirkungs-
mittel (16) im Signaleingang (14) der Telefon-
spule (19) ansteuerbar ist, wobei sich ein flr
den Telefonspulenbetrieb vorgegebener Be-
triebszustand einstellt.

Horgerdt nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet,
daB in Abh3ngigkeit vom gewdhlten Betriebs-
zustand und einem dazu im Speicherteil (11)
Programmierten Parametersatz das Digitalteil
(9) Funktionsbldcke des Analogteils (1) ansteu-
ert, wobei zum gewdhlten Betriebszustand
nicht erforderliche Funktionsbl&cke abgeschal-
tet und Uberbriickt werden, so daB jeweils nur
der fiir die aktiven Funktionsblocke bend&tigte
Strom der Batterie (35) entnommen wird.

Horgerdt nach Anspruch 5, gekennzeichnet
durch ein Erkennungsmittel (ImpedanzmeB-
baustein), das feststellt, wenn parallel zum Mi-
krofon (2) oder zur Telefonspule (19) eine zu-
sdtzliche Signalquelle Uber den Audioeingang
angeschlossen ist und das bewirkt, daB ein
Parametersatz flir ein spezielles Horprogramm
automatisch aktivierbar ist.

Horgerdt nach einem oder mehreren der An-
spriche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet,
daB es Uber sein Interface (10) durch ein zuge-
ordnetes Programmiergerdt mit den Parame-
tern flr das spezielle HSrprogramm (Telefon-
spulenbetrieb) ohne gesonderte Betitigung
und/oder Einstellung des Schalters (40) pro-
grammierbar ist, wobei durch das Digitalteil (9)
der der Telefonspule (19) zugeordnete Signal-
pfad (14) aktiviert wird.
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35. Horgerat nach den Anspriichen 1 bis 34, da-
durch gekennzeichnet, daB das Analogteil
(1), das Digitalteil (9) und das Versorgungsteil
(12) als eine monolithisch integrierte Schaltung
(41) ausgebildet sind.
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