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Description

[0001] L'invention se rattache au secteur technique
des appareils servant au mélange de divers matériaux
disposés en vrac dans une enceinte fermée et qui, a
I'aide d'outils, racleurs et autres, permettent le mélange
des différents produits insérés.

[0002] Différents types de mélangeurs sont connus
pour traiter des matériaux en poudre, ou dans d'autres
applications, et qui comprennent essentiellement une
enceinte fermée recevant une ouverture supérieure
d'introduction des produits et une vanne de vidange in-
férieure aprés mélange de ceux-ci.

[0003] Ces types de mélangeurs présentent généra-
lement une configuration de grande longueur, cylindri-
que, et regoivent de par leurs extrémités transversales
a l'aide de paliers de liaison et de roulement, un axe de
grande longueur traversant le mélangeur.

[0004] Cet axe est accouplé avec un organe moteur
connu de tout type approprié, ledit axe recevant sur sa
longueur des bras support d'outils du type socs de char-
rue, racleurs, permettant le brassage des matériaux col-
lectés et une homogénéisation de I'ensemble des pro-
duits contenus.

[0005] Le probléme posé sur ce type de mélangeurs
réside essentiellement dans le choix des outils utilisés
pour déplacer les masses de matériaux a mélanger, les
socs ayant généralement des angles d'attaque trés fai-
bles se traduisant par des déplacements transversaux
des masses trés réduits.

[0006] On doit par ailleurs considérer que ces mélan-
geurs a usage industriel permettent le travail et le bras-
sage de masses de matériaux particulierement impor-
tantes, nécessitant alors des dépenses d'énergie impor-
tantes.

[0007] La faible efficacité des outils utilisés a ce jour,
est de nature a réduire la qualité du travail effectué ou
exige alors des durées de brassage extrémement lon-
gues, qui dans certains cas, ont été mesurées pour des
capacités données a environ 240 secondes.

[0008] Le but recherché selon l'invention était donc
de remédier a ces inconvénients en proposant une so-
lution nouvelle dans la réalisation des outils associés au
rotor du mélangeur, permettant d'obtenir une plus gran-
de efficacité de brassage, une meilleure remontée des
matériaux traités a l'intérieur du mélangeur pour homo-
généiser la diffusion et la répartition des différentes
compositions de matériaux.

[0009] Un autre but recherché selon l'invention était
de reéaliser des outils qui puissent étre utilisés aussi bien
dans des mélangeurs fonctionnant en continu, qu'en
discontinu.

[0010] Le fonctionnement continu correspond a un
brassage ininterrompu des matériaux composant le mé-
lange qui entrent simultanément a une extrémité du mé-
langeur a un débit donné, progressent suivant un flux
continu a l'intérieur de la cuve et ressortent aprés ho-
mogénéisation a l'autre extrémité, suivant le méme dé-
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bit.

[0011] Le fonctionnement discontinu s'effectue char-
ge par charge et comporte trois phases successives :
remplissage de la cuve, mélange, vidange de la cuve.
[0012] Selon une premiéere caractéristique de l'inven-
tion, le mélangeur est du type comprenant un carter de
grande longueur formant chambre intérieure pour la col-
lecte de différents types de produits a mélanger, en pré-
sentant une ouverture de remplissage et une ouverture
de vidange des produits , et incluant un arbre tournant
associé a un moteur, ledit arbre étant agenceé sur sa lon-
gueur pour recevoir des outils de brassage
caractérisé en ce que lesdits outils de brassage fixés
a chaque bras, sont constitués par une pale ayant un
profil combinant une forme hélicoidale dans sa longueur
selon un secteur angulaire donné, et la section trans-
versale ayant une forme évasée en V permettant un
soulevement et ramassage des produits a brasser dans
le mélangeur.

[0013] Selon une autre caractéristique, les pales a
double profil hélicoidal et évasé en forme de V sont mé-
talliques et regoivent un traitement anti-corrosion.
[0014] Selon une autre caractéristique, les pales a
double profil hélicoidal et évasé sont disposées sur l'ar-
bre moteur dans une configuration particuliére et dans
des orientations angulaires différentes pour permettre
un brassage complet et continu de la masse de maté-
riaux a l'intérieur du mélangeur.

[0015] Ces caractéristiques et d'autres encore res-
sortiront bien de la suite de la description.

[0016] Pour fixer I'objet de I'invention illustrée d'une
maniére non limitative aux dessins ou :

- lafigure 1 estune vue a caractére schématique d'un
mélangeur selon l'invention

- lafigure 2 est une vue de I'arbre seul avec la repré-
sentation des différents support des bras d'outils
dans une configuration donnée

- lesfigure 3a a 31 sont des vues en coupe au niveau
de chaque support de bras d'outil

- lafigure 4 estune vue partielle illustrant le profil d'un
support de bras d'outil fixé sur l'arbre

- la figure 5 est une vue en coupe par rapport a la
ligne VV de la figure 4

- lafigure 6 est une vue de dessus selon la figure 4
- lafigure 7 est une vue a caractere schématique il-
lustrant la configuration et positionnement des

outils sur l'arbre

- lafigure 8 est une vue en plan de l'outil selon I'in-
vention solidaire de son bras support
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- lafigure 9 est une vue illustrant le double profil hé-
licoidal et évasé de I'outil selon l'invention

- lafigure 10 est une vue de profil en coupe selon la
ligne XX de la figure 8.

[0017] Afin de rendre plus concret I'objet de l'inven-
tion, on le décrit maintenant d'une maniére non limitative
illustrée aux figures des dessins.

[0018] Le mélangeur est référencé dans son ensem-
ble par (1) et est de tout type connu, de toute longueur
et dimensions appropriées selon les besoins, et selon
les applications de mélange des produits.

[0019] Ces produits peuvent étre en poudre, granu-
leux ou autres.

[0020] Le mélangeur est creux intérieurement avec
avantageusement une forme cylindrique (1.1). Il regoit
a ses extrémités transversales des paliers (2) permet-
tant le support et le guidage a roulement d'un arbre (3)
de grande longueur, ledit arbre étant accouplé a un or-
gane moteur (4) disposé a I'extérieur du mélangeur, en
étant supporté de toute maniére appropriée.

[0021] L'arbre (3) est aménagé sur sa longueur avec
une pluralité de supports (5) rapportés et soudés ou
fixés de toute maniére appropriée sur I'arbre.

[0022] Selon l'originalité de l'invention, ces supports
(5) sont agencés pour recevoir et permettre I'accouple-
ment de bras (6) radiaux de grande longueur, sensible-
ment moindres qu'un rayon du mélangeur cylindrique,
et présentant en bout des outils de brassage (7) sous
forme de pales ayant un double profil hélicoidal et éva-
sé.

[0023] Ce double profil particulier hélicoidal dans son
sens longitudinal et la section transversale ayant une
forme evaseé en V, permet un renversement de la pale
au contact de la cuve du mélangeur.

[0024] L'angulation donnée du mouvement hélicoidal
s'établit sur des angles variables de 30 a 45° et le mou-
vement vertical donné par le renversement de la pale
s'accompagne d'un effet d'aspiration donné par la vites-
se de rotation de I'arbre entrainant ainsi un décollage
des produits en contact avec la cuve, et restituant ces
produits dans un mouvement global tourbillonnaire.
[0025] Les outils sous forme de pales sont ainsi dis-
posés au plus pres de la paroi intérieure de la cuve.
[0026] La combinaison des profils évasé et hélicoidal
des pales permet d'obtenir des conditions de rendement
trés nettement supérieures aux mélangeurs équipés
d'outils de brassage classiques.

[0027] Les pales ainsi réalisées sont établies sur des
longueurs appropriées en corrélation avec les dimen-
sions du mélangeur et les applications des produits a
mélanger.

[0028] Les pales sont métalliques et regoivent un re-
vétement anti-abrasion, et plus particulierement, il est
disposé a I'extrémité de raclage de la pale, une couche
tampon supplémentaire (8) ayant un effet anti-abrasion.
[0029] Les pales sont fixées par soudure dans la par-
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tie médiane a leurs bras supports, lesdits bras pouvant
le cas échéant recevoir une ailette (11) complémentaire
transversale de brassage.

[0030] Les bras sont fixés par boulonnage (9) sur le
support disposé sur l'arbre.

[0031] Il peut étre prévu a la zone de liaison des bras
sur leurs supports, des lumiéres oblongues (10) permet-
tant un réglage en position de profondeur des pales de
brassage par rapport a la cuve intérieure du mélangeur.
Les supports ont un profil en U (5.1) permettant un auto-
centrage des extrémités de fixation des bras.

[0032] Enseréférantmaintenantalafigure 7 des des-
sins, on areprésenté une répartition angulaire des pales
le long d'un arbre moteur.

[0033] Certaines pales successives peuvent se che-
vaucher partiellement pour avoir un effet de brassage
de la masse de matériaux collectés dans le mélangeur.
[0034] Certaines des pales peuvent étre montées a
droite ou a gauche par rapport aux bras, donnant une
inclinaison différente en opposition et permettant ainsi
une combinaison de mouvements et de brassages tour-
billonnaires des matériaux.

[0035] Les avantages ressortent bien de l'invention.
[0036] On souligne la simplicité mécanique, la fiabili-
té, et surtout la meilleure homogénéisation des produits
qui s'effectue dans un temps trés court de 60 a 120 se-
condes, avec une garantie d'uniformité trés supérieure
aux résultats obtenus avec l'art antérieur.

[0037] Lesrevétements anti-corrosion des pales sont
de toute nature appropriée.

[0038] La variation angulaire du pas de I'hélice est
établie selon les besoins et les applications.

Revendications

1. Appareil mélangeur pour matériaux, du type com-
prenant un carter (1) de grande longueur formant
chambre intérieure pour la collecte de différents ty-
pes de produits a mélanger, en présentant une
ouverture de remplissage et une ouverture de vi-
dange des produits, et incluant un arbre (3) tournant
associé a un moteur, ledit arbre étant agencé sur
sa longueur pour recevoir des outils de brassage,
caractérisé en ce que lesdits outils (7) de brassa-
ge fixés a chaque bras (6), sont constitués par une
pale ayant un profil combinant une forme hélicoida-
le dans sa longueur selon un secteur angulaire don-
né, et la section transversale ayant une forme éva-
sée en V permettant un soulévement et ramassage
des produits a brasser dans le mélangeur.

2. Appareil selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les pales a double profil hélicoidal et évasé
sont métalliques et regoivent un traitement anti-cor-
rosion.

3. Appareil selon I'une quelconque des revendications
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1, et 2, caractérisé en ce que |'angulation du mou-
vement hélicoidal de la pale est établie sur des an-
gles variables de 30 a 45°.

Appareil selon I'une quelconque des revendications
1, et 2, caractérisé en ce qu'a I'extrémité de racla-
ge de chaque pale, est prévue une couche-tampon
(8) anti-abrasion.

Appareil selon I'une quelconque des revendications
1, et 2, caractérisé en ce que les bras regoivent
une ailette complémentaire (11).

Appareil selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les bras (6) sont fixés sur des supports (5)
profilés en U (5.1) disposés le long de Il'arbre (3)
selon des angulations données, des moyens de
liaison (9 - 10) et de réglage en position permettant
I'ajustement des profils des outils (7) par rapport a
la cavité intérieure du mélangeur.

Appareil selon la revendication 6, caractérisé en
ce que les bras supports des pales sont fixés a droi-
te ou a gauche sur les supports (5) en fonction de
I'orientation souhaitée des pales dans le mélan-
geur.

Patentanspriiche

1.

Mischgerat fiir Materialien nach Art derjenigen mit
einem langgestreckten Gehause (1), das eine In-
nenkammer fir die Aufnahme verschiedener
Mischgutarten besitzt und dabei eine Einfilléffnung
und eine Offnung zum Entleeren des Mischguts auf-
weist und eine in Verbindung mit einem Motor um-
laufende Welle (3) umfafdt, wobei die Welle auf gan-
zer Lange fir die Aufnahme der Rihrwerkzeuge
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die
an jedem Arm (6) befestigten Rihrwerkzeuge (7)
aus einer Schaufel bestehen, deren Profil eine
Schraubenform in Langsrichtung nach einem gege-
benen Winkelsektor mit einem nach oben sich ver-
breiternden V-férmigen Querschnitt fur das Anhe-
ben und Sammeln des Rihrguts im Mischer kom-
biniert.

Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schaufeln mit schraubenférmigem und
nach oben breiter werdendem Profil aus Metall be-
stehen und korrosionsgeschiitzt sind.

Gerat nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schraubenbewegung
der Schaufel in variablen Winkeln von 30 - 45° ver-
lauft.

Gerat nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch
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gekennzeichnet, daB am Rakelende jeder Schau-
fel eine abriebfeste Pufferschicht (8) vorgesehen
ist.

Gerat nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Arme ein zusatzliches
Flugelstlck (11) besitzen.

Geratnach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Arme (6) an U-formig (5.1) profilierten Hal-
terungen (5) befestigt sind, die nach bestimmten
Winkeln entlang der Welle (3) angeordnet sind, wo-
bei Vorkehrungen fir die Verbindung (9 - 10) und
Positionierung die Einstellung der Werkzeugprofile
(7) gegentiber dem inneren Hohlraum des Mischers
ermdglichen.

Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die schaufeltragenden Arme je nach ge-
wiinschter Ausrichtung der Schaufeln im Mischer
rechts oder links an den Halterungen (5) befestigt
sind.

Claims

Mixer for materials, of a type comprising a very long
casing (1) that forms an inner chamber to receive
the different materials to be mixed, said casing hav-
ing infeed and output openings for the materials,
and including an axle shaft (3) connected to an en-
gine, said shaft having fixtures along its entire
length on which mixing tools can be attached, char-
acterised in that said mixing attachment (7) fixed
on each arm (6) are made up of a blade, the profile
of which has a helicoidal form lengthwise according
to a given sector, and the cross section of which has
a flared V-shape allowing for the raising and collect-
ing of the materials to be blended in the mixer.

Machine as claimed in claim 1, characterised in
that the double profile, helicoidal and flared, blades
are made of metal and treated against corrosion.

Machine as claimed in either of claims 1 and 2,
characterised in that the helicoidal movement of
the blade is set at an angle which can vary between
30° and 45°.

Machine as claimed in either of claims 1 or 2, char-
acterised in that a protection skid (8) is provided
against abrasion at the scraping end of each blade.

Machine as claimed in either of claims 1 and 2,
characterised in that the arms are fixed with a sup-

plementary vane.

Machine as claimed in claim 1, characterised in
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that the arms (6) are affixed to U-shaped (5.1) sup-
ports (5) placed along the shaft (3) at pre-set an-
gles, said device having a means of connection and
position regulating (9-10) which allows for the ad-
justment of the attachment profiles (7) to fit the in- &
terior cavity of the mixer.

Machine as claimed in claim 6, characterised in
that the arms supporting the blades are attached
right or left on the supports (5), according to the de- 10
sired positioning of the blades in the mixer.
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