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@ Schalteinrichtung zum Schalten eines Schneidwerk-antriebes eines zerkleinernden

Dokumentenvernichters.

@ Ein Dokumentenvernichter (11) mit einem von
einem Motor angetriebenen Schneidwerk weist eine
Lichtschranke (14) auf, die einen Lichisender (15)
und einen Lichtempfanger (16) hat. Dessen Uber
einen Analog-/Digital-Wandler (27) digitalisiertes
Ausgangssignal wird wdhrend einer Abgleichphase
in einem Speicher (31) gespeichert und nach Abzug
einer Schwell- oder Differenzwertkonstante von dem

Speicher (32) einem Eingang (41) eines Vergleichers
(30) zugefiihrt, wdhrend im Betrieb das digitalisierte
Betriebssignal dem Betriebseingang (40) des Ver-
gleichers zugefiihrt wird. In Abh&ngigkeit von dem
Vergleich bewirkt ein Steuerteil (29) den Betrieb des
Dokumentenvernichters. Der Abgleich kann manuell
zu beliebiger Zeit oder automatisch bei jeder Ein-
schaltung durchgefiihrt werden.

24 b

19 20)

AN

FIG. 1

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)



1 EP 0 677 330 A1 2

ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECH-
NIK

Dokumentenvernichter, auch Aktenvernichter
und ReiBwdlfe genannt, sind Biirogerite, die meist
nur kurzfristig bei Bedarf in Betrieb gesetzt werden.
Dabei ist es zweckmiBig, wenn das Gerdt sich
stdndig in betriebsbereitem Zustand befindet und
sich durch die Eingabe eines zu zerkleinernden
Gegenstandes selbst in Betrieb setzt. Dies wird
Ublicherweise durch mechanische Fiihler oder auch
durch Lichtschranken bewirkt.

Diese Lichtschranken sind im Bereich des Ein-
flhrschachtes des Dokumentenvernichters ange-
ordnet. Es handelt sich meist um aktive Licht-
schranken, das heit mit einem Lichtsender und
einem Lichtempfinger. Dabei sollte die Lichtlei-
stung nicht zu groB werden, um den Energiever-
brauch des dauernd eingeschalteten Gerdtes zu
minimieren. Fremdlichteinflisse und/oder Ver-
schmutzungen sowie Anderungen der Charakteri-
stik der Lichtschranken-Bauelemente k&nnen die
Schaltcharakteristik einer solchen Lichtschranke
stark &ndern, so daB das Gerdt sich schon bei
einer externen Abdunklung einschaltet bzw., bei
Verringerung der Empfindlichkeit, transparente Pa-
piere, wie beispielsweise Durchschlagpapier, nicht
mehr erkennt.

Zum Abgleich der Lichtschranken sind norma-
lerweise einstellbare Mittel vorgesehen, beispiels-
weise Potentiometer, mit denen die Empfindlichkeit
vorgegeben wird bzw. vom Kundendienst nachge-
regelt werden muf, wenn sich Verdnderungen er-
geben haben.

AUFGABE UND LOSUNG

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltein-
richtung flr einen Dokumentenvernichter mit Licht-
schranke in der Einflihr6ffnung zu schaffen, die von
Umwelteinflissen und Toleranzen weitgehend un-
abhingig eine ausreichende Empfindlichkeit und
Betriebssicherheit beibehilt.

Diese Aufgabe wird durch den Anspruch 1
gelost.

Die Abgleicheinrichtung fiir die Lichtschranke
ist in einer Abgleichphase in Betrieb zu nehmen.
Dies kann automatisch jedesmal erfolgen, wenn der
Dokumentenvernichter in Betriebsbereitschaft ver-
setzt wird. Dabei besteht allerdings das Problem,
daB wihrend der Abgleichphase sich kein Gegen-
stand in der EinfUhr&6ffnung befinden sollte, damit
beim Abgleich der Ausgangswert des Lichtempfin-
gers erfaBt wird, von dem aus durch Abdunklung
eine Einschaltung erfolgen sollte, also der Refe-
renzwert. Deswegen kdnnte es zweckmiBig sein,
bei der Inbetriebsetzung das Schneidwerk kurzfri-
stig in Zerkleinerungsrichtung oder Ricklaufrich-
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tung zu betdtigen, um dann die Abgleichphase
anzuschlieBen.

Es ist aber auch md&glich, den Abgleich manu-
ell vorzunehmen, wenn dies notwendig erscheint,
weil der normale Betrieb gestdrt ist. Dazu kdnnte
beispielsweise eine Schalterkombination benutzt
werden, beispielsweise die gleichzeitige Betatigung
der Ricklauftaste und der Einschalttaste fiir die
Betriebsbereitschaft des Geréates.

Wahrend beim automatischen Abgleich bei je-
dem neuen Einschalten des Gerdtes ein flichtiger
Speicher zur Speicherung des Referenzwertes aus-
reicht, sollte im Falle eines nur von Zeit zu Zeit
vorgenommenen Abgleichs ein nicht-fllichtiger
Speicher verwendet werden, beispielsweise ein EE-
PROM oder ein durch eine Batterie gepuffertes
RAM.

Von dem gespeicherten Referenzsignal kann
beispielsweise ein konstanter Schwell- oder Diffe-
renzwert abgezogen werden. Das Ergebnis wird
dem Vergleicher zugefihrt. Bei der Unterschreitung
dieses resultierenden Wertes durch das Betriebs-
ausgangssignal des Lichtempfiangers erfolgt die
Einschaltung des Schneidwerkes, was Uber ein
elektronisches Steuergerdt und davon gesteuerte
Relais geschehen kann.

Die Wiederausschaltung sollte mit einer gewis-
sen Hysterese erfolgen, um zum Beispiel zu ver-
meiden, daB bei einem fransparenten Papier, das
sich im Einflllschacht befindet, der Dokumenten-
vernichter stehenbleibt, sowie sich die durchgelas-
sene Strahlung, zum Beispiel durch unterschiedli-
che Beschriftung, geringfligig &ndert.

Obwonhl der Betrieb auch mit analoger Arbeits-
weise mdoglich ist, indem eine Speicherung des
Referenzwertes zum Beispiel durch das Ladungsni-
veau eines Kondensators erfolgt, ist eine digitale
Arbeitsweise bevorzugt. Dazu kdnnen die Spei-
chermittel einen Digitalspeicher aufweisen. Zwi-
schen Lichtempfidnger und Speichermittel sollte da-
bei ein Analog-/Digital-Wandler eingeschaltet sein.

Eine solche Analog-/Digital-Wandlung kann au-
Ber durch daflir speziell vorgesehene, an sich be-
kannte Bauelemente auch dadurch erfolgen, daB
ein Zeitglied, zum Beispiel ein Z&hler, vorgesehen
ist, und von diesem eine von dem jeweiligen licht-
abhidngigen Zustand des Lichtempfangers, bei-
spielsweise seinem inneren Widerstand, abhingige
Lade- bzw. Entladezeit eines Kondensators ermit-
telt wird, zum Beispiel unter Zuhilfenahme eines
Schmitt-Triggers. Das dadurch gewonnene Zeitsi-
gnal, zum Beispiel ausgedriickt durch entsprechen-
de Z&hleinheiten, kann dann als Referenzsignal im
Speichermittel gespeichert werden. Wiahrend des
vorzugsweise in Form einer endlosen Schleife ab-
laufenden Betriebes erzeugt diese Schaltung auch
das damit zu vergleichende Betriebssignal.
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Bei der Lichtschranken-Anordnung in relativ en-
gen Einflihrschidchten von Dokumentenvernichtern
reicht es hdufig aus, wenn man das Referenzsignal
in Abh3ngigkeit von dem vom Lichtempfidnger
empfangenen Gesamtlicht ermittelt, das sich aus
dem Anteil des vom Lichtsender ausgehenden
Lichtes und dem Fremdlicht, beispielsweise in die
Einflihr6ffnung eindringendem Umgebungslicht, zu-
sammensetzt. Insbesondere bei der Verwendung
einer Lichtschranke, die mit Licht einer bestimmten
Wellenldnge arbeitet, beispielsweise mit Infrarot-
licht, kann bei engen Einfiihrschichten das Umge-
bungslicht praktisch vernachidssigt werden. Wenn
jedoch Einflhr6ffnungen groBer sind und es daher
zu erwarten ist, daB dieser Fremdlichteinflu gréBer
wird, ist es zweckmiBig, ihn bei der Referenzwer-
termittlung zu berlicksichtigen. Es k&nnte sonst
geschehen, daB bei der zufilligen Aufstellung des
Dokumentenvernichters unter einer starken Lampe
eine Einschaltung schon dann erfolgt, wenn ein
Schatten auf den Dokumentenvernichter fallt. Woll-
te man dies mit der Wahl eines gr&Beren Schwell-
bzw. Differenzwertes vermeiden, so kdnnte der Ak-
tenvernichter unter Umstinden auf transparenteres
Papier nicht mehr reagieren. Aus diesem Grunde
kann bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung, vor-
zugsweise zusidtzlich zur Ermittlung eines Refe-
renzsignals flr das Ausgangssignal des Lichtemp-
fdngers bei betriebsbereiter Lichtschranke (einge-
schaltetem Lichtsender), ein Fremdlichtabgleich
vorgesehen sein. Dazu kdnnte beispielsweise ein
Speicherwert flir ein dem Ausgangssignal des
Lichtempféngers bei abgeschaltetem Lichtsender
entsprechendes Fremdlicht-Referenzsignal ermittelt
werden, das zur Beeinflussung des Schwell- bzw.
Differenzwertes vorgesehen ist. Der Fremdlichtab-
gleich enthilt dabei eine wihrend der Abgleichpha-
se betétigbare Abschalteinrichtung fir den Licht-
sender. Es wird also zustzlich zu dem Gesamt-
licht, das auf den Lichtempfanger fillt, auch das
Fremdlicht unabhdngig gemessen und in Abhin-
gigkeit davon der Schwellwert festgelegt.

Auch bei der Ausfiihrung mit ausschlieBlicher
Gesamtlichtmessung kann der Schwellwert entwe-
der konstant oder auch vom absoluten Lichtwert
abhingig sein, um optimale Schaltbedingungen zu
gewihrleisten.

Es wird also ein Dokumentenvernichter mit ei-
nem von einem Motor angetriebenen Schneidwerk
geschaffen, der eine Lichtschranke aufweist, die
einen Lichtsender und einen Lichtempfinger hat.
Dessen zum Beispiel Uber einen Analog-/Digital-
Wandler digitalisiertes Ausgangssignal wird wih-
rend einer Abgleichphase in einem Speicher ge-
speichert und nach Abzug einer Schwell- oder Dif-
ferenzwertkonstante aus dem Speicher an einen
Eingang eines Vergleichers angelegt, wihrend im
Betrieb das digitalisierte Betriebssignal an den Be-
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friebseingang des Vergleichers angelegt wird. In
Abhi3ngigkeit von dem Vergleich bewirkt ein Steu-
erteil den Betrieb des Dokumentenvernichters. Der
Abgleich kann manuell zu beliebiger Zeit oder au-
tomatisch bei jeder Einschaltung durchgefiihrt wer-
den.

Diese und weitere Merkmale gehen aufler aus
den Anspriichen auch aus der Beschreibung und
den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils flir sich allein oder zu mehreren
in Form von Unterkombinationen bei einer Ausflih-
rungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten
verwirklicht sein und vorteilhafte sowie flir sich
schutzfdhige Ausflihrungen darstellen kdnnen, fir
die hier Schutz beansprucht wird. Die Unterteilung
der Anmeldung in einzelne Abschnitte sowie Zwi-
schen-Uberschriften beschrinken die unter diesen
gemachten Aussagen nicht in ihrer Allgemeingliltig-
keit.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Einige Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind
in den Zeichnungen dargestellf. Es zeigen:

Fig. 1 bis 4 jeweils schematische Schaltbil-
der von Schalteinrichtungen mit
Lichtschranke flir Dokumenten-
vernichter, und
einen schematischen Querschnitt
durch einen Dokumentenver-
nichter mit Anordnung der Licht-
schranke.

Fig. 5

BESCHREIBUNG DES AUSFUHRUNGSBEISPIELS
NACH FIG. 1

Der in Fig. 5 gezeigte Dokumentenvernichter
11 hat ein Geh3use 12, in dem eine schlitz- bzw.
schachtférmige Einflihr&ffnung 13 flir zu vernich-
tende Dokumente, Abfallpapiere etc. vorgesehen
ist. Mit Abstand von der Mindung der EinfUhroff-
nung ist innerhalb des Schlitzes eine Lichtschranke
14 angeordnet, die aus einem Lichtsender 15 und
einem Lichtempfinger 16 besteht, die auf beiden
Seiten des Einfihrschachtes 13 angeordnet sind.
Ein Steuergerit 17, das von einem Einschalter 18
in Betrieb genommen wird, betétigt Uber Relais 19,
20 einen Elektromotor 21, der ein Schneidwerk 22
antreibt. Es besteht aus zwei gegenliufig angetrie-
benen Wellen, auf denen ineinander eingreifende
Schneidscheiben angeordnet sind.

Fig. 1 zeigt, daB im Steuergeridt 17 zwischen
zwei Stromzufiihrleitungen 23, 24, die ggf. Uber ein
Netzgerdt mit Gleich-Niederspannung versorgt wer-
den, die Steuerelektronik flir das Gerét einschlie-
lich der Lichtschranke 14 angeschlossen ist. Der
Lichtsender 15 besteht aus einer Leuchtdiode und
der Lichtempfinger 16 aus einem Fototransistor,
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die Uber Widerstdnde 25, 26 an die Anschllsse 23
und 24 gelegt sind. Das Spannungsniveau am
Lichtempfénger 16 wird Uber einen Analog/Digital-
Wandler 27 in Digitalwerte verwandelt. Das so digi-
talisierte  Ausgangssignal des Lichtempfédngers
kann Uber einen Schalter 28, vorzugsweise einen
elektronischen Schalter, unter Steuerung durch ein
elektronisches Steuerteil 29 wahlweise unmittelbar
an einen Betriebseingang 40 eines Vergleichers 30
oder an einen Speicher 31 angeschlossen werden,
der den Digitalwert des Lichtempfidnger-Ausgangs-
signals speichert, wenn er ihm Uber den Schalter
28 zugefiihrt wird. Ein damit in Verbindung stehen-
der Speicher 32 speichert eine Konstante. Sie bil-
det einen Schwell- bzw. Differenzwert, der von dem
im Speicher 31 gespeicherten Referenzsignal ab-
gezogen wird, wenn der Vergleicher unter Steue-
rung durch das Steuerteil 29 zyklisch in schneller
Aufeinanderfolge einen Vergleich abruft.

In Abh#ngigkeit von dem Ergebnis des Verglei-
ches liefert das Steuerteil 29 ein Ausgangssignal,
das die Relais 19, 20 ansteuert, um den Motor 21
in Gang zu setzen. Das Steuerteil wird Uber den
Einschalter 18 in Betrieb gesetzt. Ein Ricklauf-
schalter 66 (siehe auch Fig. 5) ist dazu vorgese-
hen, den Motor zurlicklaufen zu lassen, wenn das
Schneidwerk durch Uberlastung blockiert ist.

FUNKTION VON FIG. 1

Vor der ersten Inbetriebnahme des Gerétes
wird ein Abgleich der Lichtschranke vorgenommen.
Das geschieht entweder automatisch mit dem Ein-
schalten Uiber den Schalter 18, oder mit bewuBter
manueller Betitigung zum Beispiel durch gleichzei-
tige Betétigung des Einschalters 18 und des Riick-
laufschalters 66. Der Schalter 28 wird durch das
Steuerteil 29 aus der in Fig. 1 gezeigten Betriebsla-
ge so umgeschaltet, daB der Analog-/Digital-Wand-
ler 27 an den Referenzwertspeicher 31 angeschlos-
sen ist.

Der Lichtsender 15 ist in Betrieb und bestrahlt
den Lichtempfinger 16 mit der maximalen Be-
leuchtungsstirke, da kein Gegenstand im Einflihr-
schacht 13 ist. Dazu kommt eventuelles Fremdlicht.
Der dabei am Lichtempfdnger 16 vorliegende
Spannungswert wird Uber den Analog-/Digital-
Wandler 27 digitalisiert und im Speicher 31 gespei-
chert. Bei den Speichern 31, 32 handelt es sich
vorzugsweise um nicht-flichtige Speicher (EE-
PROM's) oder zum Beispiel liber eine wiederauf-
ladbare Batterie gepufferte fllichtige Speicher
(RAM's). Im Speicher 32 ist eine Konstante abge-
legt. Wenn es sich dabei entsprechend der spéter
noch ndher erlduterten Betriebsweise um eine un-
verdnderliche Konstante handelt, so kann der Spei-
cher 32 auch durch einen Programmbefehl ersetzt
sein, der von dem im Speicher 31 gespeicherten
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Referenzwert bei der Zuleitung zum Vergleicher 30
einen bestimmten Konstantenwert abzieht. Uber-
haupt kénnen das Steuerteil, die Speicher 31 und
32 und der Vergleicher 30 einzelne Bauelemente,
integrierte Schaltkreise oder programmierbare digi-
tale Standard-Bauelemente sein, die die hier erldu-
terten Funktionen unter Programmsteuerung aus-
flihren und die der besseren Erl3uterung wegen
einzeln dargestellten und beschriebenen Elemente
funktionsmiBig enthalten.

Nach erfolgtem Abgleich, der in sehr kurzer
Zeit durchgeflihrt werden kann, schaltet der Schal-
ter 28 wieder auf die in Fig. 1 gezeigte Betriebs-
stellung und Uber das Steuerteil 29 wird in kurzen
Abstanden jeweils der Vergleicher 30 angesteuert,
der das nun an seinem Betriebssignaleingang 40
anliegende Betriebssignal des Lichtempfidngers 16
mit dem an seinem Referenzwerteingang 41 anlie-
genden resultierenden Referenzwert (im Speicher
31 gespeicherter Wert abzliglich des Schwell- oder
Differenzwertes im Speicher 32) vergleicht. Wenn
beispielsweise beim Abgleich ein Spannungswert
von 3,5 V am Lichtempfinger vorlag und dieser im
Speicher 31 gespeichert ist und der im Speicher
32 vorgegebene Schwell-/Differenzwert 0,5 V be-
trigt, so wird der Vergleicher bei Unterschreiten
eines Wertes von 3,5 minus 0,5 gleich 3 V ein
Signal an das Steuerteil 29 geben, das den Motor
in Betrieb setzt. Durch Anpassung der GroBe die-
ses Schwellwertes kann die Empfindlichkeit der
Lichtschranke eingestellt werden, und zwar kann
sie soweit dem Referenzwert angenihert werden,
daB auch fast transparente Gegenstidnde, wie bei-
spielsweise Durchschlag- oder Transparentpapier,
ggf. sogar Folien, zu einer Einschaltung flhren.
Durch Einbau einer entsprechenden Hysterese zwi-
schen Ein- und Ausschaltung kann ein friihzeitiges
Aussetzen des Betriebes verhindert werden. Ein
Hysteresewert von zum Beispiel 0,2 V wiirde be-
deuten, daB das Gerat erst wieder ausschaltet,
wenn am Lichtsensor ein Spannungswert von 3,2 V
Uberschritten wird.

Der Referenzwert bleibt im Speicher 31 so
lange abgelegt, bis ein neuer Abgleich vorgenom-
men und von dem neuen Referenzwert der Spei-
cherwert Uberschrieben wird. Dies ist notwendig,
wenn sich die Basiswerte der Lichtschranke verdn-
dern. Dies kann verschiedene Griinde haben. Ins-
besondere bei Aktenvernichtern kann es vorkom-
men, daB Fasern, Schmutz oder Staub Lichtsender
und/oder -empfinger verschmutzen und damit die
Lichtabgabe und -aufnahme behindern. Lichtsender
und -empfénger, fiir die auBer den beschriebenen
Fotodioden und -transistoren auch andere elekiri-
sche Bauelemente verwendet werden k&nnen, sind
einer gewissen Alterung unterworfen und auch an-
dere Bauteile in dem elektrischen Kreis kdnnen
sich im Laufe der Zeit dndern. Auch die Umge-
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bungsbedingungen, beispielsweise die Umge-
bungsbeleuchtung, kann sich dndern und somit
eine Korrektur erfordern. Je nach den Vorausset-
zungen kann der Abgleich auf einen manuellen
Eingriff beschrdnkt bleiben oder jewsils in be-
stimmten Intervallen oder beim Einschalten des
Gerdtes automatisch vorgenommen werden. Da der
Abgleich nur eine sehr kurze Zeit bendtigt, die die
Betriebsbereitschaft kaum beeinfluBt, kdnnte auch
ein Abgleich in regelmiBigen kurzen Zeitabstdnden
erfolgen, wenn entsprechende Sicherungen einge-
baut sind, daB der Abgleich nicht vorgenommen
wird, wenn das Schneidwerk arbeitet. Bei einem
automatischen Abgleich beim Einschalten k&nnte
eine Sicherung gegen einen Abgleich bei mit ei-
nem Gegenstand belegtem Einfiihrschacht dadurch
geschaffen werden, daB der Abgleich unterbleibt,
wenn ein bestimmter Absolutwert des Ausgangssi-
gnals am Lichtempfénger unterschritten wird.

BESCHREIBUNG DES AUSFUHRUNGSBEISPIELS
NACH FIG. 2

Der Grundaufbau der Schalteinrichtung bei den
folgenden Ausflihrungsbeispielen ist bis auf die be-
schriebenen Unterschiede gleich. Die Zeichnungen
tragen gleiche Bezugszeichen und die Beschrei-
bung der Merkmale und Funktionen gelten bis auf
die im folgenden beschriebenen Unterschiede wie
anhand von Fig. 1 beschrieben. Auch im Ubrigen
kénnen die einzelnen Merkmale und Erlauterungen,
die zu den einzelnen Ausflihrungsbeispielen er-
wihnt sind, bei allen Ausflihrungsbeispielen ange-
wendet werden.

Fig. 2 hat zusitzlich zu dem Ausflihrungsbei-

spiel nach Fig. 1 folgende Merkmale:
Zwischen dem Schalter 28 und dem Referenzwert-
speicher 31 ist ein weiterer elekironischer Schalter
35 vorgesehen, der, gesteuert durch das Steuerteil
29, den Ausgang des Analog-/Digital-Wandlers 27
entweder auf den Referenzwertspeicher 31 oder
auf einen Speicher 36 schalten kann, der einen
Fremdlichtwert speichern kann. Es handelt sich da-
bei von der Bauart her um einen Speicher, wie er
anhand der Speicher 31 und 32 beschrieben wur-
de.

Ferner wird gleichzeitig mit der Umschaltung
auf den Speicher 36 ein Schalter 37 betdtigt, der
den Lichtsender 15 abschaltet.

FUNKTION AUSFUHRUNGSBEISPIELS
NACH FIG. 2

DES

Bei dieser Ausflihrungsform wird zusdtzlich zu
der anhand von Fig. 1 beschriebenen Funktion
wihrend der Abgleichphase anschlieBend an die
Speicherung des Gesamtlicht-Referenzwertes im
Speicher 31 vom Steuerteil durch Betidtigung der
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Schalter 35 und 37 der Lichtsender abgeschaltet,
so daB der Lichtempfidnger 16 nur noch Fremdlicht
empfingt, das von auBen her in den Einfiihr-
schacht 13 einstrahlt. Der digitalisierte Wert dieser
Messung wird im Speicher 36 gespeichert.

Nach Beendigung des Abgleichvorganges wer-
den die Schalter 28, 35 und 37 wieder in die in Fig.
2 gezeigte Betriebslage gebracht. Bei dem nun
folgenden normalen Betriebsablauf vergréBert der
im Speicher 36 abgelegte Fremdlicht-Referenzwert
den Schwell- oder Differenzwert aus dem Speicher
32, um zu vermeiden, daB der Dokumentenver-
nichter schon bei einer Abschattung des Fremd-
lichtes anspringt. Der Schwellwert wird also vergré-
Bert. Je nach den Bedingungen kann festgelegt
werden, ob die Vergr&Berung in vollem Umfange
der FremdlichtgroBe erfolgt, oder ob nur eine teil-
weise Anpassung erfolgt.

Man kann sich dies an einem Zahlenbeispiel
verdeutlichen: Das Gesamtlicht, das der Lichtemp-
fdnger 16 empfangt und das im Speicher 31 abge-
speichert wird, entsprdche 4,5 V. Nach Abschal-
tung des Lichtsenders 15 liegen am Lichtempfan-
ger 16 1,0 V an, was also dem Fremdlichtanteil
entspricht. Wenn jetzt die Schwellwertkonstante,
wie bei dem vorangegangenen Beispiel minus 0,5
V betrdgt, so wirden ohne Fremdlichtberlcksichti-
gung aus dem Speicher 36 am Referenzwertein-
gang 41 des Vergleichers 4,0 V anstehen und der
Aktenvernichter schon bei einer Abschattung des
Fremdlichtes (1,0 V) am Betriebseingang 40 des
Vergleichers 3,5 V haben, was den Dokumenten-
vernichter zum Anspringen bringen wirde.

Wenn jetzt nach Fig. 2 die Fremdlichtkonstante
aus dem Speicher 36 von 1,0 V in vollem MaBe
berlicksichtigt wird, so liegen am Referenzwertein-
gang 41 des Vergleichers 4,5 V minus 0,5 V minus
1 V gleich 3 V an, so daB8 wieder der alte Schwell-
wertabstand von 0,5 V auch bei einer Abschattung
des Fremdlichtes hergestellt ist.

Man kann natiirlich auch gewisse Fremdlicht-
einflisse schon durch die GréBe des Schwellwer-
tes im Speicher 32 berlicksichtigen, macht dadurch
jedoch die Lichtschranke unempfindlicher, so daB
sie unter Umstidnden auf transparente Gegenstin-
de nicht mehr anspricht. Im vorliegenden Fall ist
sichergestellt, daB auch bei gréBeren Lichtschich-
ten mit erheblicher Gefahr von Fremdlichteinfall bei
jedem Abgleich erneut die Betriebsbedingungen,
unter denen der Dokumentenvernichter arbeitet
(Raumhelligkeit etc.), berlicksichtigt werden.

Besonders bei der Verwendung von nicht-
flichtigen Speichern k&nnen beim Einschalten des
Gerédtes die gespeicherten Daten von friilheren Ab-
gleichvorgdngen beriicksichtigt werden. Sie werden
dann mit den neu gemessenen verglichen. Anhand
dieser Werte kann die Steuerung erkennen und
dies ggf. dem Bediener melden, ob beim derzeiti-
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gen Abgleichvorgang Papier oder ein anderer
Fremdk&rper sich vor der Lichtschranke befindet.
Diese Daten sind gewissermaBen Kalibrierungsda-
ten und kd&nnen durch die spezielle Bedienung
beschrieben und/oder Uberschrieben werden. Es
kann also eine neue Kalibrierung vorgenommen
werden, indem beispielsweise wihrend des Ein-
schaltens die Riickwirtstaste 66 betitigt wird. Ubli-
cherweise wird die normale Maschinenfunktion ein
Verbleiben von Gegenstdnden im Lichtschacht
nach Ende der Betdtigung vermieden, weil das
Steuerteil so eingerichtet ist, daB ein gewisser zeit-
licher Nachlauf erfolgt, um auch nach Freigabe der
Lichtschranke den Gegenstand noch volistdndig
durch das Schneidwerk zu f&rdern.

BESCHREIBUNG UND FUNKTION DES AUSFUH-
RUNGSBEISPIELS NACH FIG. 3

Bei dieser Ausflihrung ist zusitzlich zu den
Merkmalen der Ausflihrung nach Fig. 2 eine An-
passung der Lichtschrankendaten an den Fremd-
lichteinfall vorgesehen. Zum Beispiel durch Ande-
rung der Widerstdnde 25, 26, die von dem Steuer-
teil 29 beeinfluBt werden k&nnen, ist es mdglich,
die Lichtstdrke des Lichtsenders 15 und/oder die
Empfindlichkeit des Lichtempfingers 16 zu dndern.
Da das Licht sich im Quadrat der Entfernungszu-
nahme verringert, kann durch Anderung der Ab-
strahlleistung der Lichtquelle und/oder Verschie-
bung des Arbeitspunktes des Lichtempfingers eine
automatische Anpassung an verschiedene Uberwa-
chungsdistanzen oder auch Fremdlichteinfllisse ge-
schaffen werden.

Beim Abgleichvorgang kann also das Steuerteil
29 in Abhingigkeit von der Gr6Be des Gesamtlicht-
oder Fremdlicht-Referenzwertes die Anpassung der
Lichtschrankendaten vornehmen, um beispielswei-
se bei einer groBen Uberwachungsdistanz und star-
kem Fremdlichteinfall eine brauchbare Lichtschran-
kenempfindlichkeit herbeizufiihren. Beispielsweise
kénnte die Abstrahlleistung des Lichtsenders 15
erhdht werden, wenn beim Abgleichvorgang der
relative Unterschied zwischen Gesamtlicht und
Fremdlicht als so klein festgestellt wird, daB das
Ansprechverhalten der Lichtschranke beeintrachtigt
ist. In diesem Falle wiirde durch die Erhhung der
Abstrahlleistung dieses Verhilinis wieder auf einen
brauchbaren Wert gebracht werden.

BESCHREIBUNG DES AUSFUHRUNGSBEISPIELS
NACH FIG. 4

Bei der Ausflhrungsform nach Fig. 4 ist bei im
Ubrigen gleicher Wirkungsweise beziiglich des Ab-
gleich- und Betriebsvorganges mit Speicherung
und Vergleich der Analog-/Digital-Wandler durch
eine mit Zeitz&hlung arbeitende Schaltung ersetzt.
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Dazu ist folgendes vorgesehen:

In dem den Lichtempfdnger enthaltenden
Zweig ist ein elektronischer Schalter 50 vorgese-
hen.

In den den Lichtsensor enthaltenden Schal-
tungszweig 55 ist eine Kapazitdt in Form eines
Kondensators 56 geschaltet und zwischen diesem
und dem Lichtempfdnger 16 ist eine Verbindung 58
zum Schaltungszweig 52 und, Uber einen Schmitt-
Trigger 57, zum Zeitglied 62 vorgenommen.

Parallel zum Kondensator 56 liegt in dem zum
Kondensator 56 parallelen Schaltungszweig 52 ein
elektronischer Schalter 59, eine Diode 60 und ein
Widerstand 61.

In das Steuerteil 29 ist ein rlicksetzbarer Zeit-
zdhler 62 integriert.

Im Ubrigen entspricht die Ausflihrung Fig. 3.
FUNKTION AUSFUHRUNGSBEISPIELS
NACH FIG. 4

DES

Beim Ausl8sen der Abgleichphase wird der wie
alle Schalter vom Steuerteil 29 elektronisch gesteu-
erte Schalter 59 geschlossen und dadurch der Kon-
densator 56 entladen. Danach wird der Schalter 59
gedffnet. Danach wird der Schalter 50 geschlossen
und der Zeitz&hler 62 gestartet. Der Kondensator
56 wird demnach Uber den den Lichtempfinger 16
enthaltenden Zweig 55 bei geschlossenem Schalter
50 geladen.

Dies erfolgt so lange, bis der Schmitt-Trigger
57 schaltet. Danach wird der Zeitzdhler gestoppt.
Der Schalter 50 wird ge&ffnet.

Das Ergebnis des Zeitz3hlers, das ja in digita-
ler Form vorliegt, ist proportional dem Ausgangssi-
gnal des Lichtsensors 16 und wird im Speicher 31
abgelegt. In gleicher Weise erfolgt die Fremdlicht-
messung bei abgeschaltetem Lichtsender 15.

Danach geht die Steuerung in eine Endlos-
schleife Uber, bei der in gleicher Weise durch
SchlieBen des Schalters 59 der Kondensator 56
entladen wird. Danach wird der Schalter 50 ge-
schlossen und der Zeitzdhler gestartet. Der Kon-
densator wird Uber den Schalter 50 und den Licht-
empfinger 16 geladen.

Der Schmitt-Trigger-Eingang wird Uberwacht
und wenn er schaltet, wird der Zeitzihler 62 ge-
stoppt. Danach wird der Schalter 50 ged&ffnet und
die Kondensatorladung durch den Lichtempfidnger
16 beendet. Das dem jeweiligen Betriebszustand
des Lichtempfidngers entsprechende ZZhlergebnis
wird Uber den in Betriebslage (in Fig. 4 dargestellt)
liegenden Schalter 28 dem Betriebseingang 40 des
Vergleichers zugeflihrt und in bereits beschriebe-
ner Weise der Vergleich mit den Daten in den
Speichern 31, 32 und 36 durchgefiihrt.

Es ist zu erkennen, daB8 die Schalteinrichtung
mit abgleichbarer Lichtschranke nach der Erfindung
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zahlreiche Vorteile bietet. Sie erm&glicht es nicht
nur, eine Lichtschranke auf die unterschiedlichsten
Betriebsbedingungen, Fremdlichteinflisse etc. je-
weils automatisch einzustellen, sondern auch weit-
gehend selbsttitig in weitem Rahmen an der Licht-
schranke auftretende Betriebsbehinderungen aus-
zugleichen, beispielsweise Verschmutzungen und
Fremdk&rper im Lichtgang, Verkratzungen der
Lichtaus- und -eintrittsflachen, Leistungs- und Emp-
findlichkeitsanderungen durch Bauteilalterung und
dergleichen, sondern es ist auch mdglich, die
Lichtschranke weitgehend ohne werksmaBige Ab-
dnderung in verschiedenen Dokumentenvernichtern
mit unterschiedlichen Lichtschacht6ffnungen etc.
einzusetzen. Dabei kann die jeweilige Grundemp-
findlichkeit (Konstante im Speicher 32) werksmiBig
vorgegeben oder auch einstellbar bzw. automatisch
aufgrund der Ubrigen MeBergebnisse anpafBbar
sein. Dies kann alles ohne fachkundigen Eingriff
durchgefiihrt werden. Die Erfindung ermd&glicht es
auch, die ja stdndig wdhrend der Betriebsbereit-
schaft benétigte Lichtleistung der Lichtschranke
geringzuhalten und somit die daflir aufgewendete
geringe Energie noch weiter zu verringern.

Patentanspriiche

1. Schalteinrichtung zum Schalten eines Schneid-
werk-Antriebes (21) eines zerkleinernden Doku-
mentenvernichters (11) mit einer Einflhroff-
nung (13) fur zu zerkleinernde Gegenstinde,
wie Dokumente oder andere Materialien, und
einer im Bereich der Einflihréffnung (13) ange-
ordneten Lichischranke (14) mit Lichtsender
(15) und Lichtempfinger (16), dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Lichischranke (14) eine in
einer Abgleichphase betdtigbare Abgleichein-
richtung aufweist, die Mittel zum Ermitteln ei-
nes wihrend der Abgleichphase vorliegenden
Referenzsignals aus dem Ausgangssignal des
Lichtempfédngers (16) und zu dessen Speiche-
rung, und einen Vergleicher (30) aufweist, der
zum Vergleich des Referenzsignals mit dem
Betriebs-Ausgangssignal des Lichtempfédngers
unter Berlicksichtigung eines Schwell- bzw.
Differenzwertes ausgebildet ist und zur Erzeu-
gung eines Schaltsignals flir den Schneidwerk-
Antrieb (21) ausgebildet ist.

2. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Speichermittel (31,
32, 36) einen Digitalspeicher aufweisen
und/oder zwischen Lichtempfianger (16) und
Speichermittel ein Analog-/Digital-Wandler (27)
eingeschaltet ist.

3. Schalteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Speichermittel
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12

(31, 32, 36) einen nicht-fllichtigen Speicher,
wie ein EEPROM oder ein gepuffertes RAM,
enthalten.

Schalteinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abgleicheinrichtung einen Speicher
(32) fiir den Schwell- bzw. Differenzwert ent-
hdlt, der vom Referenzsignal abgezogen bzw.
dem Betriebsausgangssignal zum Vergleich
hinzugefligt wird.

Schalteinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB der Vergleicher (30) Uber ein elektroni-
sches Steuerteil (29) Relais (19, 20) =zur
Schneidwerkbetétigung steuert.

Schalteinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abgleichphase beim Einschalten des
Dokumentenvernichters (11) automatisch
und/oder manuell, ggf. durch Betitigung eines
Startschalters (18) zugleich mit einem Rlck-
laufschalter (66) flir den Schneidwerk-Antrieb
(21), einschaltbar ist.

Schalteinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB, vorzugsweise zusiizlich zur Ermittlung
und Speicherung eines Referenzssignals, Mit-
tel (36) zur Ermittlung und Speicherung flir das
Ausgangssignal des Lichtempfingers bei be-
triebsbereiter Lichtschranke (14) (eingeschalte-
tem Lichtsender (15)) ein Fremdlicht-Abgleich
vorgesehen ist.

Schalteinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Speicher (36) fiir ein dem Ausgangssi-
gnal des Lichtempfingers (16) bei abgeschal-
tetem Lichtsender (15) entsprechendes Fremd-
licht-Referenzsignal zur Beeinflussung des
Schwell- bzw. Differenzwertes und eine wih-
rend der Abgleichphase betdtigbare Abschalt-
einrichtung (37) flr den Lichtsender (15) vor-
gesehen ist.

Schalteinrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Steuerung (25, 26) fir die Lichtleistung des
Lichtsenders (15) und/oder die Empfindlichkeit
des Lichtempfdngers (16), die in Abhdngigkeit
von dem Ergebnis des Abgleichvorganges, ins-
besondere dem FremdlichteinfluB, betitigbar
ist.
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10. Schalteinrichtung nach einem der vorherge-
henden Ansprliche, gekennzeichnet durch ein
Zeitglied (62), beispielsweise einen Zihler, das
eine von dem jeweiligen lichtabhidngigen Zu-
stand des Lichtempfdngers (16) abhingige
Lade- bzw. Entladezeit einer Kapazitdt (56),
zum Beispiel Uber einen Schmitt-Trigger (57)
als den Speichermitteln (31, 32, 36) zuzuleiten-
des Referenz- und/oder Betriebssignal ermit-
telt.
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