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@ Vorrichtung zur Auslage von Exemplaren aus einem Schaufelrad.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
zur Ausgabe von Exemplaren aus Schaufelrddern
zur Bildung eines geschuppten Exemplarstromes,
mit mindestens einer um eine Antriebswelle der
Schaufelradanordnung geflihrten, endlosen Kaette,
deren einzelne Kettenglieder gleichmiBig voneinan-
der beabstandet sind. Die Schaufelradanordnung
umfaBt mehrere auf einer Antriebswelle (3) voneinan-
der beabstandete Schaufelrdder (2) zwischen denen
mindestens eine endlose Kette (1) aus einen Vor-
sprung aufweisenden Kettengliedern (20) angeordnet
ist. Die Vorspriinge der Kettenglieder (20) unterfan-
gen die Vorderkante von Exemplaren (4, 4.1, 4.2,
4.3, 44, 45) in den Taschen (30) berlihrend und
verdndern wihrend der gemeinsamen Bewegung
von Schaufelrddern (2) und Kette (1) kontinuierlich
die Position der Exemplare (4) in den Taschen (30)
der Schaufelrdder (2).
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aus-
lage von Exemplaren aus einem Schaufelrad zur
Bildung eines geschuppten Exemplarstromes, mit
mindestens einer um eine Antriebswelle des
Schaufelrades gefiihrten endlosen Kette, deren ein-
zelne Kettenglieder gleichmiaBig voneinander beab-
standet sind.

Aus dem Stand der Technik, EP 0 059 873 B1,
ist eine Einrichtung zur Entnahme von Druckexem-
plaren aus den Schaufelrddern eines Falzapparates
bekannt geworden. Diese Einrichtung weist mehre-
re nebeneinander auf einer Achse angeordnete
Schaufelrdder auf. Neben jedem dieser Schaufelri-
der ist eine, bezogen auf die Achse der Schaufelrd-
der, exzentrische Scheibe aufgenommen. Diese
Scheibe trdgt ein Anschlagrad, welches Uber eine
Innenverzahnung mit einem vorgegebenen Uber-
setzungsverhilinis antreibbar ist. Die Anschlagrd-
der rotieren im Vergleich zu den Schaufelrddern
mit geringerer Umfangsgeschwindigkeit, so daB die
noch in der Vorwérisbewegung befindlichen, in die
Schaufelradtasche eintauchenden Exemplare be-
reits abgebremst werden, bevor diese den Ta-
schengrund erreicht haben. Die gesamte Linge der
Schaufelradtaschen kann somit nicht zum Abbau
der der Exemplare innewohnenden kinetischen
Energie ausgenutzt werden.

Durch das fest vorgegebene Verzahnungsver-
hiltnis zwischen Anschlagrad und jeweils zugeord-
netem Schaufelrad ist eine Anderung der Abbrems-
charakteristik kaum mehr mdoglich; ferner stehen
der Ausflihrung einer Verzahnung die hohen Ferti-
gungskosten als Nachteil gegeniber.

Die zweite in EP 0 059 873 B1 offenbarte
Ausflihrungsform zeigt am Anschlagrad im Bereich
der Anschldge aufgenommene Greifer, die die Vor-
derkante von Druckexemplaren festklemmen. Die
Steuerung der Greifer erfolgt Uber auf einer ortsfe-
sten Steuerkurve abrollende Rollenhebel und ist
mit unverhdltnismdBig hohem mechanischem Auf-
wand verbunden.

EP 0 164 440 zeigt einen Rotationsausleger
zum Aufnehmen von Zeitungen bei hohen Ge-
schwindigkeiten. An einer zenfralen Auslegernahe
sind mehrere bogenférmige Auslegerfinger ange-
ordnet, die zwischen sich jeweils einzelne Taschen
bilden, in welche die auszulegenden Zeitungen ein-
tauchen. Im Bereich des Taschengrundes einer je-
den durch zwei Auslegerfinger gebildeten Tasche
sind federvorgespannte Klemmbligel angeordnet.
Durch den in die Tasche eintauchenden Zeitungs-
ricken werden die Klemmbigel zurlickgedrickt.
Da die Klemmbligel federvorgespannt sind, wird
der Zeitungsricken zwischen diesem und einem
benachbarten Auslegerfinger eingeklemmt. Bei aus
mehreren Zeitungslagen bestehenden Zeitungen
wird die Farbaufnahmefihigkeit insbesondere im
Tiefdruck durch das por&se Zeitungspapier glinstig
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beeinfluBt. Die oftmals lediglich einfach bedruckten
Zeitungsexemplare sind dann gegen Verschmieren
relativ unempfindlich.

Beim Offset-Druck ist der Bedruckstoff zum
Teil mit mehreren Farbschichten beidseitig be-
druckt, deren duBerste Farbschicht auch nach der
Passage eines Trockners noch nicht volistdndig
ausgehdrtet ist. Bei solchen Exemplaren besteht
die Gefahr des Verschmierens der duBeren Druck-
bildflichen durch die Klemmbligel. Daher ist die
mechanische Beanspruchung der Exemplare durch
diese Einrichtung aus dem Stand der Technik un-
glinstig und macht sie daher fiir die Auslage von
nach dem Offset-Verfahren bedruckten Exemplaren
zumindest problematisch.

SchlieBllich ist aus EP 0 307 889 B1 eine
Vorrichtung zur Ausgabe von Druckexemplaren aus
den Schaufelrddern eines Falzapparates bekannt
geworden. Dort ist mindestens ein Kurvensegment
so angeordnet, daB eine Kette um die Antriebswelle
des Schaufelrades gefiihrt wird. An der Kette sind
in gleichem Abstand zueinander jeweils Winkel-
und Klemmstiicke angeordnet, die in Wirkverbin-
dung mit den Schaufeln bringbar sind. Nach dieser
Lehre werden die in die Schaufelradtaschen einlau-
fenden Exemplare zundchst von an der Kette befe-
stigten Winkeln ergriffen und ausgerichtet; das von
der Oberseite auf die Exemplare einwirkende
Klemmestlck drickt diese auf das Schaufelblatt, auf
welchem sie aufliegen. Mithin werden die Exempla-
re wahrend ihrer Bewegung aus den Schaufelradta-
schen auf diese gedrlickt, so daB trotz der Teflon-
beschichtung der Schaufelblattinnenseiten ein Ver-
schmieren oder Verkratzen der Exemplarunterseite
nicht vollstdndig ausgeschlossen ist.

Ausgehend von den skizzierten Nachteilen des
Standes der Technik liegt der Erfindung die Aufga-
be zugrunde, unter Ausnutzung der Kinematik be-
wegter Auslagekomponenten eine materialschonen-
de, mit prdzisem Schuppenabstand erfolgende
Auslage von Exemplaren zu erzielen.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch gelfst,
daB

- eine Schaufelradanordnung mehrere vonein-
ander beabstandete Schaufelrdder umfaBt;

- mindestens eine endlose Kette (1) aus einem
Vorsprung aufweisenden Kettengliedern zwi-
schen den Schaufelrddern angeordnet ist;

- die Vorspriinge der Kettenglieder die Vorder-
kante von Exemplaren in Taschen berlihrend
unterfangen; und

- die Kettenglieder wihrend der gemeinsamen
Bewegung von Schaufelrddern und Kette die
Position der Exemplare in den Taschen der
Schaufelrdder kontinuierlich verdndern.

Von Vorteil bei der erfindungsgemiBen Lésung
ist, daB ein Festklemmen der Exemplare in den
Taschen vermieden werden kann; sie unterliegen
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beim Herausschieben aus den einzelnen Schaufel-
radtaschen lediglich ihrem Eigengewicht und keiner
sie gegen ihre Unterlage andriickenden Kraft, die
die Reibung erhdht. Ferner liegen die in den Ta-
schen aufgenommenen Exemplare lediglich mit ih-
rem Falzriicken - also ihrem stabilsten Bereich - an
den Kanten der Vorspriinge der Kettenglieder an.
Da die Vorderkante eines jeden Exemplares durch
die Vorspringe des entsprechenden Kettengliedes
unterstlitzt wird, ist eine Beschidigung der Exem-
plarvorderkante, etwa durch ein Abknicken, ausge-
schlossen.

Um ein reibungsloses Abgleiten der Exemplare
auf unterhalo der Schaufelrdder angeordnete
Transportbdnder zu unterstlitzen, sind die Vor-
spriinge der Kettenglieder mit einer abgerundeten
Kontur versehen; dabei kann es sich beispielsweise
um eine Kreisabwicklung, eine Evolvente handeln.
Die einzelnen Schaufelrdder und mindestens ein
erstes Umlaufrad der Kette sind auf einer relativ
zur Antriebswelle verstellbaren Axialhlilse aufge-
nommen. Eine Verdrehbarkeit der Axialhiilse auf
der Antriebswelle ermdglicht eine Anpassung des
Eintrittsbereiches der Exemplare in die einzelnen
Schaufelradtaschen gegen relativ zur Eintrittszone
B. Dabei wird die Position der Kette gleich mit
angepaBt. Auch ist eine Anderung der Phasenlage
zwischen den Schaufelrdidern und einem ersten
Umlaufrad nach Lsen von Stelimitteln mdglich.

Ein zweites Umlaufrad der Kette ist darliber
hinaus relativ zur Oberfliche eines Transportban-
des verstellbar. Um dies zu erreichen ist eine das
zweite Umlaufrad aufnehmende Anordnungen in
Ausnehmungen von Lagerarmen verschiebbar. Fer-
ner verlaufen jeweils Innenkanten der Taschen in
den Schaufelridern parallel zu einander; zwischen
der Innenkante eines Schaufelblattes und der Au-
Benkontur des vorhergehenden Schaufelblattes
sind im &duBeren Umfangsbereich der Schaufelrd-
der Einlauftrichter gebildet. Diese erlauben ein
leichteres Eintreten der auszulegenden Exemplare
in die Taschen der Schaufelrdder.

Die Umlaufgeschwindigkeit des Transportban-
des, auf welche die Exemplare ausgelegt werden,
Ubersteigt die Umlaufgeschwindigkeit der Vor-
spriinge der Kettenglieder der Kette. Dadurch wird
erreicht, daB die Vorderkante der einzelnen Exem-
plare solange gegen die Vorspriinge der Ketten-
glieder angedrlickt sind, bis die Vorspringe die
Austrittszone A verlassen; die abgerundete Kontur
der Vorspriinge der Kettenglieder beglinstigt die-
sen FreigabeprozeB. Da die Exemplare nunmehr
bereits einander (berlappen, ist auch eine Verin-
derung des Schuppungsabstandes ausgeschlos-
sen. Die Fiuhrung der Exemplare auf dem Trans-
portband wird solange wie mdglich aufrechterhal-
ten.
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Eine weitere glinstige Eigenschaft der erfin-
dungsgemiBen Vorrichtung liegt darin, daB die ein-
zelnen Kettenglieder der Kette durch I6sbare Ver-
bindungselemente - wie zum Beispiel Schnappver-
schllisse - miteinander verbunden sind. Dadurch
kann die Kette verklirzt oder verldngert werden;
auch eine Verdnderung des Neigungswinkels der
Kette ist somit mdglich.

Anhand einer Zeichnung sei die vorliegende
Erfindung im Detail erldutert.

Es zeigt:
Fig. 1 eine Seitenansicht eines Schaufelra-
des liber dem Transportband,
Fig. 2 eine Draufsicht auf zwischen den
Schaufelrddern angeordnete Ketten,
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht miteinan-

der verbundener
hinten.

Fig. 1 zeigt die Darstellung eines Schaufelra-
des mit darunterliegendem Transportband.

Oberhalb des Schaufelrades 2 befindet sich
eine Eintrittszone A; unterhalb des Schaufelrades 2,
Uber einem Transportband 5 liegt die Austrittszone
A. Das Schaufelrad 2 wird Uber eine Antriebswelle
3 angetrieben, auf welcher ebenfalls ein erstes
Umlaufrad 6 einer Kette 1 angeordnet ist. Die Kette
1 besteht aus miteinander gelenkig verbundenen
Kettengliedern 20, die je einen Vorsprung aufwei-
sen, von dem jeder eine Kantenkontur 8 aufweist
(siehe Figur 3 und 4). Die Kette 1 lauft ferner um
ein zweites Umlaufrad 23 um, welches in einer
Welle 12 gelagert ist, die ihrerseits von einem
Hebel 10 gehalten wird. Am Hebel 10 ist eine
Achse 13 befestigt, die in einer ldnglichen Ausneh-
mung 11 eines Lagerarmes 24 horizontal bewegbar
ist. Nach L&sen einer Sicherungsscheibe 14 ist die
Achse 13 kulissenartig in der Ausnehmung 11 ver-
schiebbar, abhdngig von der Linge der Kette 1.

Die Ausnehmung 11 befindet sich im unteren
Teil eines Lagerarmes 24, der von einer Achse 27
durchsetzt ist. An dieser Achse 27 ist auch ein
weiterer - in Fig. 1 nicht dargestellter - Lagerarm
befestigt. Mittels eines Justierflansches 28 ist die
Achse 27 an einer Seitenwand 29 des Falzappara-
tes befestigt.

In dem Schaufelrad 2 wird eine Tasche 30
durch Schaufelbldtter 2.1 und 2.2 begrenzt. Die
Innenkontur 15 des Schaufelblattes 2.1 und die
AuBenkontur 17 des Schaufelbattes 2.2 definieren
einen Einlauftrichter, der den Eintritt der Exemplare
4 in die einzelnen Taschen 30 beglnstigt. Die
durch die Innenkontur 15 und die AuBenkontur 17
bewirkte Profilierung der Taschen 30 sorgt fiir eine
Verlangsamung der Exemplare 4, ehe diese am
Taschengrund 16 auftreffen. Durch die Rotation der
Schaufelrdder 2 in Pfeilrichtung, gelangt die Vor-
derkante eines jeden Exemplares 4 von oben her
auf einen Vorsprung des Kettengliedes 20. Die

Kettenglieder von
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Vorderkante der Exemplare wird mithin unterfangen
und abgestitzt; die abwirts gerichtete Bewegung
der Kette 1 in Verbindung mit der weiteren Rotation
der Schaufelrdder 2 bewirkt, daB das Exemplar 4.1
aus der Tasche des Schaufelrades 2 hinausge-
schoben wird. Im Falle der Exemplare 4.2 und 4.3
ist das Herausschieben sehr weit fortgeschritten;
das Exemplar 4.4 ist gerade im Begriff die Schau-
felrdder zu verlassen und das bereits auf dem
Transportband liegende Exemplar 4.5 zu Uberlap-
pen. Das Exemplar 4.5 wird durch die - bezogen
auf die Umlaufgeschwindigkeit der Kettenglieder 20
der Kette 1 - mit etwas hSherer Geschwindigkeit
umlaufenden Transportbdnder 5 weiter gegen den
abgewinkelten Vorsprung des Kettengliedes 20 ge-
driickt, der mit der Fihrungsflache 8 versehen ist.
Dies erfolgt solange, bis das Exemplar 4.4 das
Exemplar 4.5 weitestgehend Uberlappt hat. Erst
dann bewegt sich der das Exemplar 4.5 fiihrende
Vorsprung des Kettengliedes 20 aus der Austritts-
zone A hinaus und gibt die Vorderkante des Exem-
plars 4.5 frei.

Demnach erfolgt die Freigabe eines jeden aus-
zulegenden Exemplares 4 erst nachdem dieses
von einem nachfolgenden Exemplar 4 teilweise
Uberlappt ist. Eine Verdnderung des Schuppungs-
abstandes ist dann in der Regel nicht mehr mdg-
lich, so daB eine hohe Schuppungsgenauigkeit er-
zielbar ist.

Ein Anstellen der Vorspriinge der Kettenglieder
20 der Kette 1 an die Oberseite des Transportban-
des 5 ist durch eine Verstellung der zweiten Um-
laufrdder 23 mdglich. Nach L&sen einer Siche-
rungsscheibe 14 (siehe Fig. 2) wird die Achse 13 in
der Ausnehmung 11 des Lagerarmes 24 horizontal
verschoben. Dadurch neigt sich der Hebel 10, an
welchem die Welle 12, die die zweiten Umlaufréder
23 fragen, aufgenommen sind. Einerseits ist eine
Nachspannung der Kette 1 mdglich; andererseits
kann auch die Zeitspanne verlangert werden, in
welcher die Vorspriinge der Kettenglieder 20 in der
Austrittszone A verbleiben. Somit kann beispiels-
weise bei Exemplaren mit nur wenigen Seiten und
aus dinnen Bedruckstoff gezielt deren Auslagever-
halten verbessert werden.

Fig. 2 stellt eine Draufsicht auf die erfindungs-
gemiBe Vorrichtung dar.

Die Antriebswelle 3 ist in einer Seitenwand 2
des Falzapparates gelagert; an dieser ist auch der
Justierflansch 28 aufgenommen, der ein Ende der
Achse 27 abstlitzt. Die Lagerarme 24 sind in Lage-
rungen 26 an der Achse 27 angestiitzt und am
gegeniberliegenden Ende in Wilzlagern auf einer
Axialhiilse 19 aufgenommen, die verdrehbar auf
der Antriebswelle 3 befestigt ist. zur Durchflihrung
der Verdrehung der Axialhlilse 19 ist die Ver-
schraubung an Scheiben 18 zu lockern; dann kann
eine Verdrehung der Schaufelrider 2 samt ersten
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Umlaufrddern 6 erfolgen, um beispielsweise den
Eintrittswinkel der Exemplare 4 in die Taschen 30
in der Eintrittszone B (siehe Fig. 1) zu beeinflus-
sen.

Je ein erstes Umlaufrad 6 ist mit zwei Schau-
felrddern 2 verbunden, um welche die Ketten 1
umlaufen. Die Schaufelrdder 2 und je ein erstes
Umlaufrad 6 sind von Schrauben 7 durchsetzt,
nach deren Losen eine Beeinflussung der Phasen-
lage zwischen ersten Umlaufrad 6 und der Position
der Schaufelrdder 2 mdglich ist.

Ferner sind auf dem Umfang der Axialhiilse 19
zwei Produktfiihrungen 25 aufgenommen. Die zwei-
ten Umlaufrdder 23 werden mit Wilzlagern 9 auf
kurzen Wellen 12 gehalten, die wiederum Uber
einen Hebel 10 mit in Ausnehmungen 11 horizontal
verschiebbaren Achsen 13 verbunden sind. Zur
Verschiebung der zweiten Umlaufrdder 23 sind le-
diglich die Sicherungsscheiben 14 zu 16sen und
nach Vornahme der Verschiebung wieder zu arre-
tieren.

Figur 3 zeigt perspektivisch dargestellte An-
sichten miteinander verbundener Kettenglieder.

In Fig. 3 ist die abgerundete Kontur C der
Vorspriinge eines jeden Kettengliedes 20 erkenn-
bar. Die Abrundung der Flhrungsfliche 8 eines
jeden Kettengliedes 20 erleichtert die Freigabe der
der Exemplare 4. Die Kettenglieder 20 sind jeweils
mit einer Ausnehmung 22 versehen, durch welche
eine Steckachse 21 fiihrbar ist, um einzelne Ket-
tenglieder 20 miteinander zu verbinden. Sind - wie
hier dargestellt - die Ausnehmungen 22 als
Schnappverschliisse ausgebildet, lassen sich die
Ketten 1 jeweils beliebig verklrzen oder verldn-
gern. Damit kann auch der Neigungswinkel der
Vorspriinge der Kettenglieder 20 bezogen auf die
in die Taschen 30 aufgenommenen Exemplare 4
variiert werden. Eine exakte Justage einer verkiirz-
ten oder verlangerten Kette 1 ist durch die ver-
schiebbare Anordnung (10, 12, 13), die die zweiten
Umlaufrdder 23 aufnimmt, sichergestelit.

Die einzelnen Kettenglieder 20 sind einfach
und kostenglinstig aus Kunststoff herzustellen; die
Schnappverschlisse 21, 22 ermd&glichen eine ein-
fache Montage und Demontage der Kette 1.

Teileliste

1 Kette

2 Schaufelrad
2.1 Schaufelblatt
2.2 Schaufelblatt
3 Antriebswelle
4 Exemplar

41 Exemplar

4.2 Exemplar

4.3 Exemplar

4.4 Exemplar
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4.5 Exemplar

5 Auslageband

6 erstes Umlaufrad
7 Schraube

8 Flhrungsflache
9 Wilzlager

10 Hebel

11 Ausnehmung

12 Welle

13 Achse

14 Sicherungsscheibe
15 Innenkontur

16 Taschengrund
17 AuBenkontur
18 Scheibe

19 Axialhiilse

20 Kettenglieder
21 Steckachse

22 Ausnehmung
23 zweites Umlaufrad
24 Lagerarm

25 Produkiflihrung
26 Lagerung

27 Achse
28 Justierflansch
29 Seitenwand
30 Tasche
A Austrittszone
B: Eintrittszone
C: gerundete Kontur
Patentanspriiche
1. Vorrichtung zur Ausgabe von Exemplaren aus

einer Schaufelradanordnung zur Bildung eines
geschuppten Exemplarstromes, mit minde-
stens einer um eine Antriebswelle (3) der
Schaufelrdder (2) gefiihrten, endlosen Kette
(1), deren einzelne Kettenglieder (20) gleich-
maBig voneinander beabstandet sind,

dadurch gekennzeichnet,

daB

- eine Schaufelradanordnung mehrere von-
einander beabstandete Schaufelrdder (2)
umfaBt;

- mindestens eine endlose Kette (1) aus
einen Vorsprung aufweisenden Ketten-
gliedern (20) zwischen den Schaufelri-
dern angeordnet ist;

- die Vorspriinge der Kettenglieder (20)
die Vorderkante von Exemplaren (4, 4.1,
4.2, 43, 4.4, 45) in Taschen (30) beriih-
rend unterfangen

- und die Kettenglieder (20) wadhrend der
gemeinsamen Bewegung von Schaufel-
rddern (2) und Kette (1) die Position der
Exemplare (4) in den Taschen (30) der
Schaufelrider (2) kontinuierlich verén-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

dern.

Vorrichtung gem3B Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Vorspriinge der Kettenglieder (20) mit
einer gerundeten Auslaufkontur (C) aufweisen.

Vorrichtung gem3B Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schaufelrdder (2) und mindestens ein
erstes Umlaufrad (6) der Kette (1) auf einer
relativ zur Antriebswelle (3) verstellbaren Axial-
hiilse (19) aufgenommen sind.

Vorrichtung gem3B Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Phasenlage eines ersten Umlaufrades
(6) der Kette (1) relativ zur Position der Schau-
felrader (2) verdnderbar ist.

Vorrichtung gemiB Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB jeweils zwei Schaufelrider (2) mit einem
ersten Umlaufrad (6) durch Stellmittel (7) ver-
bunden sind.

Vorrichtung gem3B Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein zweites Umlaufrad (6) der Kette (1)
relativ zur Oberfliche eines Transportbandes
(5) verstellbar ist.

Vorrichtung gemiB Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine das zweite Umlaufrad (23) der Kette
(1) aufnehmende Anordnung (9, 10, 12, 13) in
Ausnehmungen (11) von Lagerarmen (24) ver-
schiebbar ist.

Vorrichtung gem3B Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Innenkonturen (15) der Taschen (30) in
den Schaufelrddern (2) parallel zueinander ver-
laufen.

Vorrichtung gem3B Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen der Innenkontur (15) eines
Schaufelblattes (2.2) und der AuBenkontur (17)
des vorhergehenden Schaufelblattes (2.1) im
duBeren Umfangsbereich der Schaufelrdder (2)
ein Einlauftrichter gebildet ist.

Vorrichtung gem3B Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Umlaufgeschwindigkeit eines Trans-
portbandes (5) die Umlaufgeschwindigkeit der
Vorspriinge der Kettenglieder (20) der Kette (1)
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Ubersteigt.

Vorrichtung gem3B Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die einzelnen Kettenglieder (20) der Kette
(1) durch l8sbare Verbindungselemente (21,
22) miteinander verbunden sind.
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