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@ Stromabhéngiger Schalter.

@ Ein Bimetallschalter (1) weist eine Bimetallschei-
be (6) und eine von der Bimetallscheibe (6) schaltba-
re Schnappscheibe (3) auf, die in einer SchlieBstel-
lung des Schalters (1) einen StromfluB bewirkt und in
einer Offnungsstellung den StromfluB unterbricht. Bi-
metallscheibe (6) und Schnappscheibe (3) sind bei-
de in einem Geh&use (2) angeordnet. Ferner ist ein
im Stromkreis angeordnetes und an der Schnapp-
scheibe (3) ausgebildetes Widerstandselement vor-
gesehen, das sich bei Uberschreiten eines vorgege-
benen Stromflusses derart aufheizt, daB die Bimetall-

scheibe (6) von einer Niedertemperatur- in eine
Hochtemperaturstellung umschaltet. In einem Aus-
flihrungsbeispiel umfaBt die Schnappscheibe ein
Schnappteil, auf das als Widerstandselement eine
Widerstandsschicht mit definiertem Widerstand auf-
gebracht ist. In einem anderen Ausflihrungsbeispiel
besteht die Schnappscheibe aus Material geringer
elektrischer Leitfdhigkeit, wobei eine Erh8hung des
Widerstandes der Schnappscheibe durch Material-
verjingung im Bereich von R3ndern der Schnapp-
scheibe (3) bewirkt ist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Bime-
tallschalter, insbesondere einen stromabhidngigen
Schalter, mit einer Bimetallscheibe und einer von
der Bimetallscheibe schaltbaren Schnappscheibe,
die in einer SchlieBstellung des Schalters einen
StromfluB bewirkt und in einer Offnungsstellung
den StromfluB unterbricht, wobei Bimetall- und
Schnappscheibe beide in einem Gehiuse angeord-
net sind, sowie mit einem im Stromkreis angeord-
neten und an der Schnappscheibe ausgebildeten
Widerstandselement, das sich bei Uberschreiten
eines vorgebenen Stromflusses derart aufheizt, daB
die Bimetallscheibe von einer Niedertemperatur- in
eine Hochtemperaturstellung umschaltet.

Ein derartiger Bimetallschalter ist aus der DE-
0OS 41 42 716 bekannt.

Bei dem bekannten Schalter ist das Wider-
standselement ein unjustiertes Element, das einer
mechanischen Justage nicht zuginglich ist. Es
kann jedoch z.B. durch Laserbestrahlung hinsicht-
lich seines Widerstandes beeinfluBt werden.

Wahrend sich diese Druckschrift ausflhrlich
mit von der Schnappscheibe unabhdngigen Wider-
standselementen beschiftigt, offenbart sie auch
eine selbst als Widerstandselement ausgebildete
Schnappscheibe. Diese Schnappscheibe soll als
Vier-Bein-Feder, als Rundstanz- oder als Atzteil
ausgebildet werden, das nach entsprechender Ma-
terialverformung elastische Fahigkeiten besitzt und
z.B. Uber konzentrische Halbkreisstege mit Verbin-
dungs-Materialbriicken zwischen den einzelnen
Halbkreisstegen verfligt. Durch mehrere Halbkreis-
stege soll eine exakte Abstimmung der Schnapp-
scheibe als Widerstandselement mdglich sein.

Die genaue geometrische Form der hypothe-
tisch erwdhnten Schnappscheibe, das verwendete
Material sowie die Art und Weise der Abstimmung
des Widerstandswertes sind in dieser Druckschrift
nicht beschrieben.

Versuche bei der Anmelderin der vorliegenden
Erfindung haben ergeben, daB bei gattungsgemi-
Ben Bimetallschaltern besonderes Augenmerk dar-
auf zu richten ist, daB einerseits die "Schnappei-
genschaften” der Schnappscheibe richtig gewahit
werden, um das gewiinschte mechanische Schalt-
verhalten zu erzielen, und daB andererseits die
"Widerstandseigenschaften" der mit dem Wider-
standselement versehenen Schnappscheibe so be-
messen sein missen, daB der Bimetallschalter bei
einem exakt einstellbaren Strom infolge der Eigen-
erwdrmung des Widerstandselement 6ffnet.

Die in der gattungsbildenden Druckschrift ge-
nannten MaBnahmen der Laser-Bestrahlung sowie
der Halbkreisstege zur Einstellung eines definierten
Widerstandes sind nicht nur zeitaufwendig und
kostspielig, soweit sie denn Uberhaupt verstanden
werden k&nnen, beeintrdchtigen sie jedoch auf je-
den Fall die Schnappeigenschaften, da sie kompli-
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zierte mechanische Verdnderungen an der
Schnappscheibe selbst mit sich bringen.

Weitere Schalter sind in Ausgestaltungen be-
kannt, bei denen die Schnappscheibe im Schlie3-
zustand des Schalters stromflihrendes Teil ist und
daher einen geringen elekirischen Widerstand auf-
weist. Sie besteht aus einem Material hoher spezifi-
scher Leitfahigkeit, wie insbesondere Kupferberylli-
um und ist vorzugsweise versilbert. Dieser aus der
DE-OS 21 21 802 bekannte Schalter wird in dieser
Form als Temperaturschalter eingesetzt. Zur Aus-
bildung des Schalters als stromabhéngig schalten-
der Schalter wird an der AuBenseite des Geh&uses
ein Widerstands-Heizelement angebracht, z.B. in
Form eines Hybridwiderstandes. Nachteilig ist, daB
dieses Heizelement eine erhebliche Heizleistung
von bis zu 14 Watt bendtigt, um den Schalter in
hinreichend kurzer Zeit von h&chstens 20, vorzugs-
weise aber weniger als 14 Sekunden im Falle eines
zu hohen Stromflusses zum Offnen zu bringen,
wobei der hohe StromfluB bspw. aufgrund eines
Kurzschlusses eines durch den Schalter zu schiit-
zenden Motors erfolgen kann.

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, den eingangs erwdhnten Schal-
ter dahingehend weiterzuentwickeln, daB auf kon-
struktiv einfache Weise sowoh! die Schnappeigen-
schaften als auch die Widerstandseigenschaften
eingestellt werden kdnnen, wobei diese Einstellung
mit hoher Genauigkeit und reproduzierbar erfolgen
soll.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe bei ei-
nem Schalter der eingangs genannten Art dadurch
gelost, daB die Schnappscheibe aus Material gerin-
ger elektrischer Leitfdhigkeit, z.B. aus Stahl oder
Messung besteht, und daB eine Erhfhung des Wi-
derstandes der Schnappscheibe durch Materialver-
jlingung, vorzugsweise durch Schlitze im Bereich
von Réandern der Schnappscheibe bewirkt ist.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird auf diese Weise vollkommen geldst. Diese
sozusagen mechanische, einteilige Losung 148t auf
Uberraschend einfache Weise die Einstellung des
Widerstandes der Schnappscheibe zu, ohne daB
deren mechanische Eigenschaften merklich verdn-
dert werden. Die Materialverjlingungen, die vor-
zugsweise als Schlitze vorgesehen sind, lassen
sich z.B. durch einfache Stanzarbeiten erzeugen,
die schnell und kostengiinstig durchzuflihren sind.
Die Schnappscheibe ist dabei vorzugsweise aus-
schlieBlich aus Material geringer elektrischer Leitf4-
higkeit hergestellt, wie z.B. aus Stahl, insbesondere
aus CrNiAl-Stahl, oder aus Messing. Ein weiterer
Vorteil dieser Ausbildung besteht darin, daB ein
Luftweg zwischen Ober- und Unterseite der Schei-
ben gebildet ist, so daB im Schaltfall Luft durch die
vorgesehenen Offnungen oder Schlitze hindurchtre-
ten kann. Andererseits werden durch diese Offnun-
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gen oder Schlitze die Schnappeigenschaften der
Schnappscheibe nur unwesentlich oder gar nicht
beeinfluBt.

Andererseits wird die vorliegende Aufgabe bei
einem Bimetallschalter der eingangs genannten Art
erfindungsgem3B  dadurch gel6st, daB die
Schnappscheibe ein Schnappteil umfaBt, auf das
als Widerstandselement eine Widerstandsschicht
mit definiertem Widerstand aufgebracht ist.

Auch auf diese Weise wird die vorliegende
Aufgabe vollkommen geldst. Die Widerstands-
schicht kann aus gut leitfihigem Material bestehen,
aber so ausgebildet sein, daB der gewiinschte defi-
nierte, relativ hohe Widerstand flir den Stromweg
gegeben ist. Dabei wird die Widerstandsschicht
vorzugsweise nicht vollfldchig auf dem Schnappteil
ausgebildet sein, sondern eine Struktur haben,
bspw. in Form von Leiterrippen, Meanderflihrungen
oder dergleichen. Auf jeden Fall werden die
Schnappeigenschaften und die Widerstandseigen-
schaften konstruktiv voneinander getrennt und ver-
schiedenen Elementen zugeordnet, die miteinander
verbunden sind. Dadurch k&nnen beide Eigen-
schaften mit hoher Genauigkeit reproduzierbar ein-
gestellt werden, was insbesondere flir den Wider-
stand der Widerstandsschicht gilt.

Diese reproduzierbare Einstellung der Wider-
standseigenschaften erlaubt auf konstruktiv einfa-
che und preiswerte Weise eine genaue Einstellung
sowohl des temperaturabhdngigen als auch des
stromabhingigen Schaltpunktes.

Durch die Anordnung des Widerstandselemen-
tes an der Schnappscheibe wird in beiden oben
erwdhnten Fillen erreicht, daB die im Fall eines zu
hohen Stromes erzeugte Wirme nicht erst durch
das Geh3usematerial von auBen ins Innere des
Schalters zur Bimetallscheibe dringen muB, um
diese zum Schalten zu bringen. Der Schalter schal-
tet folglich bei wesentlich geringerer Heizleistung
und kann darliber hinaus schneller und zuverléssi-
ger schalten, da die im Falle eines Uberstromes
erzeugte Wirmequelle (Widerstandselement) ndher
bei dem wirmeempfindlichen Bimetallelement an-
geordnet ist.

In bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen,
daB das Widerstandselement einen Ubergangswi-
derstand > 50 mOhm hat, wobei in weiterer Ausbil-
dung der Ubergangswiderstand bei mehr als 100,
insbesondere im Bereich von 200 mOhm liegen
sollte.

Dabei ist es bevorzugt, daB das Schnappteil
einen sehr hohen spezifischen Widerstand auf-
weist.

Hier ist von Vorteil, daB die Widerstandsschicht
unmittelbar auf das Schnappteil aufgebracht wer-
den kann, da die elekirische Parallelschaltung von
Schnappteil und Widerstandsschicht nur zu einer
unwesentlichen Verdnderung des Widerstandes der
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Widerstandsschicht fiihrt. Diese MaBnahme ist also
insbesondere im Hinblick auf die konstruktive Ein-
fachheit von Vorteil.

Weiter ist es bevorzugt, wenn das Schnappteil
durch Zwischenlage einer Isolierschicht mit der Wi-
derstandsschicht versehen ist, wobei die Isolier-
schicht das Schnappteil gegen StromfluB isoliert.

Hier ist von Vorteil, daB auch Schnappteile mit
anderen spezifischen Widerstdnden als den oben
erwdhnten hohen Widerstdnden verwendet werden
kénnen. Bei der Wahl der Materialien des
Schnappteiles kann somit véllig auf die mechani-
schen Schnappeigenschaften abgestellt werden,
ohne daB der begleitende Widerstand des
Schnappteiles den Widerstand der Widerstands-
schicht nachteilig beeinfluBt.

Dabei ist es allgemein bevorzugt, wenn die
Widerstandsschicht durch anodische Lichtbogen-
Verdampfung auf das Schnappteil aufgebracht ist.

Die in letzter Zeit bekannt gewordene anodi-
sche Lichtbogen-Verdampfung ermdglicht es, so-
gar flexible Materialien zu beschichten. Bei diesem
Verfahren wird eine Lichtbogenentladung zwischen
einer Kathode und einer aus dem Beschichtungs-
material bestehenden Anode erzeugt, wobei das
Beschichtungsmaterial im Lichtbogen verdampft
und sich dann auf der zu beschichtenden Flache
abscheidet. Im Gegensatz zu dem bekannten ka-
thodischen Lichtbogen-Abscheideverfahren 148t
sich mit dem anodischen Vakuum-Lichtbogen ein
gas- und tropfchenifreies Plasma erzeugen, so daB
sich eine hochreine, gleichmiBige Schicht nieder-
schldgt. Mit dem anodischen Lichtbogen lassen
sich alle md&glichen Materialien, nicht nur Metalle
von Aluminium bis Zinn, sondern auch Legierungen
und hochschmelzende Elemente wie Wolfram oder
Kohlenstoff abscheiden. Darliber hinaus lassen sich
durch reaktives Verdampfen auch keramische
Schichten erzeugen, wozu Aluminium, Silicium
oder Titan bewuBt in einer Sauerstoff- oder Stick-
stoffatmosphire verdampft werden.

Mit diesem Verfahren kdnnen auf einer Ubli-
chen Schnappscheibe, die die auf herkdmmliche
Weise erzeugten mechanischen Schnappeigen-
schaften aufweist, entsprechende Widerstandsele-
mente abgeschieden oder abgelagert werden, de-
ren Gesamtwiderstand durch die geometrische
Form sowie die Dicke der Schicht bestimmt ist.

Insbesondere von Vorteil ist hier, daB die durch
anodische Lichtbogen-Verdampfung erzeugte Wi-
derstandsschicht so fest an die Oberfliche der
Schnappscheibe bindet, daB auch bei sehr vielen
Schaltspielen der Schnappscheibe die feste Ver-
bindung  zwischen  Widerstandsschicht  und
Schnappscheibe sowie der Widerstandswert der
Widerstandsschicht selbst erhalten bleiben. Mit an-
deren Worten, auch nach vielen Schaltvorgdngen
des neuen Bimetallschalters springt die Wider-



5 EP 0 678 891 A1 6

standsschicht nicht von der Schnappscheibe ab.
Die Widerstandsschicht bekommt auch keine Risse
oder #hnliche mechanische Beschidigungen, wie
sie bei anderen Beschichtungsverfahren bekannt
sind, wenn das Trdgermaterial oder Substrat flexi-
bel ist und seine Gestalt hdufig dndert.

Wahrend der Schalter grundsitzlich in jeder
Ausgestaltung ausgebildet sein kann, bspw. in ei-
ner solchen, bei der Bimetall- und Schnappscheibe
einseitig eingespannt sind und an ihrem gegen-
Uberliegenden Ende die Schnappscheibe einen
Kontaktknopf trédgt, sieht eine bevorzugte Ausge-
staltung vor, daB der Schalter achssymmetrisch
ausgebildet ist und Bimetallscheibe sowie
Schnappscheibe kreisringfdrmig ausgebildet sind.
Hierbei liegt in der Regel die Schnappscheibe mit
ihrem duBeren Umfangsrand in einer Niedertempe-
raturstellung in einem Bodenbereich eines leitfdhi-
gen Gehduses auf und drlickt mit ihrem inneren
Umfangsrand gegen den Bund eines beweglichen
Kontaktknopfes und Uber diesen den Kontaktknopf
gegen einen stationdren Gegenkontakt, der an ei-
nem isoliert gegeniliber dem Gehduseunterteil an-
geordneten, ebenfalls leitfahigen Deckel ausgebil-
det ist. Die Bimetallscheibe umgibt ebenfalls kreis-
ringférmig den beweglichen Kontaktknopf, und
zwar auf der der Schnappscheibe gegeniberlie-
genden Seite des Bundes des Kontaktknopfes.

Eine &uBerst bevorzugte Ausgestaltung sieht
vor, daB der Schalter als selbsthaltender Schalter
mit einem zu dem aus Bimetall- und Schnapp-
scheibe gebildeten Schaltwerk parallel geschalteten
Widerstand geringerer elektrischer Leitfdhigkeit
ausgebildet ist. Dies beinhaltete die Anwendung
des erfindungsgemiB an der Schnappscheibe vor-
gesehenen Widerstandselementes bei einem derar-
tigen selbsthaltenden Schalter.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen und aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der Ausflihrungs-
beispiele des erfindungsgemiBen Bimetallschalters
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen im einzel-
nen erldutert sind. Dabei zeigt:

Fig. 1

eine erste Ausflhrungsform des erfindungsge-

miBen Schalters im Schnitt;

Fig. 2

eine Draufsicht auf eine spezielle Ausbildung

einer erfindungsgemiBen Schnappscheibe;

Figuren 3 und 4

Schnitte durch andere Ausflihrungsformen einer

erfindungsgemiB verwendeten Schnappscheibe.

Der erfindungsgemiBe Bimetallschalter 1 weist
in der dargestellten Ausflihrungsform ein topfférmi-
ges Geh3use 2 aus elekirisch leitendem Material
auf. Eine Schnappscheibe 3 liegt mit ihrem duBe-
ren Umfangsrand auf der Innenseite des Geh3us-
eumfangsrandes auf und driickt mit ihrem eine
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mittlere Offnung umgebenden Rand gegen den
Bund eines Kontaktknopfes 4. Auf der der
Schnappscheibe 3 abgewandten Seite des Bundes
4a des Kontaktknopfes 4 liegt eine Bimetallscheibe
6 auf, die in der Fig. 1 in ihrer spannungslosen
Tieftemperaturstellung gezeigt ist. Das Gehduse 2
ist durch einen ebenfalls elekirisch leitenden Dek-
kel 7 verschlossen, der gegeniiber dem Geh3use-
topf 2 durch eine Isolierfolie 8, wie vorzugsweise
aus Kapton, elektrisch isoliert ist. Auf dem Deckel 7
befindet sich eine Isolierscheibe 9, wie aus Nomex.
Auf der Innenseite des Deckels 7 befindet sich
mittig ein stationdrer Kontakt 11. Die Schnapp-
scheibe 3 drickt in der dargestellten SchlieBstel-
lung des Schalters 1 liber den Bund 4a den Kon-
takt 4 gegen den stationdren Gegenkontakt 11.
Hierdurch wird eine elekirisch leitende Verbindung
zwischen dem Geh3use 2 und dem Deckel 7 lber
Schnappscheibe 3, Kontakt 4 und Gegenkontakt 11
hergestellt.

Damit der Schalter 1 als solcher in der darge-
stellten Ausfiihrungsform als Stromschalter wirkt,
besteht die Schnappscheibe 3 aus einem Material
mit relativ hohem spezifischem Widerstand bzw.
geringer spezifischer elektrischer Leitfdhigkeit.
Wihrend beispielsweise bei herkémmlichen Tem-
peraturschaltern, die auf externe Temperaturen an-
sprechen, die Schnappscheibe aus versilbertem
Kupferberyllium besteht, kann flr den dargestellten
erfindungsgemiBen Stromschalter die Schnapp-
scheibe 3 aus Stahl oder Messing, gegebenenfalls
versilbert, bestehen, die gegenliber Kupfer einen
wesentlich h6heren spezifischen Widerstand, ndm-
lich einen insbesondere vier- bis achtmal so hohen
spezifischen Widerstand haben k&nnen. Falls der
spezifische Widerstand bei gleichen FlachenmaBen
der Schnappscheibe 3 noch h&her sein soll, so
kénnen andere geeignete Legierungen mit hohem
Widerstand eingesetzt werden; darliber hinaus
kann bei gleichen mechanischen Schnapp- und
Andruckeigenschaften eine Schnappscheibe aus
Federstahl diinner gew#hlt werden als die bekann-
te Schnappscheibe aus Kupferberyllium.

Im normalen Betriebsfall, in dem ein vorgese-
hener, nicht allzu hoher Strom flieBt, befindet sich
die Bimetallscheibe 6 in ihrer dargestellten Nieder-
temperaturstellung. In dieser Stellung driickt die
Federschnappscheibe 3 den Kontaktknopf 4 gegen
den Gegenkontakt 11, so daB, wie gesagt, der
StromfluB vom Gehduseunterteil zum Deckel si-
chergestellt ist. Wenn bei dem gegen Uberstrom
zu schitzenden Teil, wie beispielsweise einem Mo-
tor oder genauer dessen Spulenwicklung, ein Feh-
ler auftritt, beispielsweise eine KurzschluBverbin-
dung, so erhdht sich der StromfluB durch den
Schalter 1 und insbesondere durch die Schnapp-
scheibe 3; diese erwdrmt sich aufgrund ihres rela-
tiv hohen Widerstandes, wodurch im Geh&use eine
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Temperatur bewirkt wird, die oberhalb der Schalt-
temperatur der Bimetallscheibe 6 liegt. Diese
springt dann in ihre nicht dargestellte Hochtempe-
raturstellung, bei der sie mit ihrem duBeren Um-
fangsrand sich an der Unterseite des Deckels 7
(bzw. der dort befindlichen Isolierfolie 8) abstltzt
und mit ihrem inneren Umfangsrand den Bund 4a
des Kontaktknopfes 4 und damit diesen nach unten
drickt, wodurch die elekirische Verbindung zwi-
schen Kontaktknopf 4 und Gegenkontakt 11 gedff-
net und damit der StromfluB unterbrochen wird.
Nach Abkiihlung springt die Bimetallscheibe 6 wie-
der in ihre dargestellte Stellung um, so daB der
Schalter dann wieder schlieBt. Die erfindungsgemi-
Be Ausgestaltung der Schnappscheibe mit relativ
hohem Ubergangswiderstand kann auch bei einem
selbsthaltenden Schalter realisiert sein, wie er bei-
spielsweise aus der DE-OS 37 10 672 bekannt ist.

Alternativ oder zusétzlich zu den oben be-
schriebenen MaBnahmen zur Erhhung des Durch-
gangs- oder Ubergangswiderstandes der Schnapp-
scheibe 3 sind weitere Ausbildungen mdoglich. So
zeigt die Fig. 2 eine Schnappscheibe 3 mit am
Innenumfang vorgesehenen radialen Schlitzen 12.
Hierdurch wird der Widerstand zwischen dem Au-
Benumfang der Scheibe 3 und den verbleibenden
Innenrandbereichen und damit der Gesamtwider-
stand der Scheibe 3 ebenfalls erhdht.

Durch die Schlitze 12 werden Ventilationsoff-
nungen zwischen dem Bereich oberhalb und unter-
halb der Schnappscheibe 3 geschaffen, so daB hier
in vorteilhafter Weise ein Temperaturausgleich
stattfinden kann; darliber hinaus kann beim Um-
schalten der Schnappscheibe 3 aus der in Fig. 1
dargestellten (Niedertemperatur-)Stellung unterhalb
der Schnappscheibe befindliche Luft zur Oberseite
durchireten, so daB einseitig nicht ein Luftpolster
als gegenwirkende (Luft-)Feder wirken kann.

In weiterer Ausbildung kann vorgesehen sein,
daB die Schnappscheibe 3 mehrschichtig ausgebil-
det ist. Sie weist nach der Ausflihrungsform der
Fig. 3 ein Schnappteil 13 aus einem Material mit
sehr hohem spezifischen Widerstand auf, auf dem
eine genau definierte Widerstandsbeschichtung 14
aufgebracht ist, die zur Kontaktierung im &uBeren
Randbereich gegebenenfalls um die duBere Kante
des Schnappteils 13 herumgeflihrt sein kann, wie
dies bei 16 dargestellt ist. Die Beschichtung 14
muB das Schnappteil 13 nicht volistindig bedek-
ken, sondern kann beispielsweise mit einem inne-
ren umlaufenden Rand nach auBen hin strahlenfor-
mig ausgebildet sein, wobei der Randbereich 16
wiederum um den gesamtien Umfang gefiihrt ist.
Hierdurch kann der Widerstand zwischen dem &u-
Beren Rand 16 und dem inneren, am Bund 4a des
Kontakts 4 (Fig. 1) anliegenden Rand der Schnapp-
scheibe 3 duBerst genau eingestellt werden.
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Es ist auch mdglich, ein Schnappteil 17 (Fig. 4)
an sich aus einem Material mit guter Leitfahigkeit
bzw. geringem spezifischen Widerstand auszubil-
den. In diesem Falle ist dafiir zu sorgen, daB das
Schnappteil 17 selbst keine durchgehende elektri-
sche Verbindung zwischen dem Geh3use 2 und
dem Kontakt 4 (Fig. 1) herstellt. Hierzu kann zu-
nichst auf dem Schnappteil 17 der Schnappschei-
be 3 eine isolierende Beschichtung 18 aufgebracht
sein, die die Innenseite des Schnappteils 17 bei 19
isolierend abdeckt, so daB hier keine elekirische
Verbindung zwischen dem Schnappteil 17 und dem
Kontakt 4 mdoglich ist; auf der Isolierschicht 18
befindet sich dann wieder eine Widerstandsschicht
21, die am &uBeren Rand (bei 22) in der unter
Bezugnahme auf die Fig. 3 beschriebenen Weise
um das Schnappteil 17 herumgefiihrt sein kann,
um in diesem Bereich eine gute Kontaktierung mit
dem Boden des Geh3uses 2 zu bewirken.

Die Widerstandsschichten 14, 21 werden bspw.
durch anodische Lichtbogen-Verdampfung auf dem
Schnappteil 13 oder der isolierenden Beschichtung
18 abgeschieden. Dieses neue Beschichtungsver-
fahren flihrt zu einer sehr guten mechanischen
Verbindung zwischen der Widerstandsschicht 14,
21 und dem Schnappteil 13 bzw. der isolierenden
Beschichtung 18, die auch bei einer groBen Anzahl
von Schaltspielen der Schnappscheibe 3 weder
mechanisch noch elekirisch leidet. Im einfachsten
Falle kann so eine bestehende Schnappscheibe 3
eines bekannten Bimetallschalters, der bisher keine
Stromabhingigkeit aufwies, durch die anodische
Lichtbogen-Verdampfung mit einer Widerstands-
schicht versehen werden, so daB8 der Bimetallschal-
ter jetzt auch stromabhingig schaltet. Konstruktiv
sind an der Schnappscheibe 3 keine Anderungen
vorzunehmen, so da3 die mechanischen Schnapp-
eigenschaften erhalten bleiben. Bei der Fertigung
eines derartigen, bisher nicht stromabhadngig schal-
tenden Bimetallschalters ist also lediglich ein weite-
rer Fertigungsschritt einzuschalten, bei dem die
bekannte Schnappscheibe mit einer Widerstands-
schicht versehen wird. Erstaunlicherweise wurde
gefunden, daB dieses verglichen mit dem aus der
DE-OS-41 42 716 bekannten Verfahren konstruktiv
sehr einfache Verfahren ohne mechanische Ande-
rungen an dem Aufbau des Bimetallschalters m&g-
lich ist.

Insgesamt wird durch die genannten MaBnah-
men ein &uBerst zuverldssiger stromabhingiger
Schalter geschaffen, der bei kleinen Heizleistungen
ein schnelles und reproduzierbares Schaltverhalten
zeigt.

Patentanspriiche

1. Bimetallschalter, insbesondere stromabhingi-
ger Schalter (1), mit einer Bimetallscheibe (6)
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und einer von der Bimetallscheibe (6) schaltba-
ren Schnappscheibe (3), die in einer SchlieB-
stellung des Schalters (1) einen StromfluB be-
wirkt und in einer Offnungsstellung den Strom-
fluB unterbricht, wobei Bimetall- und Schnapp-
scheibe (6, 3) beide in einem Gehduse (2)
angeordnet sind, sowie mit einem im Strom-
kreis angeordneten und an der Schnappschei-
be ausgebildeten Widerstandselement (3; 14,
21), das sich bei Uberschreiten eines vorgege-
benen Stromflusses derart aufheizt, daB die
Bimetallscheibe (6) von einer Niedertempera-
tur- in eine Hochtemperaturstellung umschaltet,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schnapp-
scheibe (3) aus Material geringer elekirischer
Leitfahigkeit, z.B. aus Stahl oder Messing be-
steht, und daB eine Erh6hung des Widerstan-
des der Schnappscheibe (3) durch Materialver-
jlingung, vorzugsweise durch Schlitze (12) im
Bereich von R&ndern der Schnappscheibe (3)
bewirkt ist.

Bimetallschalter, insbesondere stromabhingi-
ger Schalter (1), mit einer Bimetallscheibe (6)
und einer von der Bimetallscheibe (6) schaltba-
ren Schnappscheibe (3), die in einer SchlieB-
stellung des Schalters (1) einen StromfluB be-
wirkt und in einer Offnungsstellung den Strom-
fluB unterbricht, wobei Bimetall- und Schnapp-
scheibe (6, 3) beide in einem Gehduse (2)
angeordnet sind, sowie mit einem im Strom-
kreis angeordneten und an der Schnappschei-
be ausgebildeten Widerstandselement (3; 14,
21), das sich bei Uberschreiten eines vorgege-
benen Stromflusses derart aufheizt, daB die
Bimetallscheibe (6) von einer Niedertempera-
tur- in eine Hochtemperaturstellung umschaltet,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schnapp-
scheibe (3) ein Schnappteil (13, 17) umfaBt,
auf das als Widerstandselement eine Wider-
standsschicht (14, 21) mit definiertem Wider-
stand aufgebracht ist.

Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Widerstandselement
einen Ubergangswiderstand > 50 mOhm hat.

Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Schnappteil (13) einen sehr
hohen spezifischen Widerstand aufweist.

Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Schnappteil (17) durch Zwi-
schenlage einer Isolierschicht (18) mit der Wi-
derstandsschicht (21) versehen ist, wobei die
Isolierschicht (18) das Schnappteil (17) gegen
StromfluB isoliert.
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10

Schalter nach einem der Anspriiche 2 - 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Widerstands-
schicht (14, 21) durch anodische Lichtbogen-
Verdampfung auf das Schnappteil (13, 17) aui-
gebracht ist.

Schalter nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB er
achssymmetrisch ausgebildet ist und Bimetall-
scheibe (6) sowie Schnappscheibe (3) kreis-
ringfGrmig ausgebildet sind.

Schalter nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er als
selbsthaltender Schalter (1) mit einem zu dem
aus Bimetall- und Schnappscheibe (6, 3) gebil-
deten Schaltwerk parallel geschalteten Wider-
stand geringerer elektrischer Leitfahigkeit aus-
gebildet ist.
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