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() Repetierpipette.

@ Repetierpipette mit einer Spritzenaufnahme (5) Bert und mit abnehmender Schrittweite verkleinert.
flir den Befestigungsabschnitt einer Spritze (6), ei-
nem Aufnahmek&rper (9) mit einer Kolbenaufnahme .
flir den Betatigungsabschnitt eines Spritzenkolbens, i; ] ;
einer Kolbenriickschiebeeinrichtung (10) zum Rick- 2 Al N——23
schieben des Aufnahmek&rpers (9) von der Spritzen- |
aufnahme weg, einer Kolbenvorschiebeeinrichtung 2
(13,17,22) zum Vorschieben des Aufnahmek&rpers {24 30
(9) zur Spritzenaufnahme (5) hin, die eine mit dem ; 86
Aufnahmekdrper (9) verbundene Zahnstange (13), & Sy = 49 15
B

&

_ - __NV

ein entlang eines Betidtigungsweges (B) bewegbares r
Betatigungselement (17) und eine daran schwenkbar fR A Eh/ P
gelagerte Klinke (22) aufweist, die bei Vorwirtsbewe- iv
gung des Betétigungselementes mit der Zahnung
(14) der Zahnstange in Eingriff kommt und diese @)
einen Vorschiebeschritt mitnimmt und bei Riickbe- " x
wegung des Betdtigungselementes auBer Eingriff mit T %h e 2

|

|
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|

|
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der Zahnstange kommt, und einer Schrittweitenstell-
einrichtung (23,27) zum Einstellen der Schrittweite
des Vorschiebeschrittes, die ein an der Zahnstange
(13) mittels eines Einstellelementes (27) verschieb- ;
bares Abhalteelement (23) zum Abhalten der Klinke i
(22) von einem Eingriff in die Zahnstange (13) auf- '
weist, wobei eine von der Schrittweitenstelleinrich- 5 '—“"_L_ -

o e
tung (23,27) gesteuerte Wegbegrenzungseinrichtung :
(29,29) den Betatigungsweg (B) des Betitigungsele- s/‘/é'\-/ 7
mentes (17) mit zunehmender Schrittweite vergrd-
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Gegenstand der Erfindung ist eine Repetierpi-
pette nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine Repetierpipette vorstehender Art ist aus
der DE 29 26 691 C2 bekannt. Bei dieser ist die
Spritzenaufnahme eine U-formige Nut mit einer
seitichen Offnung in einem Pipettengehiuse,
durch die ein Spritzenflansch einschiebbar ist. In
der Aufnahme wird der Spritzenflansch von einer
Druckfeder in Richtung der Abgabe&ffnung bela-
stet. Der Spritzenkolben hat einen zylindrischen
Betatigungsabschnitt, der mittels einer Klemmvor-
richtung im Aufnahmekdrper fixierbar ist. Die Kol-
benrilickschiebeeinrichtung ist ein vom Aufnahme-
kérper ausgehender Hebel, der durch einen seitli-
chen Geh3useschlitz herausragt. Durch Schieben
des Hebels von der Spritzenaufnahme weg ist der
Kolben aus der Spritze herausziehbar. Das Betiti-
gungselement der Kolbenvorschiebeeinrichtung ist
ein an der zahnungslosen Seite der Zahnstange
schwenkbar gelagerter Betdtigungshebel, der die
Klinke und ein aus dem Geh3use ragendes Betiti-
gungsende auf der Zahnungsseite der Zahnstange
aufweist. Das Abhalteelement der Schrittweitenstell-
einrichtung ist eine Zunge, welche die Zahnung der
Zahnstange je nach Einstellung eines Drehknopfes
mehr oder weniger {iberdeckt. Im Uberdeckungsbe-
reich hilt die Zunge die Klinke bei Hebelbetdtigung
von einem Eingriff in die Zahnstange ab. In dem
Uberdeckungsfreien Bereich greift die Klinke in die
Zahnung ein und nimmt diese und den damit ver-
bundenen Kolben um einen Vorschiebeschritt mit.
Die Weite des vorschiebeschrittes und damit das
von der Spritze abgegebene Volumen sind also
mittels des Drehknopfes einstellbar.

Der Betdtigungsweg des Betdtigungshebels
setzt sich aus einem Leerweg, in dem die Klinke
von der Zunge am Zahnungseingriff gehindert wird,
und einem Arbeitsweg, in dem die Klinke in die
Zahnung eingreift, zusammen. Der Leerweg ist um
so gréBer und der Arbeitsweg um so kleiner, je
kleiner die eingestellte Schrittweite und je geringer
das zu dosierende Flissigkeitsvolumen ist. Eine
Bedienperson hat den Betitigungshebel Uber den
bei vielen Einstellungen Uberwiegenden Leerweg
zu schwenken, obwohl sie dabei den Kolben nicht
in der Spritze verschiebt.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Repetierpipette der eingangs
genannten Art mit reduziertem Betétigungsaufwand
fir eine Bedienperson zu schaffen.

Die Losung der Aufgabe ist im Anspruch 1
angegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in
den Unteranspriichen enthalten.

Bei einer erfindungsgemiBen Repestierpipette
ist eine Wegbegrenzungseinrichtung flir den Bet#ti-
gungsweg des Betatigungselementes vorgesehen.
Die Wegbegrenzungseinrichtung wird von der
Schrittweitenstelleinrichtung so gesteuert, daB der
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Betatigungsweg mit zunehmender Schrittweite ver-
gréBert und mit abnehmender Schrittweite verklei-
nert wird. Dabei wird daflir Sorge getragen, daB
das Betitigungselement stets Uiber den Arbeitsweg
bewegt wird, daB jedoch bei sdmtlichen eingestell-
ten Schrittweiten ein verminderter Leerweg Uber-
strichen wird. ErfindungsgemafB wird erreicht, daB
die Betitigung immer Uberwiegend oder aus-
schlieBlich der Uberwindung des Arbeitsweges
dient, d.h. den Spritzenkolben vorschiebt. Hier-
durch wird der Betitigungsaufwand gemindert und
der jeweiligen Dosierungsmenge angepaft. Der Be-
tdtigungsweg ist auf den jeweiligen Arbeitsweg ab-
gestimmi, so daB er ein MaB flir das Dosiervolu-
men ist und der Bedienperson einen zusitzlichen
Hinweis auf die Pipetteneinstellung gibt.

Bevorzugt weist die Wegbegrenzungseinrich-
tung einen den Betdtigungsweg des Betdtigungs-
elementes am Anfang begrenzenden Anschlag auf,
der von der Schrittweitenstelleinrichtung in Vor-
und Rickbewegungsrichtung des Betdtigungsele-
mentes verstellbar ist. Zur Kompensation eines ver-
gréBerten Leerweges wird der Anschlag bei Verrin-
gerung der Schrittweite in Vorbewegungsrichtung
des Betdtigungselementes verstellt. Bei VergroBe-
rung der Schrittweite flir groBere Flussigkeitsabga-
bemengen wird der Anschlag in Riickbewegungs-
richtung des Betétigungselementes bewegt, so daB
ein ausreichender Arbeitsweg und gegebenenfalls
ein gewlnschter Leerweg zur Verfligung steht.

Bevorzugt ist der Anschlag als Absatz des Ab-
halteelementes entlang der Zahnstange verschieb-
bar, wodurch ein praktisch konstanter Leerweg ver-
wirklicht wird. Der Betdtigungsweg wird entspre-
chend dem jeweils mittels des Abhalteclementes
eingestellten Arbeitsweges verringert oder vergro-
Bert. Vorzugsweise ist der Anschlag in einem Ab-
stand von einem vorderen Ende des Abhalteele-
mentes angeordnet. Bei Betitigung kann dann die
Klinke Uber einen gewissen Leerweg mit dem Ab-
halteelement zusammenwirken, bevor sie in die
Zahnung eingreift.

Das Abhalteelement kann eine auf der Zahn-
stange geflihrte Hllse sein. Bevorzugt ist der An-
schlag ein seitlicher Absatz der Hilse.

Bei einer weiteren Ausgestaltung ist das Bet#ti-
gungselement quer Uber eine Seite der Zahnstange
erstreckt. Ferner kann das Abhalteelement den Ab-
satz auf dieser Seite der Zahnstange aufweisen.
Dabei kann das Betitigungselement zwei parallele
Schenkel auf einander gegeniiberliegenden Seiten
der Zahnstange haben und das Abhalteelement auf
beiden Seiten den Absatz aufweisen. Ferner kann
das Betétigungselement auf einer Seite der Zahn-
stange ein Schwenklager und auf der anderen Sei-
te der Zahnstange ein Betdtigungsende haben.

SchlieBlich ist vorgesehen, daB das Abhalteele-
ment einen seitlich vorspringenden Fihrungsnok-
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ken hat, der in einer Flhrungskurve eines drehba-
ren Einstellknopfes als Einstellelement der Schritt-
weiteneinstellung gefiihrt ist. Diese vorbekannte
Einstelleinrichtung des Abhalteelementes ist beson-
ders vorteilhaft, wenn es zugleich die Verschiebung
des Anschlages bewirkt.

Bei der Zahnstange handelt es sich um eine
Stange mit einer Zahnung, die auch als Gewindes-
tange oder als Stange mit umlaufenden Nuten aus-
gefihrt sein kann.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
der anliegenden Zeichnungen eines bevorzugten
Ausflihrungsbeispieles. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Repetierpipette mit Wegbegren-
zungseinrichtung im L3ngsschnitt;

Fig. 2 dieselbe Repetierpipette in  einem
Teilschnitt senkrecht zum Langs-
schnitt der Fig. 2;

Fig. 3 dieselbe Repetierpipette bei kleiner

eingestelltem Arbeitsweg in einem die
Wegbegrenzungseinrichtung  enthal-
tenden vergrdBerten Langsschnitt-De-
fail.

Die Repestierpipette hat ein Gehduse 1, das
einen als Handgriff ausgeflihrien Mittelabschnitt 2,
einen FuBabschnitt 3 und einen Kopfabschnitt 4
aufweist. Im FuBabschnitt 3 ist eine Spritzenaufnah-
me 5 flir einen Spritzenflansch einer teilweise
strichpunktiert gezeichneten Spritze 6 angeordnet.
Ferner ist der FuBabschnitt 3 mit einer stirnseitigen
Eintritts6ffnung 7 flir den Spritzenk&rper versehen.

Der Mittelabschnitt 2 hat innen eine Flihrung 8,
in der ein als Gleitblock ausgebildeter Aufnahme-
kérper 9 fir das Betdtigungsende des Spritzenkol-
bens gefihrt ist. Der Aufnahmekdrper 9 weist eine
- nicht dargestellte - Klemmvorrichtung auf, mit der
das eingefiihrte Betdtigungsende festlegbar ist.

Ferner hat der Aufnahmek&rper 9 einen Riick-
schiebehebel 10, der aus einem Schlitz 11 in der
linken Gehiuseseite herausragt.

Der Aufnahmek&rper 9 trdgt an der von der
Aufnahme 5 abgewandten Stirnseite 12 eine Zahn-
stange 13, die sich durch den Mittelabschnitt 2 bis
zum Kopfabschnitt 4 des Geh3uses 1 erstreckt. Die
Zahnstange 13 hat einen flachen Querschnitt, der
an einer Schmalseite mit einer sdgezahnf&rmigen
Zahnung 14 versehen ist. Die steilere Flanke der
Zahnung 14 ist dem Kopfabschnitt 4 zugewandt.

Im Kopfabschnitt 4 ist auf einer Achse 15 in
einer Ausformung 16 auf einer Geh3useseite ein
Betatigungshebel 17 schwenkbar gelagert. Der Be-
tdtigungshebel 17 hat zwei parallele Schenkel 18,
18' und ragt mit einem Betdtigungsende aus einem
Schiitz 19 in der gegeniiberliegenden Gehiusesei-
te heraus. Zwischen Betétigungshebel 17 und der
Geh3use 1 wirkt eine Zugfeder 20, die den Betiti-
gungshebel zum Kopfabschnitt 4 hin vorspannt.
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Auf der Seite der Zahnstange 13 gegeniiber
seiner Achse 15 lagert der Betatigungshebel 17
zwischen seinen Schenkeln 18, 18' auf einem Zap-
fen 21 schwenkbar eine Klinke 22, die gemiB Fig.
1 mit ihrem Eingriffsende in die Zahnung 14 ein-
greift. Die Klinke 22 ist mittels einer an ihr und dem
Betatigungshebel 17 abgestitzten - nicht darge-
stellten - Schenkelfeder zur Zahnstange 13 hin
vorgespannt.

Vom Kopfabschnitt 4 ausgehend ist ein Ab-
halteelement 23 in Form einer Hiilse bis zur Zahn-
stange 13 erstreckt. Die Hilse 23 deckt einen Teil
der Zahnung 14 mit einer Abhaltefliche 24 ab. Sie
ist entlang der Zahnstange 13 verschiebbar. Daflr
hat sie in der N3he ihres von der Zahnstange 13
weggerichteten Endes einen Zapfen 25, der in eine
Flihrungskurve 26 eines am Kopfabschnitt 4 gela-
gerten Drehknopfes 27 eingreift. Die Lage der HUl-
se 23 im Gehduse 1 und das AusmaB ihrer Uber-
deckung mit der Zahnung 14 ist durch Drehen des
Drehknopfes 27 einstellbar.

Die Hulse 23 hat an den Seitenflachen 28, 28'
nach auBen vorspringende Absidtze 29, 29'. Die
Absiatze 29, 29' bilden Anschldge fiir die parallelen
Schenkel 18, 18' des Hebels 17, welche die Hilse
23 bzw. die Zahnstange 13 zwischen sich aufneh-
men. Die Anschldge 29, 29" haben zum Hebel 17
hin eine Verjlingung 30, 30', die eine eindeutige
Anlage der Schenkel 18, 18’ sicherstellen.

Die Repetierpipette arbeitet wie folgt:

Zundchst wird eine Spritze 6 durch die Eintrittsoff-
nung 7 mit ihrem Flansch in die Spritzenaufnahme
5 und mit ihrem Betétigungsende in den Aufnah-
mek&rper 9 eingeflihrt. Mittels nicht dargesteliter
Einrichtungen wird sie in der Spritzenaufnahme 5
und im Aufnahmekdrper 9 eingeklemmt. Zum Be-
fullen der Spritze 6 kann der Aufnahmek&rper 9
mittels des Rickschiebehebels 10 in Richtung R
rickgeschoben werden. Die Fig. 1 bis 3 zeigen die
Repetierpipette mit zurlickgezogenem Aufnahme-
kérper 9 in Bereitschaftsstellung fiir Flissigkeitsab-
gabe.

GemaB Fig. 1 und 2 ist die Hilse 23 mittels
des Drehknopfes 27 maximal in Riickschieberich-
tung R zurlickgezogen. Der Betdtigungshebel 17
ist von der Zugfeder 20 soweit zurlickgeschwenkt,
wie dies der Schlitz 19 im Geh&use 1 erlaubt. Die
Klinke 22 stiitzt sich gerade noch auf der Abhalte-
fliche 24 der Hilse 23 ab. Bei einer Betitigung
des Betitigungshebels 17 fallt die Klinke 22 unmit-
telbar Uber das vordere Ende der Hilse 23 in die
Zahnung 14 ein und nimmt die Zahnstange 13 in
Vorschieberichtung V mit. Praktisch der gesamte
Betdtigungsweg B des Betdtigungshebels 17 wird
als Arbeitsweg flir das Mitnehmen der Zahnstange
13 und das Dosieren von Flissigkeit genutzt. Nach
Entlastung des Betdtigungshebels 17 kehrt dieser
unter dem EinfluB der Zugfeder 20 von selbst in



5 EP 0 679 440 A1 6

die gezeichnete Ausgangsstellung zurlick, wobei
die Klinke 22 aus der Zahnung 14 rlickt. Die Pipet-
te ist dann flr einen weiteren Dosierschritt bereit.

GemaB Fig. 3 ist die Hiilse 23 durch Einstellen
des Drehknopfes 27 maximal Uber die Zahnstange
13 geschoben. Nur noch vier Zdhne der Zahnung
14 sind flr eine Mitnahme durch die Klinke 22 frei.
Der Betétigungshebel 17 ist an seinen Schenkeln
18, 18" von den Absitzen 29, 29' der Hilse 23 in
Vorschieberichtung V gedriickt. Der Abstand der
Anschldge 29, 29' vom Vorderende der Hilse 23
ist so bemessen, daf auch die Klinke 22 mit einem
gewissen Abstand vom Vorderende entsprechend
einem Leerweg auf der Abhaltefliche 24 aufliegt.
Bei Betdtigung des Hebels 17 gleitet zundchst die
Klinke 22 entlang des Leerweges Uber die Abhalte-
fliche 24 und wird von dieser an einem Zahnungs-
eingriff gehindert. Der Rest des Betdtigungsweges
B ist mit Klinkeneingriff in die Zahnung 14 verbun-
den und wird damit als Arbeitsweg genutzt. Der
Vergleich mit der Fig. 1 zeigt, daB mit der Einstel-
lung einer kleineren Schrittweite ein betrachtlich
verringerter Betitigungsweg B verbunden ist.

Bei Einstellungen zwischen den gezeigten Ex-
tremen wird der Betatigungsweg proportional zum
Arbeitsweg verdndert. Der Leerweg ist - solange
der Hebel 17 nicht von der Begrenzung des Schlit-
zes 19 zuriickgehalten wird - praktisch konstant
und wird durch den Abstand der Anschidge 29, 29’
vom vorderen Ende der Hilse 23 bestimmt.

BEZUGSZEICHENLISTE

01 Geh3use

02 Mittelabschnitt

03 FuBabschnitt

04 Kopfabschnitt

05 Spritzenaufnahme

06 Spritze

07 Eintritts6ffnung (im FuBabschnitt)
08 Flihrung (im Mittelabschnitt)
09 Aufnahmekdrper

10 Riickschiebehebel

11 Schlitz (im Geh3duse)

12 Stirnseite

13 Zahnstange

14 Zahnung

15 Achse

16 Ausformung (an Geh3useseite)
17 Betadtigungshebel

18 Schenkel (am Betdtigungshebel)
19 Schiitz (fir Betatigungshebel)
20 Zugfeder

21 Zapfen

22 Klinke

23 Abhalteelement/Hilse

24 Abhaltefldche

25 Zapfen flr Hilse
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26 Fiihrungskurve (im Drehknopf)
27 Drehknopf

28 Seitenflachen (an Hilse)

29 Absiatze/Anschldge (an Hiilse)
30 Verjlingung

Patentanspriiche

1.

Repetierpipette mit einer Spritzenaufnahme (5)
flir den Befestigungsabschnitt einer Spritze (6),
einem Aufnahmek&rper (9) mit einer Kolben-
aufnahme fir den Betdtigungsabschnitt eines
Spritzenkolbens, einer Kolbenrlickschiebeein-
richtung (10) zum Rickschieben des Aufnah-
mekd&rpers von der Spritzenaufnahme weg, ei-
ner Kolbenvorschiebeeinrichtung (13, 17, 22)
zum Vorschieben des Aufnahmek&rpers zur
Spritzenaufnahme hin, die eine mit dem Auf-
nahmekdrper verbundene Zahnstange (13), ein
entlang eines Betdtigungsweges (B) bewegba-
res Betitigungselement (17) und eine daran
schwenkbar gelagerte Klinke (22) aufweist, die
bei Vorwiartsbewegung des Betdtigungsele-
mentes mit der Zahnung (14) der Zahnstange
in Eingriff kommt und diese einen Vorschie-
beschritt mitnimmt und bei Riickbewegung des
Betatigungselementes aufBler Eingriff mit der
Zahnstange kommt, und einer Schrittweiten-
stelleinrichtung (23, 27) zum Einstellen der
Schrittweite des Vorschiebeschrittes, die ein an
der Zahnstange mittels eines Einstellelementes
(27) verschiebbares Abhalteelement (23) zum
Abhalten der Klinke von einem Eingriff in die
Zahnstange aufweist, dadurch gekennzeichnet,
daB eine von der Schrittweitenstelleinrichtung
(23, 27) gesteuerte Wegbegrenzungseinrich-
tung (29, 29') den Betatigungsweg (B) des
Betadtigungselementes (17) mit zunehmender
Schrittweite vergréBert und mit abnehmender
Schrittweite verkleinert.

Pipette nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wegbegrenzungseinrichtung
einen den Betdtigungsweg (B) des Betiti-
gungselementes (17) am Anfang begrenzen-
den Anschlag (29, 29") aufweist, der von der
Schrittweitenstelleinrichtung (23, 27) in Vor-
und Rickbewegungsrichtung (V und R) des
Betadtigungselementes verstellbar ist.

Pipette nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Anschlag ein seitlicher Ab-
satz (29, 29') des Abhalteelementes (23) ist.

Pipette nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da das Abhalteele-
ment eine auf der Zahnstange (13) gefiihrie
Hilse (23) ist.
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Pipette nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Betitigungselement

(17) einen quer Uber eine Seite der Zahnstan-

ge (13) erstreckten Schenkel (18, 18') und das
Abhalteelement (23) den Absatz (29) auf dieser 5
Seite der Zahnstange (13) hat.

Pipette nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Betétigungselement (17)
zwei parallele Schenkel (18, 18") auf einander 10
gegeniberliegenden Seiten der Zahnstange
(13) hat und das Abhalteelement (23) auf sei-
nen entsprechenden Seiten (28, 28") den
Schenkeln zugeordnete Absitze (29, 29") auf-
weist. 15

Pipette nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Betitigungselement
(17) auf einer Seite der Zahnstange (13) eine
Schwenklagerung (15) und auf der anderen 20
Seite der Zahnstange ein Betitigungsende hat.

Pipette nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, da das Abhalteele-
ment (23) einen seitlich vorspringenden Fiih- 25
rungsnocken (25) hat, der in einer Flhrungs-
kurve (26) eines Einstellknopfes (27) als Ein-
stellelement gefiihrt ist.
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