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Perfectionnements aux brileurs & gaz.

@ L’invention concerne un brileur a gaz
comprenant au moins une chambre de réparti-
tion (1) qui est destinée a recevoir de I'air et un
gaz combustible, et qui est partiellement déli-
mitée par une paroi mince perforée (2) consti-
tuant une rampe de combustion et formant une
extrémité aval de la chambre de répartition,
cette chambre de répartition comprenant en
outre une extrémité amont dotée d'une pluralité
dorifices d’alimentation (3b) disposés en
regard de la paroi perforée et alimentant la
chambre de répartition en air et en gaz, la paroi
perforée comportant des zones perforées (2a)
qui ne sont pas situées directement en regard
d’'un orifice d’alimentation.

Selon l'invention, lesdites zones perforées de
la paroi perforée qui ne sont pas situées directe-
ment en regard d'un orifice d’alimentation
constituent des parties creusées vers I'extré-
mité amont de la chambre de répartition.

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS



1 EP 0 679 838 A1 2

L'invention est relative aux brileurs a gaz, et plus
particulierement & ceux qui comprennent au moins
une chambre de répartition qui est destinée a recevoir
de I'air et un gaz combustible, et qui est partiellement
délimitée par une paroi mince perforée constituant
une rampe de combustion et formant une extrémité
aval de la chambre de répartition, cette chambre de
répartition comprenant en outre une extrémité amont
dotée d’une pluralité d’orifices d’alimentation dispo-
sés en regard de la paroi perforée et alimentant la
chambre de répartition en air et en gaz, la paroi per-
forée comportant des zones perforées qui ne sont
pas situées directement en regard d'un orifice d’ali-
mentation.

Un tel brdleur & gaz est divulgué par exemple
dans le document FR-A-2 695 457.

Ces brileurs sont destinés notamment a équiper
des appareils de chauffage et de production d’eau
chaude domestique fonctionnant au gaz, dontla puis-
sance nominale n’excéde pas 70 kW thermiques.

Linvention s’applique plus particulierement,
mais non exclusivement, aux braleurs a gaz de type
atmosphérique.

Les braleurs a gaz du genre mentionné ci-dessus
présentent l'inconvénient que la nappe de flammes
qui se développe au-dessus de la paroi perforée dans
les zones qui ne sont pas situées directement en re-
gard d'un orifice d’alimentation, a tendance a rester
"collée" a la paroi perforée, du fait que la vitesse du
prémélange gazeux sortant de la paroi perforée est
relativement faible dans ces zones.

Ce phénoméne peut provoquer des surchauffes
locales de la paroi perforée, pouvant aller jusqu’a la
porter au rouge. Ces surchauffes risquent d’entrainer
la détérioration de la paroi perforée, du fait de sa min-
ceur.

De plus, notamment lorsqu’on utilise certains gaz
combustibles, les flammes peuvent avoir tendance a
se former a l'intérieur de la chambre de répartition, ce
qui peut rendre dangereux le fonctionnement du bra-
leur.

La présente invention a notamment pour but de
remédier a ces inconvénients.

A cet effet, selon I'invention, lesdites zones per-
forées de la paroi perforée qui ne sont pas situées di-
rectement en regard d’un orifice d’alimentation cons-
tituent des parties creusées vers I'extrémité amont de
la chambre de répartition.

Ainsi, on constate que la nappe de flamme n’est
plus "collée" a la paroi perforée dans les parties creu-
sées, etlesdites parties creusées n’ont plus tendance
a subir des surchauffes importantes.

Dans des modes de réalisation préférés, on are-
cours en outre a 'une et/ou a I'autre des dispositions
suivantes :

- les orifices d’alimentation sont disposés ali-

gnés selon une direction longitudinale, et les
parties creusées de la paroi perforée sont dis-
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posées entre les orifices d’alimentation ;

- les parties creusées de la paroi perforée ont
une forme sensiblement cylindrique présentant
un axe paralléle a la paroi perforée et perpen-
diculaire a la direction d’alignement des orifi-
ces d’alimentation ;

- les parties creusées ont une forme cylindrique
a section arrondie ;

- les parties creusées ont une forme cylindrique
a section sensiblement en forme de V ;

- la paroi perforée présente une forme générale
plane, en dehors des parties creusées, et dans
lequel les orifices d’alimentation sont disposés
dans un plan commun paralléle a la paroi per-
forée ;

- chaque orifice d’alimentation est relié a un
conduit d’alimentation qui, au moins au voisi-
nage de l'orifice d’alimentation, présente un
axe sensiblement perpendiculaire a la paroi
perforée ;

- les conduits d’alimentation sontdes tubes ven-
turis alimentés chacun en gaz combustible par
un injecteur ;

- les différents tubes venturis présentent des
axes rectilignes paralléles et coplanaires.

D’autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront au cours de la description sui-
vante de trois de ses formes de réalisation, données
a titre d’'exemples non limitatifs, en regard des des-
sins joints.

Sur les dessins :

- lafigure 1 estune vue schématique partielle en
perspective d’'un brdleur & gaz selon I'inven-
tion,

- la figure 2 est une vue en coupe transversale
de la plaque de support et de la paroi perforée
d’'une des rampes de combustion du brdleur de
la figure 1,

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale
partielle d’'une rampe du bridleur de la figure 1,

- la figure 4 est une vue en coupe transversale
dela plague de support et des parois perforées
d’une variante du brdleur de la figure 1, et

- la figure 5 est une vue similaire a la figure 4,
pour une variante de la figure 4.

Sur les différentes figures, les mémes références

désignent des éléments identiques ou similaires.

Dans la description qui suit, les termes tels que
"vertical", "horizontal", "haut", "bas" sont donnés en
référence ala position d’utilisation la plus courante du
brdleur, mais ne sont pas limitatifs.

Le brileur représenté sur les figures 1 4 3 est de
type atmosphérique, et comporte cinq rampes de
combustion juxtaposées, dont une seule est repré-
sentée.

Chaque rampe de combustion comprend :

- une pluralité de tubes venturis 4 s’étendant

respectivement selon des axes verticaux si-
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tués dans un méme plan vertical, chaque tube
venturi comprenant, d’amont en aval, un court
trongon convergent, un col cylindrique, puis un
long trongon divergent,

- une nourrice 6 d’alimentation en gaz combus-
tible, dotée d’autant d’injecteurs 5, chaque in-
jecteur 5 étant orienté vers le haut et disposé
selon I'axe d’un tube venturi 4, Iégérement au-
dessous de son trongon convergent de fagon a
rendre possible I'admission d’air a ce niveau,

- une plaque de support 3 massive, réalisée en
un matériau bon conducteur thermique tel que
I'aluminium, cette plaque de support ayant une
forme générale plane et étant orientée horizon-
talement, ladite plaque de support étant traver-
sée par des alésages verticaux 3b qui sont en
nombre égal aux tubes venturis 4 et qui
comportent chacun une partie inférieure élar-
gie 3¢ dans laquelle est emboitée I'extrémité
aval d’un tube venturi,

- une chambre de répartition 1 qui est définie
dans un évidement 3a en partie supérieure de
la plaque de support 3 et dans laquelle débou-
chent tous les tubes venturis, susmentionnés,

- etune paroi perforée 2 de faible épaisseur (par
exemple quelques dixiémes de millimétres)
au-dessus de laquelle a lieu la combustion du
prémélange gazeux provenant de la chambre
de répartition 1.

Les nourrices 6 du brileur sont alimentées cha-
cune a partir d’'une source de gaz combustible sous
pression 7, parI'intermédiaire de canalisations 8 et de
vannes 9 propres a chaque nourrice. De préférence,
chaque vanne 9 peut fonctionner en tout ou rien,
comme divulgué par exemple dans le document FR-
A-2 695 475 précité, afin que chaque rampe de
combustion soit toujours alimentée avec un débit de
gaz optimal.

La paroi perforée 2 peut étre réalisée par exem-
ple en acier inoxydable et présente de nombreuses
perforations en forme de fentes rectilignes paralléles
disposées perpendiculairement a la direction longitu-
dinale de ladite paroi perforée.

Ces fentes représentent par exemple une propor-
tion de |la surface supérieure de la paroi perforée 2 qui
est supérieure a 30 %, et qui peut valoir par exemple
environ 35 %. Ainsi, la paroi perforée 2 présente une
bonne transparence au rayonnement thermique émis
parles flammes F formées au-dessus d’elle, ce qui di-
minue la température des flammes.

Cette grande densité de perforations permet
également une meilleure répartition de la nappe de
flammes au-dessus de la plaque perforée, avec une
puissance surfacique de préférence inférieure a 250
W/cmz2, ce qui contribue a diminuer la température de
la paroi perforée. Par ailleurs, la grande densité des
perforations est également favorable pour diminuer
les pertes de charge dans I'écoulement gazeux.
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La paroi perforée 2 présente latéralement deux
rebords longitudinaux 2b rabattus verticalement vers
la plaque de support 3. Ainsi, la paroi perforée 2 peut
s’emboiter sur la plague de support 3 en la chevau-
chant et la partie horizontale de la paroi 2 repose sur
la face supérieure de la plaque de support 3 en péri-
phérie de I'évidement 3a de cette plaque. Ce monta-
ge permet une étanchéité suffisante entre la paroi
perforée 2 et la plaque de support 3.

Comme on peut le voir en particulier sur la figure
3, la paroi perforée 2 présente des parties embouties
2a qui sont creusées ou incurvées vers l'intérieur de
la chambre de répartition 1 au-dessus de chaque por-
tion de la plaque de support 3 qui sépare deux alésa-
ges 3a, 3b. Selon une forme de réalisation avanta-
geuse, ces parties embouties peuvent présenter une
forme cylindrique, éventuellement & section en arc de
cercle ou en V, ayant un axe perpendiculaire au plan
vertical commun aux axes verticaux des tubes ven-
turis.

Cette disposition permet de compenser la non
uniformité du champ de vitesse du prémélange ga-
zeux sortant de la paroi perforée 2, et empéche que
la nappe de flammes F reste collée ala paroi perforée
2 entre deux tubes venturis.

En effet, la vitesse du prémélange gazeux sortant
de la paroi perforée 2 est plus faible entre les débou-
chés de deux tubes venturis 4, de sorte que, sans les
parties embouties 2a, la nappe de flammes F aurait
tendance a se former au contact de la paroi perforée
2 dans ces emplacements, voire arentrer a I'intérieur
de la chambre de répartition 1 avec certains types de
gaz combustible.

La formation de flammes F au contact de la paroi
perforée risque de provoquer des surchauffes locales
dela paroi perforée 2, surchauffes qui peuvent entrai-
ner la détérioration de la paroi perforée du fait de sa
minceur.

De plus, si les flammes F ont tendance a se for-
mer a l'intérieur de la chambre de répartition 1, le
fonctionnement du brdleur peut s’avérer dangereux.

La plaque de support 3 présente une épaisseur
e, au-dessous de la chambre de répartition 1, qui peut
étre supérieure a 8 mm, et comprise par exemple en-
tre 8 et 15 mm. Cette plaque est donc suffisamment
massive pour supporter sans dommage I'énergie
thermique qu’elle regoit par conduction de la paroi
perforée 2, et par rayonnement des flammes et de la
paroi perforée 2. En plus de ses fonctions de liaison
mécanique et d’étanchéité entre les tubes venturis et
la paroi perforée, cette plaque de support assure ain-
si une fonction d’absorption et de diffusion thermi-
que.

La plaque de support 3, peut étre traitée, au
moins dans la partie de sa surface qui est disposée
enregard de la paroi perforée 2, pour qu’elle présente
un bon coefficient d’absorption du rayonnement ther-
mique. Par exemple, la surface de la plague massive
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3 peut étre traitée de fagon gqu’elle présente une cou-
leur sombre (notamment au moyen d’une peinture
spéciale, au moyen d’'une anodisation, ou au moyen
d’une oxydation), et/ou de fagon qu’elle présente une
paroi rugueuse.

Dans le but de collecter une partie suffisante du
rayonnement thermique de la nappe de flamme et de
la grille dans les tubes venturis 4, pour des raisons
qui seront vues ci-aprés, il est avantageux que les
alésages 3b de la plaque de support 3 occupent une
proportion assez importante de la surface de la pla-
que de support. Par exemple, ces alésages 3b peu-
vent présenter un diamétre D sensiblement égal a la
largeur de I'évidement 3a de la plaque de support et
I'écartement d entre deux alésages 3b successifs de
la plague de support peut étre par exemple inférieur
a la moitié de ce diamétre D.

Les tubes venturis 4 peuvent étre réalisés par
exemple en acier inoxydable ou en acier aluminié, et
ils absorbent par leur surface intérieure le rayonne-
ment thermique provenant de la nappe de flammes si-
tuée au-dessus de la paroi perforée 2, et provenant
également de la paroi perforée elle-méme.

De plus, les tubes venturis 4 regoivent de la cha-
leur par conduction depuis la plaque de support 3.

La chaleur regue par rayonnement ou par
conduction par les tubes venturis 4 est transmise a
I'’écoulement d’air et de gaz combustible qui transite
dans ces tubes venturis. Eventuellement, pour aug-
menter cet échange thermique avec I'’écoulement ga-
zeuy, il est possible de réaliser des ailettes axiales
(non représentées) a l'intérieur des tubes venturis.

On obtient ainsi un préchauffage du mélange
d’air et de gaz combustible, ce qui permet d’obtenir
une meilleure inflammabilité du mélange, d’ou une
plus grande stabilité du front de flamme au-dessus de
la grille.

Comme on peut le voir sur la figure 1, les tubes
venturis 4 peuvent étre réalisés chacun par assem-
blage de demi-coquilles 4a, 4b, en tole emboutie, ces
deux demi-coquilles étant assemblées de fagon étan-
che l'une contre I'autre, notamment par sertissage ou
soudure.

Lors du montage de la rampe de combustion, les
parties supérieures des demi-coquilles 4a, 4b sontre-
gues dans une rainure 3d formée longitudinalement
en partie inférieure de la plaque de support 3, et dans
les parties élargies 3¢ des alésages 3b.

Comme représenté sur la figure 4, la plaque de
support 3 peut éventuellement étre commune aux
différentes rampes de combustion du brdleur, de fa-
¢on a former un ensemble monobloc. Dans ce cas, la
plaque de support 3 peut comporter en partie supé-
rieure des rainures longitudinales 3f qui regoivent les
bords longitudinaux rabattus des parois perforées 2.
Cette disposition permet de diminuer le colt du bra-
leur et de simplifier sa réalisation, et facilite en outre
la diffusion de la chaleur par la plaque de support

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

commune 3, d’autant plus que toutes les rampes de
combustion du braleur ne sont pas forcément simul-
tanément en fonctionnement.

Eventuellement, comme représenté sur la figure
5, la plaque de support 3 peut étre similaire a celle de
lafigure 4 et étre équipée d’'une paroi perforée 2 éga-
lement commune aux différentes rampes de combus-
tion. Cette paroi perforée 2 peut éventuellement
comporter des pliures longitudinales paralléles 2¢ qui
pénétrent dans les rainures 3f de la plaque de support
3, pour réaliser une étanchéité suffisante entre les
chambres de répartition 1 des différentes rampes de
combustion.

L'utilisation d’'une paroi perforée 2 commune est
avantageuse dans la mesure ou elle diminue le coat
du brdleur et le simplifie. Cette disposition ne risque
pas de perturber le bon fonctionnement du brdleur,
par exemple par transmission de chaleur d’'une partie
a l'autre de la paroi perforée commune, dans la me-
sure ou la plaque de support massive tend précisé-
ment a diminuer efficacement la température de cet-
te paroi perforée.

Selon une autre variante, non représentée, la pla-
que de support 3 de chaque rampe de combustion, ou
éventuellement une plaque monobloc commune a
toutes les rampes de combustion, pourrait étre rac-
cordée avec étanchéité a la partie supérieure d’'une
chambre recevant un mélange d'air et de gaz
combustible sous pression, le brileur étant alors de
type a air soufflé.

Au lieu d’'une plaque massive 3 montée entre les
tubes venturis 4 et la paroi perforée 2, chaque rampe
de combustion du brdleur selon I'invention pourrait
éventuellement comporter une piéce de téle non
massive, éventuellement refroidie par eau.

De plus, chaque rampe de combustion du braleur
pourrait éventuellement ne pas comporter de piéce
intermédiaire entre les tubes venturis 4 et la paroi
perforée 2, les tubes venturis étant alors réalisés par
exemple comme divulgué dans le document FR-A-2
695 475 par assemblage de deux tles embouties
communes a tous les tubes venturis, ces toles em-
bouties formant également les parois latérales et le
fond de la chambre de répartition 1.

Revendications

1. Brdleur a gaz comprenant au moins une chambre
de répartition (1) qui est destinée a recevoir de
I'air et un gaz combustible, et qui est partielle-
ment délimitée par une paroi mince perforée (2)
constituant une rampe de combustion et formant
une extrémité aval de la chambre de répartition,
cette chambre de répartition comprenant en ou-
tre une extrémité amont dotée d'une pluralité
d’orifices d’alimentation (3b) disposés en regard
de la paroi perforée (2) et alimentant la chambre
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de répartition (1) en air et en gaz, la paroi perfo-

rée (2) comportant des zones perforées (2a) qui

ne sont pas situées directement en regard d’un
orifice d’alimentation (3b),

caractérisé en ce que lesdites zones perforées 5
de la paroi perforée qui ne sont pas situées direc-
tement en regard d’un orifice d’alimentation (3b)
constituent des parties creusées (2a) vers I'ex-
trémité amont de la chambre de répartition (1).

10
Brdleur selon la revendication 1, dans lequel les
orifices d’alimentation (3b) sont disposés alignés
selon une direction longitudinale, et les parties
creusées (2a) de la paroi perforée sont disposées
entre les orifices d’alimentation (3b). 15

Brdleur selon la revendication 2, dans lequel les
parties creusées (2a) de la paroi perforée ont une
forme sensiblement cylindrique présentant un

axe paralleéle a la paroi perforée et perpendiculai- 20
re a la direction d’alignement des orifices d’ali-
mentation (3b).

Brdleur selon la revendication 3, dans lequel les
parties creusées (2a) ont une forme cylindriquea 25
section arrondie.

Brdleur selon la revendication 3, dans lequel les
parties creusées (2a) ont une forme cylindrique a
section sensiblement en forme de V. 30

Brdleur selon 'une quelconque des revendica-

tions précédentes, dans lequel la paroi perforée

(2) présente une forme générale plane, en dehors

des parties creusées (2a), et dans lequel les ori- 35
fices d’alimentation (3b) sont disposés dans un

plan commun paralléle a la paroi perforée (2).

Brdleur selon 'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel chaque orifice 40
d’alimentation (3b) est reli¢ a un conduit d’ali-
mentation (4) qui, au moins au voisinage de I'ori-
fice d’alimentation (3b), présente un axe sensi-
blement perpendiculaire & la paroi perforée (2).

45
Brdleur selon la revendication 7, dans lequel les
conduits d’alimentation sont des tubes venturis
(4) alimentés chacun en gaz combustible par un
injecteur (5).

50
Brdleur selon la revendication 8, dans lequel les
différents tubes venturis (4) présentent des axes
rectilignes paralléles et coplanaires.

55
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