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Installation de tir de munition filoguidee depuis un lanceur mobile.

@ Un organe de liaison filiforme tel gu’une fibre
optique, reliant une munition filoguidée (16) a
un tube de lancement (14) embarqué sur un
lanceur mobile, est regu sur une premiére o
bobine (20) portée par la munition et sur une Q
deuxiéme bobine (22) montée dans le tube de
lancement (14), entre la munition (16) et une
porte avant (24) du tube. L'organe de liaison
comme la munition sont totalement protégés
par le tube de lancement lors du stockage et du
transport. Juste avant la mise a feu de la muni-
tion (16), la deuxiéme bobine (22) bascule a
I'extérieur du tube de lancement (14) pour per-
mettre le passage de la munition. L'organe de
liaison se déroule alors vers I'arriére du lanceur, 9
ce qui permet a ce dernier de s'éloigner de la

NRs

Y I T T T T T 7 T ORI TR
B

P T rrr T s 2T T T

cible. FrZ F

s ZE N
L 3
— | <2}
= T:E -

¥ = ﬁ

P =

&

Y ©

o -y

d

Q| |’\ ®

N/

7 @

Q

© |

X ¢

<+

Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS



1 EP 0 679 861 A1 2

Linvention concerne une installation congue
pour tirer une munition filoguidée telle qu’un missile,
depuis un lanceur mobile tel qu'un navire ou un aéro-
nef.

Dans I'ensemble du texte, on désigne par I'ex-
pression "munition filoguidée" tout projectile relié a
son poste de tir par un organe de liaison filiforme ser-
vant a transmettre des informations permettant de té-
lécommander la munition depuis le poste de tir.

L'organe de liaison filiforme peut notamment étre
constitué de plusieurs conducteurs électriques ou
d’une fibre optique. Du fait que la capacité de trans-
mission de la fibre optique est trés largement supé-
rieure a celle des conducteurs électriques, des liai-
sons sur des distances de plusieurs dizaines de kilo-
meétres peuvent étre assurées lorsqu’on utilise une fi-
bre optique, alors que ces liaisons sont limitées a en-
viron 12 km dans le cas des conducteurs électriques.
La durée de vol de la munition s’en trouve considéra-
blement accrue et atteint plusieurs minutes.

Lorsqu’une munition filoguidée est mise en oeu-
vre depuis un lanceur mobile, il est important pour la
protection de ce dernier gu’il ne soit pas contraint a
une trajectoire stationnaire ou colinéaire ala munition
pendant toute la durée du vol de cette derniére. Ce-
pendant, le respect de cet impératif est difficile, du
fait de la fragilité de I'organe de liaison filiforme, no-
tamment lorsqu’il s’agit d’'une fibre optique.

En effet, au fur et 4 mesure qu’elle progresse
dans I'air ou dans |'eau, la munition filoguidée déroule
I'organe de liaison filiforme d’'une bobine associée a
cette munition, de fagon que la partie dévidée soitim-
mobile par rapport au milieu ambiant. L'autre extré-
mité de 'organe de liaison filiforme étant solidaire du
lanceur, tout mouvement de ce dernier postérieur au
départ de la munition exerce une contrainte mécani-
que sur la partie déja dévidée de I'organe de liaison
filiforme. La résistance mécanique de cet organe dé-
limite donc notablement les évolutions possibles du
lanceur mobile.

Pour surmonter cette difficulté, il est connu
d’équiper le lanceur mobile d’une deuxiéme bobine
reliée a la bobine de la munition et qui se déroule
derriére le lanceur mobile au fur et & mesure de son
déplacement propre. Cette caractéristique permet de
rendre indépendantes les trajectoires des deux mobi-
les constitués par la munition et par le lanceur.

Cette solution est illustrée notamment par le do-
cument EP-A-0 337 254, dans lequel le lanceur mo-
bile supporte une bobine dont I’axe est orienté sensi-
blement verticalement. Plus précisément, la bobine
montée sur le lanceur mobile est portée par une arti-
culation de type rotule qui permet de réduire I'angle
entre I'axe de déroulement de I'organe de liaison fili-
forme et 'axe de la bobine. Cependant, cet angle ne
peut jamais étre annulé lorsque le lanceur se déplace
dans un plan horizontal. Il constitue donc une limita-
tion a la vitesse maximale de déroulement admissible
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et, par conséquent, a la vitesse de déplacement du
lanceur mobile.

De plus, dans l'installation de tir décrite dans le
document EP-A-0 337 254, une partie de I'organe de
liaison filiforme circule a I'extérieur du tube de lance-
ment, puisque la bobine portée par le lanceur est si-
tuée a I'extérieur de ce tube. Cette partie non proté-
gée de I'organe de liaison filiforme risque donc d’étre
endommagée, soit lors de la mise en place des mu-
nitions sur le lanceur, soit lors du vol précédant le tir.
Il en est de méme pour la bobine portée par le lanceur,
qui est en permanence a l'air libre etrisque d’étre en-
dommagée particulierement lors des phases de dé-
collage et d’atterrissage du lanceur, pendant lesquel-
les des projections de matériaux peuvent se produire.

L'utilisation d’'une bobine liée au lanceur mobile
est également illustrée par le document EP-A-0 443
623. Dans ce document, la bobine liée au lanceur mo-
bile est, soit fixée directement a ce dernier de telle
sorte que son axe soit orienté verticalement, soit
montée sur le lanceur par I'intermédiaire d’'une articu-
lation de type cardan. Dans le premier cas, I'angle for-
mé entre 'axe de déroulement de I'organe de liaison
filiforme et I'axe de la bobine limite la vitesse maxi-
male de déroulement admissible. La deuxiéme confi-
guration est incompatible avec le tir d’'une munition
depuis un tube de lancement puisque la boucle qui se
forme entre la munition et la bobine liée au lanceur
passerait alors dans le tube de lancement. En effet,
tout changement significatif d’orientation du tube de
lancement résultant du déplacement du lanceur mo-
bile exercerait une contrainte mécanique importante
sur l'organe de liaison filiforme déja déroulé depuis la
munition.

D’autre part, dans ce document EP-A-0 443 623,
comme dans le document précédent, il existe entre
les deux bobines une portion d'organe de liaison fili-
forme non protégée, qui risque d'étre endommagée
lors de la mise en place des munitions sur le lanceur
ou lors du vol précédant le tir.

L'invention a précisément pour objet une installa-
tion de tir de munition filoguidée, depuis un tube de
lancement embarqué sur un lanceur mobile, ne pré-
sentant pas les inconvénients des installations exis-
tantes et permettant notamment au lanceur mobile de
suivre une trajectoire quelconque aprés le tir de la
munition avec une vitesse plus élevée que dans les
installations existantes et sans qu’aucune partie de
I'organe de liaison filiforme ne soit exposée et risque
d’étre endommagée a un moment quelconque.

Conformément a I'invention, ce résultat est obte-
nu au moyen d’une installation de tir de munition filo-
guidée depuis un lanceur mobile, comprenantun tube
de lancement, une munition normalement logée dans
le tube de lancement, et un organe de liaison filiforme
apte a se dérouler d’une premiére bobine liée & la mu-
nition et d’'une deuxiéme bobine liée au tube de lan-
cement, caractérisée par le fait que le tube de lance-
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ment comporte une porte avant, normalement fer-
mée, la deuxiéme bobine étant normalement montée
dans le tube de lancement, entre la munition etla por-
te avant, par 'intermédiaire d'un moyen de bascule-
ment de cette deuxiéme bobine a I'extérieur du tube
de lancement, apte a étre actionné avant une mise a
feu de la munition.

Grace a cet agencement, I'organe de liaison fili-
forme qui relie la munition au tube de lancement est
totalement placé a l'intérieur de ce dernier avant la
mise a feu. De plus, le logement de la bobine liée au
lanceur mobile a I'avant de la munition et le bascule-
ment de cette bobine a I'extérieur du tube de lance-
ment juste avant la mise a feu permettent pratique-
ment d’annuler I'angle formé entre I'axe de déroule-
ment et I'axe de la bobine lorsque le lanceur effectue
un demi-tour et s’éloigne de la munition aprés la mise
a feu.

Dans une forme de réalisation préférentielle de
I'invention, la deuxi@éme bobine est fixée sur une face
interne de la porte avant, le moyen de basculement
étant interposé entre cette derniére et le tube de lan-
cement.

De préférence, une longueur tampon de I'organe
de liaison filiforme, située entre des parties de cet or-
gane normalement enroulées sur la premiére et la
deuxiéme bobines, est normalement associée a la
deuxiéme bobine. De plus, des moyens d’éjection de
cette longueur tampon, aptes a étre actionnés aprés
un actionnement des moyens de basculement et
avant la mise a feu de la munition, sont montés dans
la deuxiéme bobine. Cette caractéristique permet
d’initier le déroulement de la bobine liée au lanceur,
alors que ce dernier n’a pas encore terminé son demi-
tour, sans que I'organe de liaison filiforme ne soit sou-
mis a des contraintes mécaniques trop sévéres.

Dans la forme de réalisation préférentielle de I'in-
vention, la deuxiéme bobine comprend un noyau
dans lequel sontlogés lalongueur tampon de I'organe
de liaison filiforme et les moyens d’éjection.

Afin que la partie du cable située entre la bobine
liée a la munition et la bobine liée au lanceur reste
sensiblement stationnaire, lalongueur tampon de I'or-
gane de liaison filiforme supporte avantageusement
des moyens d’accroissement du coefficient de trai-
née.

Par ailleurs, afin de protéger le trongon de I'orga-
ne de liaison filiforme qui chemine dans le tube de
lancement entre la premiére et la deuxiéme bobines
avantlamise afeu, ce trongon est renforcé parun gai-
nage de protection.

Dans la forme de réalisation préférentielle de I'in-
vention, le moyen de basculement commande un pi-
votement d’environ 270° de la deuxiéme bobine entre
une position normale, interne au tube de lancement,
dans laquelle I'axe de la deuxiéme bobine est sensi-
blement orthogonal a I'axe du tube de lancement, et
une position de mise a feu, externe au tube de lance-
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ment, dans lagquelle I'axe de la deuxiéme bobine est
sensiblement paralléle a I'axe du tube de lancement.

De préférence, la deuxiéme bobine comporte
alors un capot, avantageusement recouvert d’un ca-
rénage, entourant la partie de I'organe de liaison fili-
forme normalement enroulée sur la deuxiéme bobine.
Ce capot comporte une ouverture circulaire de sortie
de l'organe de liaison filiforme, centrée sur I'axe de
la deuxiéme bobine et orientée respectivement vers
le haut ou vers I'arriére selon que la deuxiéme bobine
occupe sa position normale ou sa position de mise a
feu.

Sur sa surface extérieure, le tube de lancement
comporte alors avantageusement des moyens de
verrouillage de la deuxiéme bobine dans sa position
de mise a feu.

Dans la forme de réalisation préférentielle de I'in-
vention, le moyen de basculement comprend au
moins un systéme de commande de basculement et
une charniére d’articulation de la deuxiéme bobine
sur le tube de lancement.

Selon le cas, la charniére peut comporter, soit un
seul axe de pivotement orthogonal a I'axe du tube de
lancement, soit deux axes de pivotement paralléles,
orthogonaux a I'axe du tube de lancement. Dans ce
dernier cas, il est prévu au moins une piéce de liaison
apte a pivoter par rapport au tube de lancement au-
tour d’'un premier des axes de pivotement et par rap-
port alaquelle la deuxiéme bobine peut pivoter autour
du deuxiéme des axes de pivotement.

Le tube de lancement comporte en outre une por-
te arriére, normalement fermée, ainsi que des
moyens d’ouverture de cette porte, aptes a étre ac-
tionnés lors de la mise a feu de la munition.

On décrira a présent, a titre d’exemple non limi-
tatif, une forme de réalisation préférentielle de I'in-
vention, en se référant aux dessins annexés, dans
lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective illustrant
le tir d’'une munition filoguidée & partir d’'un hé-
licoptére équipé d’une installation de tir confor-
me a l'invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale
partielle d’'une installation de tir conforme al’in-
vention, représentée en traits pleins aI'état de
repos et en traits mixtes dans I'état qu’elle oc-
cupe juste avant la mise a feu de la munition ;

- lesfigures 3A a 3C sontdes vues en coupe lon-
gitudinale partielle comparables a la figure 2,
représentant plus schématiquement l'installa-
tion de tir de la figure 2, a différents stades jus-
te avant la mise a feu de la munition ; et

- lesfigures 4A a 4C sont des vues a plus grande
échelle représentant une variante de réalisa-
tion de la charniére par laquelle la porte avant
est articulée sur le tube de lancement, a diffé-
rents stades de I'ouverture de cette porte.

Sur la figure 1, la référence 10 désigne un héli-
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coptére sur lequel sont embarquées plusieurs instal-
lations de tir 12 conformes a I'invention. Chacune de
ces installations de tir comprend un tube de lance-
ment 14 (Fig. 2), un missile filoguidé 16 et une fibre
optique 18 reliant en permanence le missile 16 au
tube de lancement 14. Plus précisément, la figure 1
représente I’hélicoptére 10 en train de faire demi-tour
apreés la mise a feu de 'un des missiles 16.

Comme on I'a déja précisé, I'invention ne s’appli-
que pas seulement au cas ou le lanceur mobile est
constitué par un hélicoptére 10, mais concerne aussi
le cas ou ce lanceur est constitué par un aéronef de
nature différente, un navire de surface ou sous-
marin, ou encore un véhicule terrestre. De méme, le
missile 16 peut étre remplacé par toute munition filo-
guidée adaptée au lanceur concerné. Enfin, la fibre
optique peut étre remplacée par tout autre organe de
liaison filiforme tel gu'un ensemble de conducteurs
électriques.

Comme l'illustre plus précisément la figure 2,
lorsque le missile 16 est stocké a l'intérieur du tube
de lancement 14, un trongon 18a de la fibre optique
18, correspondant par exemple a au moins la moitié
de sa longueur totale, est enroulé sur une premiére
bobine 20 logée dans la partie arriére du missile 16.
Cet agencement est classique et ne sera donc pas dé-
crit plus en détail.

Un deuxiéme trongon 18b de la fibre optique 18
sort du missile 16 a 'arriére de celui-ci et chemine a
I'intérieur du tube de lancement 14, le long du missile
16, pour relier le premier trongon 18a monté dans le
missile & une deuxiéme bobine 22 placée dans le
tube de lancement 14, devant le missile 16. Plus pré-
cisément, la deuxiéme bobine 22 est fixée sur la face
interne d’'une porte avant 24 du tube de lancement
14, qui obture normalement I'extrémité avant de ce
tube. La deuxiéme bobine 22 se trouve ainsi interpo-
sée entre le missile 16 et la porte avant 24, & l'inté-
rieur du tube de lancement 14, lorsque l'installation
de tir 12 occupe sa position normale de stockage.

Le trongon 18b de la fibre optique, qui relie les
bobines 20 et 22, est renforcé par un gainage de pro-
tection qui lui permet de résister aux agressions pro-
duites par le propulseur du missile 16, lors de I'éjec-
tion de ce dernier hors du tube de lancement 14.

La deuxiéme bobine 22 comprend un noyau 26,
de forme généralement cylindrique ou tronconique,
éventuellement terminé par des extrémités évasées.
Dans la position normale de stockage illustrée sur la
figure 2, 'axe de ce noyau 26 est orienté sensible-
ment verticalement, son extrémité basse étant reliée
a la porte avant 24 par un support 27.

Dans sa partie tournée vers le haut lorsque la bo-
bine 22 occupe sa position de stockage, le noyau 26
forme un logement, ouvert vers le haut, dans lequel
est stockée une longueur tampon 18¢ de la fibre op-
tique 18, par exemple sous la forme d’'un enroule-
ment. La partie du noyau 26 adjacente a la longueur
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tampon 18c de la fibre optique sert a loger des
moyens d’'éjection 28 qui ont pour fonction, comme on
le verra ultérieurement, d’expulser la longueur tam-
pon 18c de fibre optique hors du logement formé
dans le noyau 26, juste avant la mise a feu du missile
16. Ces moyens d’éjection 28 peuvent étre constitués
soit par un mécanisme a ressort, soit par un systeme
pneumatique ou pyrotechnique.

Il est a noter que la longueur tampon 18¢ de la fi-
bre optique supporte des moyens (non représentés)
permettant d’accroitre artificiellement le coefficient
de trainée aérodynamique de cette partie de la fibre
lorsqu’elle se trouve & I'extérieur du tube de lance-
ment 14.

La longueur tampon 18c de la fibre optique relie
le trongon 18b de cette fibre a un trongon 18d de la
fibre optique, bobiné jointivement en plusieurs cou-
ches sur le noyau 26 de la bobine 22. La longueur du
trongon 18d enroulé sur la bobine 22 est générale-
ment inférieure ou au plus égale ala longueur du tron-
¢on 18a enroulé sur la bobine 20. De fagon connue,
un adhésif approprié permet d’assurer un déroule-
ment progressif et régulier de la fibre optique a partir
des bobines 20 et 22.

Lextrémité de la fibre optique 18 sortantde la bo-
bine 22 a I'opposé de la longueur tampon 18b est re-
liée par un trongon de fibre 18e a un connecteur op-
tigue 30 monté sur le tube de lancement 14 de fagon
a permettre la connexion de la fibre optique avec un
systéme de commande (non représenté) implanté sur
I’hélicoptére 10.

Dans une variante de réalisation, I'extrémité de la
fibre optique sortant de la bobine 22 péneétre dans un
boitier (non représenté) permettant de transformer
dans un sens le signal lumineux en signal électrique
et en sens inverse le signal électrique en signal lumi-
neux. Le trongon de fibre optique 18e est alors rem-
placé par un conducteur électrique et le connecteur
optique 30 est lui-méme remplacé par un connecteur
électrique.

La deuxiéme bobine 22 comporte de plus un ca-
pot 32, qui entoure la fibre optique bobinée sur le
noyau 26. Ce capot 32 est disposé coaxialement au
noyau 26 et son diamétre intérieur est Iégérement su-
périeur au diamétre de la couche de fibre la plus ex-
terne bobinée sur le noyau 26, de fagon a laisser un
espace permettant a la fibre de se dérouler aisément,
compte tenu du phénoméne de ballonnement qui se
produit lors de ce déroulement.

Le capot 32 se prolonge au-dela de I'extrémité du
noyau 26 tournée vers le haut dans la position norma-
le de stockage de la bobine 22 et son diameétre va
alors en diminuant pour présenter une ouverture cir-
culaire 32a, centrée sur I'axe du noyau 26 et par la-
quelle la fibre sort de la bobine 22. Le diamétre de
cette ouverture 32a est par exemple voisin du diamé-
tre extérieur du noyau 26.

En dehors de sa partie adjacente a la porte arrié-
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re 24, le capot 32 est recouvert d'un carénage 34 qui
se prolonge en dessous du support 27, dans la posi-
tion normale de stockage de la bobine 22 illustrée en
trait plein sur la figure 2.

Afin de permettre la mise a feu du missile 16, la
porte avant 24 ainsi que la bobine 22 fixée sur cette
porte sont liées au tube de lancement 14 par des
moyens de basculement permettant a cet ensemble
de venir se placer a I'extérieur du tube de lancement,
dans une position de mise a feu qui dégage complé-
tement I'extrémité avant du tube de lancement. Cette
position de mise afeu estillustrée en traits mixtes sur
la figure 2 et en traits pleins sur la figure 3C.

Ces moyens de basculement comprennent une
charniére 36, par laquelle la porte avant 24 est arti-
culée sur I'extrémité avant du tube de lancement 14,
et un systéme 38 de commande de basculement, qui
verrouille normalement la porte avant 24 sur le tube
de lancement 14.

Dans la forme de réalisation illustrée sur la figure
2, le systéme 38 de commande de basculement peut
notamment étre constitué par un générateur de gaz
pyrotechnique monté dans le haut du tube de lance-
ment 14, a I'avant de ce dernier. Ce systéme 38 as-
sure normalement le maintien de la porte avant 24
dans sa position fermée et propulse la porte 24 vers
I'avant, autour de la charniére 36, lorsqu’il est action-
né.

Dans la forme de réalisation illustrée sur la figure
2, la charniere 36 comporte un axe unique 40, sensi-
blement horizontal, situé en bas et a I'avant du tube
de lancement 14. Plus précisément, I'axe 40 est or-
thogonal a I'axe du tube de lancement et Iégérement
déporté vers I'avant et vers I’extérieur par rapporta ce
tube de lancement, de fagon & permettre un pivote-
ment de 270° de 'ensemble formé par la porte avant
24 et la bobine 22, dans le sens des aiguilles d’'une
montre en considérant la figure 2. Ce pivotement se
termine lorsque la face externe de la porte avant 24
vient buter contre la face inférieure du tube de lance-
ment 14. L'axe de la bobine 22 est alors sensiblement
paralléle a I'axe du tube de lancement 14 et I'ouver-
ture circulaire 32a par laquelle la fibre optique 18 sort
du capot 32 est orientée vers 'arriére.

Cette position finale de 'ensemble formé par la
porte avant 24 et la bobine 22, appelée position de
mise a feu, autorise la sortie du missile 16 hors du
tube de lancement 14 aprés sa mise a feu. Dans sa
partie basse, le tube de lancement 14 porte sur sa
surface extérieure des moyens de verrouillage 42 qui
coopérent avec la porte avant 24 lorsque celle-ci a
basculé de 270°. Les moyens de verrouillage 42 im-
mobilisent ainsi la deuxiéme bobine 22 dans sa posi-
tion de mise a feu. les moyens de verrouillage 42 peu-
vent étre constitués par un systéme de blocage mé-
canique quelconque.

Dans la position normale de stockage de l'instal-
lation de tir 12, le tube de lancement 14 comporte
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également une porte arriére 44 qui ferme 'extrémité
arriére de ce tube. Des moyens d’ouverture 46 mon-
tés a l'intérieur du tube de lancement 14 coopérent
avec la porte arriére 44 pour la maintenir normale-
ment fermée et en commander I'ouverture lors de la
mise a feu du missile 16. Ces moyens d’ouverture 46
peuvent étre des moyens quelconques, par exemple
de type pyrotechnique, électrique, etc.

Lorsque l'installation de tir 12 occupe sa position
normale de stockage illustrée en traits pleins sur la
figure 2, I'extrémité avant de I'installation ne présente
pas de protubérance susceptible d’en interdire I'em-
pilement ou d’augmenter le maitre-couple.

De plus, 'installation forme un ensemble qui peut
étre intégré sur le lanceur sans autre intervention que
celle nécessitée par la fixation et le raccordement de
I'installation.

En outre, du fait que toute la longueur de la fibre
optique estlogée dans le tube de lancement, les opé-
rations de manutention sont facilitées et le missile est
protégé contre les agressions de toutes sortes (mé-
caniques, fluides ou agents atmosphériques tels que
gréle, sable, etc.) rencontrées lors des phases de ma-
nipulation et d’emport sur le lanceur mobile. De la
méme maniére, la liaison par fibre optique entre le
lanceur et le missile est protégée des agressions au
méme titre que le missile lui-méme. De plus, cette
configuration rend inutile tout mécanisme de blocage
de la fibre destiné a éviter un déroulement spontané
de I'une ou I'autre des bobines sous I'effet de I'entrai-
nement aérodynamique engendré par le déplace-
ment du lanceur.

En outre, lorsque le tir du missile a eu lieu, les
axes de sortie de la fibre a partir des deux bobines
sont orientés vers 'arriére des mobiles que consti-
tuent le missile 16 et I'hélicoptére 10, ce qui autorise
des vitesses de translation élevées de chacun d’entre
eux.

La mise en oeuvre de I'installation de tir illustrée
sur la figure 2 va a présent étre décrite en se référant
successivement aux figures 3A a 3C.

Lorsqu’un ordre de tir est donné, le systéme 38
de commande de basculement, les moyens d’'éjection
28, les moyens d'ouverture 46 et les propulseurs du
missile 16 sont actionnés séquentiellement, avec des
intervalles de temps prédéterminés, de la maniére
suivante.

Dans un premier temps, le systéme 38 de
commande de basculement est actionné, ce qui a
pour effet de propulser la porte avant 24 vers 'avant,
autour de son axe de pivotement 40, comme illustré
sur la figure 3A.

Comme le montre la figure 3B, pendant le pivo-
tement de la porte avant 24, les moyens d’éjection 28,
internes au noyau 26 de la bobine 22, sont activés et
la longueur tampon 18c de fibre optique est éjectée
vers le bas, de fagon a former progressivement une
boucle, en se délovant dans I'air. La longueur de cette
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boucle (fig. 3C) est déterminée de fagon a initier le dé-
roulement de la bobine secondaire 22 sous I'effet de
la traction aérodynamique exercée sur la fibre par le
mouvement de I'hélicoptére 10.

Lorsque le pivotement de 270° de I’ensemble for-
mé par la porte avant 24 et la bobine 22 est terminé,
cet ensemble est bloqué dans la position de mise a
feu par les moyens de verrouillage 42. L'ouverture
32a du capot 32 par laquelle se dévide la fibre opti-
que, est alors orientée vers l'arriére par rapporta I’hé-
licoptére, ce qui permet a ce dernier de s’éloigner a
grande vitesse aprés le lancement du missile.

Dés que labobine 22 a atteint sa position de mise
a feu, les moyens d’ouverture 46 sont actionnés (fi-
gure 3C) de fagon a larguer la porte arriére 44 et le
missile 16 est mis & feu. Dés lors, I’hélicoptére peut
entamer son demi-tour et s’éloigner a grande vitesse
du missile, puisque I'axe de sortie de la fibre se dé-
vidant de la bobine 22 est orienté vers 'arriére par
rapport a I’hélicoptére 10.

Sur les figures 4A a 4C, on a illustré une variante
de réalisation de la charniére 36. Dans cette variante
de réalisation, la charniére comporte deux axes hori-
zontaux et paralléles 40a et 40b, orientés selon une
direction orthogonale a I'axe du tube de lancement
14. Ces axes 40a et 40b sont liés respectivement au
tube de lancement 14 et a la porte arriére 24. La char-
nieére comporte en outre une ou plusieurs piéces de
liaison constituées par des leviers 48, sensiblement
en forme de C, dont les extrémités sont articulées sur
les axes 40a et 40b. L'ensemble formé par les axes
40a et 40b et par les leviers 48 est normalement logé
al'intérieur du tube de lancement 14, dans la position
de stockage de I'installation de tir (figure 4A).

Lorsque le systétme de commande de bascule-
ment assurant le pivotement de la porte avant 24 au-
tour de la charniére 36 est actionné, I’ensemble formé
par le ou les leviers 48 et la porte avant 24 pivote tout
d’abord autour de I'axe 40a dans le sens des aiguilles
d’'une montre, comme l'illustre la figure 4B.

Lorsque les leviers 48 arrivent en butée contre
I'extrémité avant du tube de lancement 14, la porte
avant 24 pivote a son tour autour de I'axe 40b, dans
le sens des aiguilles d’'une montre, comme l'illustre la
figure 4C. Alafin de ce pivotement, il s’est produit une
rotation de 270° de I'ensemble formé par la porte
avant 24 et la bobine 22, dans le sens des aiguilles
d’'une montre en considérant les figures 4A a2 4C. La
bobine 22 occupe alors la méme position de mise a
feu que dans le mode de réalisation décrit précédem-
ment.

Dans la variante de réalisation qui vient d’étre dé-
crite, le moyen de basculement peut comprendre un
vérin électrique ou un mécanisme a ressort, permet-
tant de commander la rotation de la porte avant 24 et
des leviers 48 autour de I'axe 40a, ainsi que des
barres de torsion permettant d’assurer ensuite la ro-
tation de la porte avant 24 autour de I'axe 40b.
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Il est & noter que la bobine 22 peut étre supportée
directement par le tube de lancement 14, au lieu
d’étre fixée sur la face interne de la porte avant 24.
Le largage de la porte avant et le basculement vers
I'extérieur de la bobine interviennent alors séquen-
tiellement.

Revendications

1. Installation de tir de munition filoguidée depuis
un lanceur mobile, comprenant un tube de lance-
ment (14) apte a étre monté sur le lanceur (10),
une munition (16) normalement logée dans le
tube de lancement, et un organe de liaison filifor-
me (18) apte a se dérouler d’une premiére bobine
(20) liée a la munition et d’'une deuxiéme bobine
(22) liée au tube de lancement, caractérisée par
le fait que le tube de lancement (14) comporte
une porte avant (24), normalement fermée, la
deuxiéme bobine (22) étant normalement montée
dans le tube de lancement (14), entre la munition
(16) et la porte avant (24), par I'intermédiaire d’'un
moyen de basculement (36, 38) de cette deuxié-
me bobine a I'extérieur du tube de lancement,
apte a étre actionné avant une mise a feu de la
munition.

2. Installation selon la revendication 1, caractérisée
par le fait que la deuxiéme bobine (12) est fixée
sur une face interne de la porte avant (24), le
moyen de basculement (36, 38) étant interposé
entre cette derniére et le tube de lancement (14).

3. Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 et 2, caractérisée par le fait qu’une lon-
gueur tampon (18c¢) de I'organe de liaison filifor-
me, située entre des parties de cet organe nor-
malement enroulées sur la premiére (20) et la
deuxiéme (22) bobines, est normalement asso-
ciée ala deuxiéme bobine, des moyens d'éjection
(28) de cette longueur tampon, aptes a étre ac-
tionnés aprés un actionnement des moyens de
basculement (36, 38) et avant la mise & feu de la
munition (16), étant montés dans la deuxiéme bo-
bine (22).

4. Installation selon la revendication 3, caractérisée
par le fait que la deuxiéme bobine (22) comprend
un noyau (26) dans lequel sont logés ladite lon-
gueur tampon (18c) et les moyens d’éjection (28).

5. Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations 3 et 4, caractérisée par le fait que ladite
longueur tampon (18c¢) de I'organe de liaison fili-
forme supporte des moyens d’accroissement du
coefficient de trainée.
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Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée par le fait
qu’un trongon (18b) de I'organe de liaison filifor-
me, cheminant normalement dans le tube de lan-
cement (14) entre la premiére (20) etla deuxiéme
(22) bobines, est renforcé par un gainage de pro-
tection.

Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée par le fait que
le moyen de basculement (36, 38) commande un
pivotement d’environ 270° de la deuxiéme bobine
(22) entre une position normale, interne au tube
de lancement (14), dans laquelle I'axe de la
deuxiéme bobine est sensiblement orthogonal a
I'axe du tube de lancement, et une position de
mise a feu, externe au tube de lancement (14),
dans laquelle I'axe de la deuxiéme bobine est
sensiblement paralléle a I'axe du tube de lance-
ment.

Installation selon la revendication 7, caractérisée
par le fait que la deuxiéme bobine comporte un
capot (32) entourant la partie de I'organe de liai-
son filiforme normalement enroulée sur la
deuxiéme bobine, ce capot comportant une ou-
verture circulaire (32a) de sortie de I'organe de
liaison filiforme, centrée sur I'axe de la deuxiéme
bobine et orientée respectivement vers le haut et
vers l'arriére, lorsque la deuxiéme bobine occupe
sa position normale et sa position de mise a feu.

Installation selon la revendication 8, caractérisée
par le fait que le capot (32) est recouvert d’'un ca-
rénage (34).

Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations 7 a 9, caractérisée par le fait que le tube
de lancement (14) porte des moyens de verrouil-
lage (42) de la deuxiéme bobine (22) dans sa po-
sition de mise a feu.

Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations 7 a 10, caractérisée par le fait que le
moyen de basculement comprend au moins un
systéeme (38) de commande de basculement et
une charniére (36) d’articulation de la deuxiéme
bobine (22) sur le tube de lancement (14).

Installation selon la revendication 11, caractéri-
sée par le fait que la charniére (36) comporte un
seul axe de pivotement (40) orthogonal a I'axe du
tube de lancement (14).

Installation selon la revendication 11, caractéri-
sée par le fait que la charniére (36) comporte
deux axes de pivotement paralléles (40a, 40b),
orthogonaux a I'axe du tube de lancement (14),
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et au moins une piéce de liaison (48) apte a pivo-
ter par rapport au tube de lancement autour d’'un
premier des axes de pivotement, et par rapport a
laquelle la deuxiéme bobine peut pivoter autour
du deuxiéme des axes de pivotement.

Installation selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée par le fait que
le tube de lancement (14) comporte une porte
arriére (44), normalement fermée, ainsi que des
moyens d’ouverture (46) de cette porte, aptes a
étre actionnés lors de la mise a feu de la muni-
tion.
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