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@ Verfahren und Anordnung zur Priifung von Metallfaden, -bandern und -partikeln.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Anordnung zur Prifung von Metallfdden, -b&ndern
und -partikeln unter Nutzung der Leitfdhigkeit dieser
Sicherheitselemente fiir die Echtheitsprifung von
Banknoten, Wertpapieren, Bons, Ausweis-, Eintritts-
karten und &hnlichen zu sichernden Dokumenten.

Zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen Verfah-
rens werden, wie in Figur 1 schematisch dargestellt,
Banknoten 4 oder andere Dokumente mit eingelas-
senen metallischen Béandern 3 oder Fiden und/oder
auf oder in den Dokumenten befindlichen Metallparti-
keln 11 in das Feld eines Permanentmagneten 1
eingebracht. Die vom Permanentmagneten 1 ausge-
henden magnetischen Feldlinien werden durch das
Metallband 3 der Banknote 4 geschnitten. Dazu wird
das zu priifende Objekt so in die Feldlinien einge-
bracht, daB eine maximale Anzahl von Feldlinien
durch die metallischen Binder 3 und/oder die Me-
tallpartikel 11 geschnitten werden. Der durch das
Schneiden der Feldlinien des Magneten 1 bewirkte
Spannungsunterschied wird in eine Spule 2 indu-
ziert, in einem Koppelglied 6 erfat und in einer
Auswerteschaltung 7 in ein Signal umgesetzt. In der
Auswerteschaltung 7 wird ein TTL-kompatibler Low-
Impuls gewonnen. Dieser Impuls kann wahlweise
einem Signalgeber 8 fiir interne Auswertung und
Anzeige, z. B. bei Handgeraten, zugefihrt werden
oder man fihrt, wie in Fig. 3 dargestellt, diesen
Impuls einem Signalgeber flir Steuerzwecke 9 zu,
um entsprechende Maschinen, wie Geldzdhigerate,

Geldausgabegerite, Geldeinnahmegerite, Geldprii-
gerate oder Wertpapiererkennungsgerate zu steuern.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Anordnung zur Prifung von Metallfdden, -bandern
und -partikeln unter Nutzung der Leitfdhigkeit die-
ser Sicherheitselemente fiir die Echtheitsprifung
von Banknoten, Wertpapieren, Bons, Ausweis-, Ein-
trittskarten und &hnlichen zu sichernden Dokumen-
ten.

Zahlreiche verschiedene Verfahren, Anordnungen
und Vorrichtungen, die die magnetischen Eigen-
schaften von Sicherheitselementen in und auf Do-
kumenten erfassen, vergleichen und prifen, sind
bekannt.

Es ist bereits bekannt, das Vorhandensein eines
magnetischen Sicherheitsfadens in einer Banknote
dadurch zu prifen, daB der Faden einen magneti-
schen Kreis schlieBt, der durch einen Permanent-
magneten oder eine mit Wechselstrom oder
Gleichstrom gespeiste Spule erregt wird. Der Ma-
gnetfluB betdtigt gegebenenfalls ein Anzeigemittel.

Anordnungen bzw. Verfahren, wie sie in den DE-PS
37 38 455 und 34 08 086 dargestellt sind, messen
das Magnetfeld von in einer Bewegungsrichtung
vorher magnetisierten Teilen, beispielsweise ma-
gnetischer Tinte auf Banknoten. Das Verhalten ma-
gnetisierter Teile im Priffeld sind die Prifmerkma-
le.

Die DE-OS 40 22 739 beschreibt eine Vorrichtung
zur Prifung von mit magnetischen Eigenschaften
ausgestatteten flachen MeBobjekten mit minde-
stens einem einen magnetischen Detektor aufwei-
senden magnetischen Kreis mit Luftspalt, der sich
in einem statischen magnetischen Feld befindet
und der magnetische Kreis zu einem Teil aus
weichmagnetischen und zu einem anderen Teil aus
permanentmagnetischem Material besteht.

Die bekannten Verfahren und Anordnungen ha-

ben vielfdltige Nachteile, wegen derer sie sich in
der Praxis bisher nicht bew&hrt haben. Teilweise
sind sie nur fir Geldzdhlautomaten vorgesehen,
weil eine konstante Geschwindigkeit fiir das Vorbei-
fihren an der MeB- bzw. Prifstelle verlangt wird,
andere Verfahren erfordern ein Kontaktieren des
metallischen Sicherheitsstreifens, wieder andere
Prifanordnungen bzw. -methoden sind nur qualita-
fiv, d. h. es wird nur das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein eines metallischen Sicherheits-
fadens festgestellt.
Bei Magnetisierungsverfahren ist der Grad der Ma-
gnetisierung von Partikeln in der Banknote relativ
gering, es werden nur geringe Signale an Spulen
erzeugt und es ist eine konstante Geschwindigkeit
flir das Vorbeifiihren von Banknoten erforderlich.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Ver-
fahren und eine Anordnung zu finden, um diese
Nachteile zu umgehen, den Einsatz komplizierter
Gerdte zur Echtheitsprifung zu vermeiden, mit
gréBter Sicherheit Falsifikate - auch solche, die
mittels duBerem Aufdruck von elekirisch leitenden
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oder/und magnetisierbaren Partikeln versehen sind
- zu erkennen sowie die Prifung auf Echtheit von
Dokumenten mit metallischen Sicherheitsstreifen
und/oder Metallpartikeln schnell und insbesondere
mittels Handgeréten und/oder an Ein- und Auszahl-
vorrichtungen, wie z. B. Registrierkassen, fir die
Offentlichkeit gut wahrnehmbar zu gestalten.

Das erfindungsgeméBe Verfahren sieht vor,

daB der in Banknoten oder anderen Dokumenten
eingelassene metallische Streifen oder Faden oder
die auf oder in derartigen Dokumenten vorhande-
nen metallischen oder magnetischen Partikel in das
Feld eines Permanentmagneten eingebracht, dabei
eine maximale Anzahl von magnetischen Feldlinien
geschnitten werden, der Permanentmagnet eine
bestimmte Spannung in eine Spule induziert
und/oder in einem Sensor ein StromfluB angeregt
wird und somit auswertbare GroBen zur Verfligung
stehen. Diese auswertbaren GroBen werden optisch
und/oder akustisch in an sich bekannter Weise
angezeigt.
Eine Mehrfachaneinanderreihung dieser Prifmetho-
de ist erfindungsgemaf vorgesehen und dient z. B.
der aufeinanderfolgenden Priifung von Sicherheits-
faden oder -streifen in Dokumenten und anschlie-
Bender Prifung metallischer oder magnetischer
Partikel in markanten Priifzonen des zu priifenden
Objektes.

Die erfindungsgemiBe Anordnung sieht vor,

daB dem Permanentmagnet eine Zufiihr- oder For-
dereinrichtung vorangestellt werden kann. Der Per-
manentmagnet besteht aus metallischem oder ke-
ramischem Werkstoff und weist eine Breite der
Schenkel bzw. Breite der Pole auf, die der Breite
des metallischen Sicherheitsstreifens oder -bandes
entspricht.
Die Zuflihr- oder Fordereinrichtung ist so zum Per-
manentmagnet angeordnet, daB ein zu prifendes
Dokument mit eingelassenem metallischen Sicher-
heitsstreifen oder -band in Bewegungsrichtung im
rechten Winkel zur Anordnung eines oder beider
Schenkel eines Magneten an oder zwischen Nord-
und Sidpol vorbei- oder hindurchgeflihrt wird. Mit
dem Magnet korrespondiert eine ebenfalls auf die
GroBe des metallischen Sicherheitsfadens oder
-bandes abgestimmte Spule, welche die beim
Schneiden der magnetischen Feldlinien durch den
metallischen Sicherheitsfaden oder das -band ver-
dnderte Spannung induziert. Anstelle einer Spule
kommt erfindungsgemiB auch ein Sensor zur An-
wendung. Der Spule bzw. dem Sensor sind MeB-
einrichtungen und/oder Koppelglieder und Aus-
werteeinheiten mit Signalgebern zugeordnet.

Die Erfindung wird nachstehend an einem Bei-
spiel und anhand der Zeichnung erlautert.

Es zeigen die
Fig. 1:

Seitenansicht eines Permanentma-

gneten, schematisch,



3 EP 0 680 022 A2 4

Fig. 2: schematische Anordnung fiir Priifung
von Metallbdndern,
Fig. 3: schematische Anordnung fiir Priifung

markanter Zonen.

Zur Durchfiihrung des erfindungsgemiéBen Ver-
fahrens werden, wie in Figur 1 schematisch darge-
stellt, Banknoten 4 oder andere Dokumente mit
eingelassenen metallischen Bandern 3 oder Faden
und/oder auf oder in den Dokumenten befindlichen
Metallpartikeln 11 in das Feld eines Permanentma-
gneten 1 eingebracht. Die vom Permanentmagne-
ten 1 ausgehenden magnetischen Feldlinien wer-
den durch das Metallband 3 der Banknote 4 ge-
schnitten. Dazu wird das zu priifende Objekt so in
die Feldlinien eingebracht, daB eine maximale An-
zahl von Feldlinien durch die metallischen Bénder
3 und/oder die Metallpartikel 11 geschnitten wer-
den. Der durch das Schneiden der Feldlinien des
Magneten 1 bewirkte Spannungsunterschied wird in
eine Spule 2 induziert, in einem Koppelglied 6
erfaBt und in einer Auswerteschaltung 7 in ein
Signal umgesetzt. In der Auswerteschaltung 7 wird
ein TTL-kompatibler Low-Impuls gewonnen. Dieser
Impuls kann wahlweise einem Signalgeber 8 fir
interne Auswertung und Anzeige, z. B. bei Handge-
rdten, zugeflihrt werden oder man fiihrt, wie in Fig.
3 dargestelit, diesen Impuls einem Signalgeber fiir
Steuerzwecke 9 zu, um entsprechende Maschinen,
wie Geldzihlgerdte, Geldausgabegerdte, Geldein-
nahmegerite, Geldprifgerdte oder Wertpapierer-
kennungsgerite zu steuern. Uber eine Zufiihr- oder
F&rdereinrichtung 10, die dem Permanentmagne-
ten 1 vorgeschaltet ist, erfolgt der Transport bei-
spielsweise einer Banknote 4 mit metallischem Si-
cherheitsband 3 oder -faden oder eines Dokumen-
tes mit metallischen Partikeln 11 zeitlich definiert
und in Abhdngigkeit von dem metallischen Gehalt
des jeweiligen Prufobjektes.

Anordnungen von Prifeinrichtungen sind aus den
Fig. 2 und 3 ersichtlich.

Die Anordnung der Prifeinrichtung ist in Fig. 2 am
Beispiel eines Hufeisenmagneten dargestellt und
ist wahlweise so gestaltbar, daB flr bestimmte Ka-
tegorien von Prifobjekten manuell bedienbare Prif-
gerdte damit ausrlstbar sind oder, wie in Fig. 3
gezeigt, die zu prifenden Objekte Uber eine an
sich bekannte Zuflihr- oder Fd&rdereinrichtung 10
mit zeitlich definiertem Durchlauf der Prifeinrich-
tung zugefiihrt und Signale an Signalgeber fiir
Steuereinrichtungen 9 gegeben werden.

Wesentliches Merkmal des erfindungsgemafBen
Prifverfahrens und der Anordnung sind die dem
jeweiligen Prifobjekt angepafBte GroBe des Perma-
nentmagneten 1 und der Spule 2, damit m&glichst
viele Feldlinien geschnitten werden. Dazu haben
die Schenkel der Pole des Magneten 1 eine Breite,
die der Breite des Sicherheitsbandes 3 oder -fa-
dens entspricht. Bei der Priifung von Dokumenten
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mit metallischen oder magnetischen Partikeln ent-
spricht die flichenmiBige Ausdehnung der Seiten
der Schenkel der Pole des Permanentmagneten 1
der flaichenmiBigen Ausdehnung mindestens einer
mit metallischen oder magnetischen Partikeln 11
definiert angereicherten markanten Priifzone 12
des zu priifenden Objektes.

Das erfindungsgeméBe Verfahren ist fiir die
Prifung von metallischen Sicherheitsbdndern 3
oder -streifen mit der Prifung von metallischen
oder magnetischen Partikeln 11 kombinierbar. Die
entsprechenden Auswerteeinheiten sind nachge-
ordnet. Die Summe der von den Koppelgliedern 6
erfaBten und zu den Auswerteschaltungen 7 gege-
benen Signale werden zu einem Prifergebnis
oder/und Steuersignal zusammengefaBt.

Bezugszeichen

1 Permanentmagnet

2 Spule

3 metallisches Sicherheitselement, Band
4 Banknote

5 Bewegungsrichtung

6 Koppelglied

7 Auswerteschaltung

8 Signalgeber

9 Signalgeber flir Steuerzwecke

10 Zuflihr- oder Fordereinrichtung
11 magnetische oder metallische Partikel
12 markante Priifzone

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Prifung von Metallfdden, -bdn-
dern und -partikeln unter Nutzung der Leitf3-
higkeit dieser Sicherheitselemente flir die
Echtheitspriifung von Banknoten, Wertpapie-
ren, Bons, Ausweis-, Eintrittskarten und dhnli-
chen zu sichernden Dokumenten, dadurch
gekennzeichnet, daB das in oder an einem
Priifobjekt befindliche metallische Sicherheits-
element (3) durch das magnetische Feld eines
Permanentmagneten (1) hindurchgefiihrt wird
und von der groBten Ausdehnung des Sicher-
heitselementes (3) ein Maximum von Feldli-
nien des Magneten (1) geschnitten und die
dadurch bewirkten Spannungsunterschiede in
eine Spule (2) induziert und/oder durch das
Schneiden von Feldlinien ein StromfluB in ei-
nem Sensor angeregt wird und Spannungsun-
terschiede und/oder Stromflu in MeBeinrich-
tungen (6) erfaBt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der durch das Schneiden der
magnetischen Feldlinien hervorgerufene Span-
nungsunterschied das Prlifergebnis ist, dieses
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von Koppelgliedern (6) erfaBt und in einer Aus-
werteschaltung (7) in ein Signal umgesetzt
wird.

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, da- 5
durch gekennzeichnet, daB Priifeinheiten fir
metallische Sicherheitselemente (3) mit Prif-
einheiten flr metallische Partikel (11) mehr-

fach aneinandergereiht werden und die Sum-

me der so ermittelten Einzelpriifergebnisse zu 10
einem Prifergebnis erfaBt wird.

Anordnung zur Durchfilhrung des Verfahrens

zur Prifung von Metallfdden, -bdndern und
-partikeln unter Nutzung der Leitfdhigkeit die- 15
ser Sicherheitselemente fiir die Echtheitspri-

fung von Banknoten, Wertpapieren, Bons, Aus-
weis-, Eintrittskarten und dhnlichen zu sichern-

den Dokumenten, dadurch gekennzeichnet,

daB einer an sich bekannten Zufiihr- oder F&r- 20
dereinrichtung ein Permanentmagnet (1) mit
korrespondierender Spule (2) oder Sensor
nachgeordnet ist und diese Spule (2) Uber
Koppelglieder (6) mit einer Auswerteschaltung

(7) und Signalgebern (8; 9) in Verbindung 25
steht.

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Breite der Schenkel

der Pole des Permanentmagneten (1) der 30
Breite des metallischen Sicherheitselementes

(3) des zu priifenden Objektes entspricht.

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, da die flichenmiBige Aus- 35
dehnung der Schenkel der Pole des Perma-
nentmagneten (1) der flichenmiBigen Aus-
dehnung einer mit magnetischen oder metalli-
schen Partikeln (11) angereicherten Priifzone
(12) des zu priifenden Objektes entspricht. 40

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in einem Priiffeld angeord-

nete Sensoren in ihren flichenmiBigen Aus-
dehnungen den flichenmiBigen Ausdehnun- 45
gen der Schenkel der Pole des Permanentma-
gneten (1) entsprechen.

50
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